Projekt: system do
zarzadzania oswietleniem

Zaawansowane Technologie
Bazodanowe

2014/2015



Nowoczesne systemy oswietlenia
ulicznego

o Zastosowanie LED: mozliwos¢ dowolnego
sterowania - wiaczanie, wytaczanie, Sciemnianie
(dimming) bez ograniczen np. lamp sodowych.

e Warstwa sensoryki/telemetrii: okresla natezenie
ruchu, wykrywa zdarzenia, itd.

e Komunikacja: mozliwosc¢ sterowania kazdg lampa
osobno.



Fizyczna struktura
systemu

Struktura hierarchiczna:
e wezty zasilajace - dla nas
nieistotne,
e szafy - zasilanie + sterowanie,

segment controllers,

e oprawy oswietleniowe -
sterowaniki lokalne, drivers.
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Inteligentne projektowanie

e |stotne osiagnhiecia AGH.

e Projekt wygenerowany przez algorytmy Al (w
oparciu o heurystyki) zamiast "recznie" przez
projektanta (w oparciu o intuicje).

 Duza liczba konfiguracji oswietlenia dla roznych
sytuacji (poziom Swiatta, ruch drogowy, wykryte
zagrozenia, itd.).



Sterowanie

Przestrzen do oswietlenia
dzielimy na obszary (areas).

W obszarach wymagania
dotyczace oswietlenia sa
zblizone (np. jezdnia, chodnik,
itd.).

W zaleznosSci od wymagan,

obszary dzielimy na segmenty.

Dla segmentow okreslone sa
konfiuguracje lamp, ktore
realizuja wymagany normami
poziom oswietlenia w
segmentach.




Moduty

e Okreslono 7 modutéw funkcyjnych oraz 3 moduty
uzytkowe.

e Moduty merytoryczne: warstwa GIS podktadu,
warstwa GIS obiektéw, model danych sensorow,
model wymagan, reguty sterujace, profile i
konfiguracje, logowanie.

e Moduty uzytkowe: GUI, APl REST, uwierzytelnianie
+autoryzacja.



Organizacja projektow

1 modut = 1 projekt, grupy 3-osobowe,
redundancja 2x.

Specjalnosé (~60 osdb) dzielimy na dwie potowy,
kazda przygotuje wszystkie moduty okreslone
wczesnie).

Wybieramy dwie osoby, ktore beda
koordynatorami ~30-osobowych grup.

Pozostate osoby dzielg sie na grupy 1 podejmuja
poszczegodlne tematy.



Moduty funkcjonalne



_ ------------------ carrefour Czama Wies

1. Warstwa GIS
podktadu

 Wykorzystuje narzedzia GIS.

e Model danych do
przechowywania informacji o
,mapie”: ulice, budynki,
drzewa, stupy, itd.

e WSstepny wsad z
OpenStreetMap.

i'Info



http://www.openstreetmap.org

2. Warstwa GIS obiektow

Przechowuje informacje o:
e oprawach (fixtures) i sterownikach (drivers),

e szafach (cabinets) i sterownikach segmentowych
(segment controllers),

e |okalizacji czujnikéw (ale bez szczegdétowych
informacji).

Baza przechowuje atrybuty state, chwilowe i
parametry geolokalizacyjne.



3. Model danych sensorow

Okresla katalog mozliwych czujnikéw

e np. petle indukcyjne, czujniki ruchu,
wideodetektory (kamery), czujniki oswietlenia
zewnetrznego, liczniki pojazdow,

e ale rowniez zegar astronomiczny, reczne
sterowanie, itd.



4. Model wymagan

Okresla wymagania dla systemu dynamicznego
sterowania w ,idealnym” przypadku, tzn. przy
zatozeniu, ze mamy precyzyjna sensoryke.

Przyktad: na drodze samochody poruszaja sie z
predkoscia 30 km/h (ok. 8,3 m/s), wiec chcemy, aby
JSledzita“ je plama swiatta o dtugosci 60 m.

/ tego wymagania wynika decyzja: dzielimy obszar na
segmenty o dtugosci 20 m i1 rozswietlany bedzie
segment z wykrytym pojazdem oraz po jednym przed
| za nim.



5. Reguty sterujace

Modut musi przechowywac reguty w logice
predykatow, okreslajgce jaka konfiguracje
zaaplikowac na lampach przy okreslonej kombinacji
wartosci | zdarzen na sensorach.

r('1alb’) :- % reguta 1alb
v(d=dark,L,detected=false), % wierzchotek o indeksie

L typu d=dark o etykiecie detected=false
e(d=dark,L,s,J)), % krawedzZ od wierzchotka d=dark o

indeksie L do wierzchotka s o idneksie J
+ v(s,J,off), % wierzchhotek s o indeksie J nie ma

etykiety off



6. Profile | konfiguracje

Modut przechowuje informacje wygenerowane przez
system do projektowania oswietlenia, np.:

Aby uzyska¢ w danym segmencie norme oswietlenia
MES3, przy 20% oswietleniu zewnetrznym, nalezy
zapali¢ lampy L3 i L4 ze sSciemnieniem 30%.



/. Logowanie

Modut odpowiedzialny za gromadzenie historii
dziatania systemu, w tym:

e zmian wartosci odczytywanych z sensorow,
e zmian parametrow zyciowych lamp,
e decyzji podejmowanych przez system,

e komunikatow wysytanych do urzadzen.



Moduty uzytkowe



8. GUI

Grupa odpowiedzialna bedzie za przygotowanie
prostej aplikacji webowej, pozwalajacej na
odczytywanie i wpisywanie wartosci do baz
poszczegbdlnych modutdw funkcjonalnych.



9. REST API

Grupa odpowiedzialna za wsparcie poszczegolnych

grup w przygotowaniu (tam gdzie to konieczne) API
REST.



10. Uwierzytelnianie | autoryzacja

Grupa odpowiedzialna za stworzenie modutu
uwierzytelniania i autoryzacji, w tym:

e przygotowanie bazy uzytkownikow,
e przygotowanie interfejsow,

e okreslenie mozliwych uprawnien do
poszczegdlnych modutow,

e wstepne zasilenie danymi.



