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Twierdzenie CAP

W przypadku rozdziatu weztow (partition), mozliwe
jest zachowanie jedne] z dwoch cech:

* 3SpOjnoSci (consistency) — wszystkie wezty
,widza"” doktadnie te same dane,

e dostepnosci (availability) — cata funkcjonalnosc
systemu bazodanowego jest osiggalna.



Rlak

* Baza NoSQL typu klucz- bucket
wartosc. seccscecenccancctssccnncnnnasany
* Rozproszona, wszystkie wezty Sy vatde
(ang. nodes) rownowazne key value
(obstuguja zapis oraz odczyt). : key value

key value

* Hierarchia organizacji danych: ;
bucket — key — value e e e e, ;



DostepnosC w Riak

e Kazdy wezet moze obstuzyC dowolne zadanie.

W przypadku awarii (odtgczenia) wezta, sgsiedni

wezet prze/muj
danych, | prze
sie dostepny (

e jego operacje zapisu/modyfikacii
Kazuje mu je po tym gdy znow stanie

zW. hinted handoff).



Rozproszenie danych

 Bazy relacy|ne zle skalujg sie horyzontalnie —
stosuje sie m.in. metode zwang sharding — podziat
danych wg. atrybutdw na wezty.

e Kosztowne we wdrozeniu | utrzymaniu.

* Moze prowadziC do powstania tzw. hot spots.



Model danych Riak

 Dane (klucz+wartos¢) — nazywane obiektami —
pogrupowane w tzw. wiadrach (buckets).

* Pary wiadro+klucz sg hashowane SHA1 — powstajg
skroty o dtugosci 160 bitow.

 Przestrzen kluczy jest dzielona na partycje
(domysinie 64) — kazda partycja odpowiada za
zakres zawierajgcy 27 160/n wartosci.



Model danych Riak
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Replikacja w Riak

(N=3)




SPOJNOSCE
Eventual Consistency — dane kiedys$ osiggng stan spojny.

W przypadku wystgpienia konfliktow, wybierana jest
najnowsza wersja przy pomocy mechanizmu vector
clocks.

Zapytania moga wymagac okreslonego kworum weztow
porzez okreslenie parametru r (dla odczytu) oraz w (dla
Zapisu).

Read repair: jezeli wezet zwraca nieaktualng wersje (lub
komunikat not found), dane w nim sa automatycznie
naprawiane.



Wyszukiwanie w Riak

* Prosty model danych oznacza brak zbiorow, transakcji czy
ztgczen (bo nie ma kolumn ani wierszy).

* Dane mozna przeszukiwac poprzez:

* riak search: rozproszony silnik wyszukiwania
petnotekstowego,

* secondary indexing (2i): mozliwos¢ przypisywania do
obiektow tagow, ktore potem moga stanowiC element
zapytania,

 MapReduce: definiowanie procedur przy pomocy JavaScript
lub Erlanga.



Riak Search

* Rozproszona, petnotekstowa wyszukiwarka.

* Wsparcie dla roznych formatow (tekst, JSON, XML,
Erlang) oraz analizatorow (whitespace, integer,
NOOoP).

* Wildcards, zakresy, AND/OR/NOT, grupowanie,
prefiksy, wyszukiwanie w okolicy, term boosting.



Riak Search

o Stosujemy wtedy, gdy:
e zbieramy | parsujemy tresci takie jak artykuty, blogi, itd.,
 chcemy indeksowac dane JSON,

* potrzebujemy szybkiego dostepu | zarazem bogatych
mozliwosci odpytywania.

* Nie stosujemy, gdy wystarczytoby tagowanie danych, dla
danych binarnych lub gdy wymagamy pewnej spOjnosci
(wyszukiwarka nie wspiera read repair).
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Riak Search — uzycie

* Mozna skorzystac z polecenia shellowego search-cmd, np.:
bin/search-cmd search books 'title:\"See spot run|""

* Dostepny jest tez interfejs Solr:
curl "http.//localhost:8098/solr/books/select?
start=0&rows=10000&q=prog™"

» \Wykorzystanie jako wstepnego filtra dla MR.

{ "inputs": {
"bucket" : "mybucket",
"query":"foo OR bar”

}r
"query":... }



Riak Search — uzycie

Wyszukiwanie termindw w okreslonym sgsiedzwie:
'‘See spot run'~20

Wyszukiwanie zakresow:
‘field:[red TO rum]"

/Zwiekszanie priorytetu terminow:
redN5 OR blue

Operacije logiczne:
red AND blue AND NOT yellow
+red +blue -yellow

Grupowanie: (red OR blue) AND NOT yellow



Secondary Indexes (2i)

Udostepniajg mozliwos¢ tagowania obiektow.

Dostepne typy: liczby catkowite 1 ciggl znakow
(rbwniez binaria).

Doktadne dopasowanie lub zakres wartosci.
Mozliwa paginacja, streaming.

Rowniez mozna wykorzystac jako wejscie do MR.



Secondary Indexes (2i)

« Uzywamy, gdy:
e chcemy szuka¢ w oparciu 0 cos innego niz para wiadro/klucz,

e przechowujemy bloby | chcemy mieC mozliwoSC sprawnego
wyszukiwania.

e Nie uzywamy, gdy:
e mamy >512 partycii,

e potrzebujemy czegos innego niz doktadne dopasowanie lub
zakresy,

e Wymagamy ztozonych zapytan.



Secondary Indexes (2i)

e Dodawanie obiektu z 21

curl -X POST \

-H 'x-riak-index-twitter bin: Jjsmithl123"' \

-H 'x-riak-index-email bin: jsmith@basho.com' \

-d '...user data...' \
http://localhost:8098/buckets/users/keys/john smith

 Odpytywanie:
curl localhost:8098/buckets/users/index/twitter bin/
jsmith123



MapReduce w Riak

 Faza map wykonywana na weztach posiadajgcych okreslone dane,
reduce — na wezle ktéremu zlecono zadanie.

« Uzywamy MapReduce:
e gdy znamy zbior par wiadro/klucz do przetworzenia,

e gdy wyniki majg zawieraC wartosci badz ich fragmenty (a nie
same klucze),

 gdy wymagana jest wigksza elastycznoscC niz ta w wyszukiwarce
czy 2l.

 Nie uzywamy do przegladu catego wiadra, lub gdy chcemy
deterministycznego czasu wyszukiwania.



MapReduce w Riak

» Zapytanie MR zawiera liste wejs¢ (pary wiadro/klucz)
oraz liste faz (definicje funkcji map, reduce i link).
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MapReduce: przykrad

$ curl -X POST -H "content-type: application/json" \

http://localhost:8098/mapred --data @-<<\EOF
{llinputsll : [ [ llaliceH’ llplll ] , [ llalice", llp2l| ] , [ llalice", llp5ll ]]
, query":[{"map":{"language":"javascript", "source":"

"}},{"reduce":{"language":"javascript", "source":"

"1}
EOF



MapReduce: przykrad

$ curl -X POST -H "content-type: application/json" \

http://localhost:8098/mapred --data @-<<\EOF
{llinputsll : [ [ llalicell , llplll ] , [ llalicell , llp2ll ] , [ llalicell , llp5ll ] ]
, query'":[{"map":{"lanqguage":"javascript", "source":"

function(v) {
var words = v.values[0].data.toLowerCase().match('\\w*',"'g");

var counts = [];
for(var word in words)
if (words[word] != '"") {
var count = {};
count[words[word]] = 1;

counts.push(count);

}

return counts;

}

"}},{"reduce":{"language":"javascript", "source":"

"1}
EOF



MapReduce: przykrad

$ curl -X POST -H "content-type: application/json" \

http://localhost:8098/mapred --data @-<<\EOF
{llinputsll : [ [ llalicell , llplll ] , [ llalicell , llp2ll ] , [ llalicell , llp5ll ] ]
, query'":[{"map":{"lanqguage":"javascript", "source":"

"}},{"reduce":{"language":"javascript", "source":"

function(values) {
var result = {};
for (var value in values) {
for(var word in values[value]) {
if (word in result)

result[word] += values[value][word];
else

result[word] = values|[value][word];
}
}

return [result];

}

"1}
EOF



Przyktad modell danych

Zastosowanie Wartosé

Sesja ID sesji/uzytkownika Dane ses;ji
Reklamy ID kampanii Tresc¢ reklamy
Logi Data Zawartosc logow

Dane z czujnikow Data/czas Parametry odczytow

DL ERIFAGCGATIIGIA | ogin, e-mail, UUID  Atrybuty uzytkownika

Zawartosc
Tytut/ID
iy dokumentu

Tresé



