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1. Opis ukladu.

Modut wykorzystuje interfejs USB 2.0 do komunikacji z hostem i przesytania danych
do/z zewngtrznych ukladéw dotaczanych do gniazda IDE. Za obstuge USB odpowiada
kontroler z rodziny FX2: CY7¢68013 firmy Cypress Semiconductor. Dodatkowy kontroler z
rodziny AVR: ATMegal28L firmy Atmel dziata jako bootloader oraz monitoruje i steruje
praca kontrolera USB.

Modut posiada 2 linie zasilajace: +5V pobierane wprost z gniazda USB oraz +3.3V
otrzymywane z przetwornicy DC/DC opartej o uktad MAX887 firmy Maxim.

Oba kontrolery moga byé¢ polaczone magistrala I°C wraz z opcjonalna pamiccia
EEPROM. Kontrolery mozna réwniez taczy¢ pin po pinie poprzez 8bitowy port rOwnolegty.

1.1 Widok ptytki.

Ponizej przedstawiono dwa widoki ptytki drukowanej modutu, wierzch (rys. 1.1) oraz
spod (rys 1.2).
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Rys. 1.1 — widok plytki drukowanej modutu (wierzch)
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Rys. 1.2 — widok ptytki drukowanej modutu (spod)

1.2. Diagram polaczen i przeplywu informacji.

Ponizej przedstawiono schematycznie diagram potaczen przeptywu informacji:

SPI

Rys. 1.3 — diagram potaczen i1 przeptywu informac;ji.



2. Konfiguracja ukladu.

Modul posiada kilka mozliwosci konfiguracyjnych ustalanych zworami. Ponizej
znajduje si¢ widok modutu z zaznaczonymi wyprowadzeniami, portami i miejscami na zwory.
Trzema kolorami zaznaczono takze charakterystyczne punkty wyprowadzen, tj. masa (GND)
oraz 2 napigcia zasilania (+3.3V 1 +5V). Strzatkami oznaczono pierwszy pin kazdego portu
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2.1 Opis wyprowadzen.

ZYacze ISP/RS232 — port ISP do szeregowego programowania kontrolera ATMegal28L oraz
wyprowadzenie USARTO wykorzystywane do komunikacji poprzez interfejs RS232.

Zacze JTAG — standardowe 10pinowe zlacze JTAG.

Ztacze LCD — przystosowane do pracy w trybie 4bit i transmisji jednokierunkowej zlacze
wyswietlacza LCD.

Ztacze I’C — 4pinowe zlacze zawierajace oprocz sygnatéow SDA i SCK réwniez +3.3V i
GND.



2.2 Ustawienia zworek.

JP1 — wybor zrédla resetu dla kontrolera USB CY7¢68013.

@ - reset sterowany poprzez kontroler ATMegal28.

@ - reset standardowg siecia RC.

JP2 — wybor zrodta resetu dla kontrolera ATMegal28.

@@@ - reset sterowany poprzez programator [SP.

@ - reset standardowa siecia RC.

@ - zewngtrzny reset ze ztacza ISP/RS232

JP3 — wybor Zrédla zasilania dla JTAG. Powinno by¢ rozwarte.

JP4 — wyboér pindéw wyprowadzonych na ztacze ISP/RS232. Dla standardowej pracy
wszystkie powinny by¢ rozwarte. Odpowiednie ustawienie JP4 umozliwia m.in. opcjonalne
wyprowadzenie pinéw uzywanych w transmisji synchroniczne;j.

JP5 — zalaczenie zasilania +3.3V z przetwornicy do reszty ukladu. Aby uktad pracowatl
prawidtowo w tym miejscu musi by¢ zwora. Zlacze mozna wykorzysta¢ do pomiaru pradu

pobieranego z przetwornicy DC/DC.

JP6 — wlaczenie/ wytaczenie przetwornicy DC/DC.

9 - przetwornica wytaczona @ - przetwornica wlaczona
® uktady niezasilane ®

© ®

JP7 i JP8 — stuza do ustawienia potaczen na magistrali I°C. Musza by¢ ustawione jednakowo!
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Przyktadowe ustawienia zworek JP7 i JPS:

- Na wspolnej magistrali ATMegal28L, CY7¢68013 oraz ztacze I°C.

- CY7c68013 polaczony z pamigcia EEPROM.
ATMegal28L potaczona ze ztaczem I°C.

JP9 , JP10 , JP11 — wybdr adresu na magistrali I°C dla pamigci EEPROM. Zobacz
dokumentacj¢ EEPROMu.

JP12 — ustawienie ,,write protect” dla pamigci EEPROM. Zobacz dokumentacj¢ EEPROMu.

JP13 — polaczenie portu A kontrolera CY7¢68013 1 portu C kontrolera ATMegal28L. Zaleca
si¢ potaczenie tych portow poprzez rezystory (minimum 1kQ).

UWAGA!! Nieodpowiednie skonfigurowanie portow obu Kkontrolerow moze
spowodowac ich uszkodzenie, jesli zostang polaczone.

3. Programowanie kontrolera ATMegal28L.

Obecny w uktadzie kontroler ATMegal28L moze by¢ programowany poprzez tacze
szeregowe ISP lub interfejs JTAG, przy pomocy jednego z wielu dostgpnych programow,
przeznaczonych do wspdlpracy z kontrolerami AVR. Kod zrodlowy programu zostat
napisany w darmowym edytorze SynTextEditor za§ skompilowany rowniez darmowa wersja
kompilatora WinAVR

3.1 System uC/OS-11 i struktura programu.

Program sterujacy praca kontrolera AVR wykorzystuje system czasu rzeczywistego
uC/OS-II (wersja 2.6) firmy Micrium. Ten prosty system operacyjny zapewnia kontekstowe
przetaczanie zadan uruchamianych na procesorze, oraz oferuje wiele mechanizmow
wspomagajacych projektowanie wydajnych aplikacji czasu rzeczywistego.

Program wykorzystuje przerwanie od timer’a nr 0 jako przerwanie zegara
systemowego o czgstotliwosci S0Hz. Uruchomione zadania obstuguja wyswietlacz LCD,
komunikacje poprzez RS232 (USARTO) zgodnie z interfejsem VT100 (VT102), oraz
monitorowanie magistrali I°C. Glownym watkiem odpowiadajacym za komunikacje jest
funkcja IOTask z pliku ,tasks.c”. Dodatkowo w tle dziala systemowy watek statystyczny,
ktory co sekundg liczy aktualne zuzycie procesora i zgodnie z wybrana opcja wyswietla
wynik na wyswietlaczu LCD i/lub terminalu RS232.



Struktura plikow projektu i ich opis przedstawiono ponizej:

main.c Glowny plik projektu (target)

makefile Skrypt kompilacji projektu

includes.h Plik grupujacy wszystkie wykorzystywane nagléwki. Dotaczany w
kazdym module projektu.

os cfg.h Plik konfiguracyjny systemu uC/OS-II

avr_isr.h Zbidr makr uzytecznych przy obstudze przerwan w procesorze AVR

0s cpu.h

0S_cpu_a.asm Pliki portu systemu uC/OS-II dla procesorow AVR

0S_Cpu_c.c

0S_CORE.C (.H)

OS FLAG.C (.H) Pliki systemu uC/OS-II

0S_MBOX.C (.H)

0S MEM.C (.H)

0OS MUTEX.C (.H)

0S_Q.C (.H)

0S_SEM.C (.H)

0S_TASK.C (.H)

OS_TIME.C (.H)

uCOS I1.C (.H)

LCD.c (.h) Modut obstugi wyswietlacza LCD

USART.c (.h) Modut obstugi USARTu

VT100.c (.h) Modut obstugi interfejsu VT100 (VT102)

12C.c (.h) Modut obstugi magistrali I°C

tasks.c (.h) Plik zawierajacy procedury zadan uruchamianych w systemie
Buffers.c (.h) Modut obstugi buforéw wykorzystywanych w obstudze RS232 i I°'C

Ponizej przedstawiono opis modutéw obstugujacych urzadzenia we/wy 1 zewngtrzne
interfejsy:

3.2. Modul wyswietlacza LCD.

Modut zawiera funkcje odpowiedzialne za inicjalizacj¢ i wyswietlanie znakoéw na
dotaczonym wyswietlaczu LCD. Aktualnie obstuguja wyswietlacz 2x16 znakow w trybie
transmisji jednokierunkowej 4bit. Wszystkie sygnaly powinny znajdowaé si¢ w obrebie
jednego portu.

Pliki :
LCD.c
LCD.h

Funkcje i procedury:

void LCD_WriteByte (int8 t LCDByte,
int8 t IsData
) 7

void LCD_WriteText (char text([]);




void LCD_Goto (int8 t column,
int8 t line
) ;
void LCD_ClrLine (int8 t line);
void LCD_Init(void);
void LCD_BarGraphInit (void) ;
void LCD_BarGraph (int8 t line,
int8 t value

)
Opis funkcji:

LCD Init — inicjalizuje wyswietlacz 16x2, w modzie czterobitowym. Konfiguruje
kierunek odpowiednich pinéw zdefiniowanych w sekcji #define w pliku LCD.h. Musi
zosta¢ wywotana przed korzystaniem z innych funkcji modutu.

LCD_ClrLine — czys$ci zadang lini¢ wyswietlacza (numeracja linii od zera).

LCD_Goto — przesuwa kursor do zadanej pozycji na wyswietlaczu (numeracja linii 1
kolumn od zera).

LCD_WriteByte — wysyta bajt na wyswietlacz w dwoch cyklach 4-bitowych
(najpierw starsza potowa). Parametr IsData wskazuje typ wysytanej informacji (0 —
instrukcje, 1 - dane).

LCD_WriteText — wysyta zakonczony zerem tancuch znakéw na wyswietlacz.

LCD_BarGraphlnit — inicjalizuje wys$wietlanie paska stanu. Definiuje potrzebne
znaki w pamigci CGRam wyswietlacza. Musi zosta¢ wywotana przed funkcja
LCD_BarGraph.

LCD_BarGraph — wyswietla pasek stanu w zadanej linii wy$wietlacza (numeracja od
zera).

Korzystanie z modulu LCD:
1. Dotacz plik LCD.h w sekcji #include

2. W sekcji #define przypisz odpowiednie piny do odpowiednich sygnatow
sterujacych wyswietlaczem (E, RS, DB4..7), zdefiniuyj port wysSwietlacza
(LCD_PORT) oraz jego rejestr kierunku (LCD_DDR).

3. Zdefiniuj czas trwania petli opdzniajacej (czekajacej na zakonczeni instrukceji
wyswietlacza ) w zalezno$ci od zegara taktujacego kontroler:

dla fosc = 8MHz : LOOP_TIME = 0.5

dla fosc =4MHz : LOOP _TIME =1

dla fosc =2MHz : LOOP_TIME =2 ... itd

4. Wywotaj funkcje LCD Init przed korzystaniem z innych funkcji modutu.



3.3. Modul obstugi USART.

Modut odpowiada za komunikacje poprzez uniwersalny szeregowy nadajnik/odbiornik
— USART (Universal Synchronous/Asynchronous Receiver/Transmitter).

Pliki:
USART.c
USART.h

Funkcje i procedury:

void USART Init(int8 t USARTNo,
int8 t USARTMode,
intl6_t BaudRatePresc,
int8 t CharacterSize,
int8 t PSOptions,
int8 t IEOptions,
int8 t OtherOptions
)
int8 t USART_GetChar (int8 t USARTNoO) ;
void USART PutChar (int8 t USARTNo,
char Character
) ;
void USART_ PutStr (int8 t USARTNo,
const char Stringl],
int8 t Location
) ;
int8 t USART DataReceived(int8 t USARTNO) ;
void SystemlLog(const char *String);

Opis funkcji:

USART Init — inicjalizuje zadany USART w zadanym trybie. Funkcja musi by¢
wywotana przed korzystaniem z innych funkcji tego modutu.

Parametry:
int§ t USARTNo [i] - numer USARTu
int8§ t USARTMode [1] - wybor trybu Async/Sync
int16_t BaudRatePresc [i] - preskaler zegara ustalajacy predkosc transmisji
int8 t CharSize [1] - ilosc bitow na znak (5-9)
int8 t PSOptions [i] - opcje parity i stop bit
int8 t IEOptions [1] - opcje interrupt enable
int8 t OtherOptions [i] - dodatkowe opcje

USART DataReceived — funkcja zwraca 1 jezeli w buforze zadanego USART-u
znajduje si¢ nieodebrana dana oraz 0 w przeciwnym przypadku.

USART_GetChar — zwraca dana odczytang z bufora zadanego USART-u. Jezeli
bufor jest pusty funkcja czeka na jego zapetnienie



USART_PutChar — wysyta znak poprzez zadany USART.
USART PutStr — wysyla przez zadany USART ciag znakow zakonczony zerem.
Parametr Location okre§la w ktorym obszarze pamigci znajduje si¢ wysylany ciag
(MEM_RAM, MEM_EEPROM, MEM_FLASH)
SystemLog — wysyla zadany log systemowy znajdujacy si¢ w pamigci Flash na
USARTO

Korzystanie z modulu USART:

1. Dotacz plik USART.h w sekcji #include

2. W sekcji #define zdefiniuj czy modul ma by¢ czgscia systemu uC/OS-II
(UCOS_PROIJECT) — spowoduje to uruchomienie odpowiednich opcji kompilacji

3. Wywotaj funkcj¢ USART Init przed korzystaniem z innych funkcji modutu.





