Interpolacja funkcjami sklejanymi

To, ze za pierwszym razem nie wyszto tak ja chciat tego generat Pulter nic nie zmienia.
~Bedziemy walczy¢ z tym problemem az do skutku. Az nie uda nam sie pokonac ostatniego
zywego bital” powiedziat dziennikarzom oficer prasowy sztabu. ,Zapewne wielu z was
zginie, ale jest to poswiecenie, na ktore jestem gotow.” Tak wedtug pragnacego zachowad
anonimowos¢ zotnierza zwykt mawia¢ sam generat.

Poniewaz armia sie nie cofa, dalej trzeba zajgc sie problemem interpolacji funkcji. Tym
razem na cel zostaje wzieta metoda interpolacji funkcjami sklejanymi. Dla uzyskania
poréwnania korzystamy z tych samych funkcji co poprzednio:

a) y(x) = exp(—x?)
y(x) =—-1dlax<0
) {y(x) =1 dlax =0
) y(x) =cos(2 *x)

w przedziale x € [-5, 5] (Podczas laboratoridow wystarczy wykonac dla jednej funkgcji).

Interpolacja funkcjami sklejanymi z wyznaczeniem drugich pochodnych

W tym przypadku interpolacje musimy rozpoczg¢ od wyznaczenia wartosci drugich
pochodnych w weztach funkcji. Oznaczmy je jako m;, gdzie i tradycyjnie oznacza numer
wezta, dla ktérego wyznaczamy nasze wartosci. Niestety nie wystarczy wykorzystac tutaj
iloczynu réznicowego, ale cata sprawa i tak sprowadza sie tylko do rozwigzania
nastepujgcego uktadu réwnan liniowych:
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Dlaczego jest taki dziwny na poczatku i koncu? Poniewaz jak w przypadku transportu
ciepta takie zagadnienia sprawiajg problemy na brzegach i aby moc je rozwigzaé musimy
sie positkowac jakims wytrychem. Tutaj wartosci a i 8 to po prostu zadane wartosci drugiej
pochodnej z funkcji na brzegu. A poniewaz nie potrafimy ich wyznaczy¢, to zatozymy, ze
bedg réwne 0. Pozostate parametry w tym uktadzie rownan to:

Odlegtos¢ miedzy weztami:
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(W tym projekcie odlegtosci miedzy weztami bedg state, ale lepiej napisa¢ cos$, co nie
bedzie miato takiego ograniczenia).
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x; to oczywiscie potozenia znanych weztéw funkgji, a y; wartos¢ funkcji w poszczegdlinych
weztach.

Uktad rownan rozwigzujemy jedng z metod rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych.
Mozecie skorzystac z wtasnych funkcji lub np. rozktadu LU z pierwszych zajec:

Posiadajgc wartosci drugich pochodnych w weztach funkcji mozemy wykorzystac je do
interpolacji funkcji w potozeniach miedzyweztowych:
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a i oznacza numer przedziatu, w ktérym znajduje sie x, wyznaczanego jako: x;_; < x < x;

Zadanie do wykonania

1. Przygotuj funkcje dokonujacg obliczajgcg drugg pochodng funkcji w weztach sieci
oraz funkcje zwracajacg interpolowane wartosci dla wskazanych wartosci x. (Z
uwagi na punkt trzeci, potrzebne bam beda wyznaczone wartosci drugich
pochodnych).

2. Przeprowadz interpolacje funkcji podanych na poczatku zadania, zaktadajac, ze
znamy wartosci tylko w n, réwno roztozonych weztach, n =5, 10, 20. (15 chyba nie
bedg potrzebne). Dla kazdego z n prosze przygotowal wykres zawierajgcy:
interpolowang funkcje obliczong nie rzadziej niz co 0.1 (linia); wartosci funkcji
dla zadanych n weztéw (znaczniki); wykres interpolowanych wartosci
policzong nie rzadziej niz co 0.1 (linia). Zakres interpolacji to dalej x € [-5,5], a =
0,=0



3. Dla dwoch wybranych funkcji w przypadku 10 lub 20 weztéw policz wartosci
drugich pochodnych w weztach funkgcji. Algebraicznie bgdz korzystajac z iloczynu
réznicowego:

0%y _y(x—h) —2y(x) +y(x + h)
ax2 h2

Korzystajgc z kroku h=0.01. (To nie to samo h co wczes$niej). Wykonaj wykres
drugich pochodnych w funkcji potozenia obliczonych przy pomocy ww. metody i
metody z pt. 1. Poréwnaj otrzymane wartosci z wartosciami rzeczywistymi

W sprawozdaniu oprécz omoéwienia zalet, wad itp. tej metody interpolacji prosze
poréwnac otrzymane wyniki do wynikéw otrzymanych z wykorzystaniem interpolacji
Lagrangea.



