Catkowanie: Metoda trapezow i
Sipsona

Ratunku!!ll Gonig mnie mdzgozerne padalce! Aby mnie uratowaé musicie policzy¢ te
catki: - Ale jak catkowanie ma kogos uratowac? - Nie pytaj tylko catku;!

- Ale jak?

- A tak: (A dodatkowe informacje znajdziecie na standardowej, super tajnej stronie)

Metoda trapezéw:

Jest to jedna z najpopularniejszych i zarazem najprostszych metod catkowania
numerycznego. Jezeli dysponujemy stablicowanymi wartosciami funkcji y dla danych
weztdw:
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Pole powierzchni pod funkcjg mozemy przyblizy¢ za pomocg trapezéw prostokatnych,
ktérych podstawy bedg rowne wartosciom funkcji w weztach, a wysokoscig trapezu bedzie
odlegtos¢ miedzy weztami.
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Nastepnie nalezy jedynie zsumowac pola wszystkich trapezéw i gotowe. Musicie tylko
pamietac, ze jezeli dysponujecie n weztami, to liczba trapezéw bedzie zawsze o jeden
mniejsza!

Metoda Simpsona:

Z wczesniejszych zaje¢ powinniscie pamietac, ze jezeli dysponujemy kilkoma
punktami, to zawsze mozna do nich dopasowac wielomian o rzedzie o jeden mniejszym.
A jezeli posiadamy juz wielomian, ktory stanowi przyblizenie naszej funkgji, to policzenie
jego catki nie stanowi wiekszego problemu. | na tym doktadnie polega metoda Simpsona.
Dysponujgc trzema punktami, przyblizamy funkcje za pomocg funkcji kwadratowej i
nastepnie liczymy catke w przedziale od xi.; do Xis1.
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Na cate szczeScie Tomek Simpson byt tak dobry uwolnit nas od koniecznosci
bezposredniego wyznaczania wielomianu, liczeniu catki oznaczonej, itd. i dostarczyt
finalne réwnanie na pole powierzchni pod funkcja:

h
S = 3 Vi-1 +4yi + Yis1)

gdzie h to odlegtos¢ miedzy sasiednimi weztami.

Trzeba tylko pamietad, ze odlegtosci miedzy weztami w tym podejsciu muszg byc¢ réwne,
a sumujgc poszczegodlne obiekty musimy przesuwac sie o dwa wezlty, tak by nasze obiekty
nie nachodzity na siebie. Z tego wynika, ze metode te mozna stosowac tylko w przypadku,
gdy liczba weztéw jest nieparzysta.



Zadania do wykonania:
Interesujg nas dwie cafki:
T
I =f sin(x) dx
0
I, :f x sin(5x) dx
0

Interesuje nas jak sprawnie obie metody poradzg sobie z przyblizeniem ich wartosci w
zaleznosci od ilosci wykorzystanych weztéw. Aby to zobrazowac prosze przygotowacd
wykres |C — I| w funkgji ilosci wykorzystanych weztéw, gdzie C to doktadna wartos¢ caiki,

policzona algebraicznie przez was lub z pomocg wolframa a / to warto$¢ policzona
numerycznie. Proponuje przyjac liczbe weztéw od 11 do 201.

Mniej wiecej tak:

-1 T T T T T T T T
Trapez
—Simpson

Log(|C-l)

0 20 40 60 80 100 120 140 180 180 200
Liczba wezlow



