Aproksymacja wielomianowa

Zadanie: Dokonac¢ aproksymacji wielomianowej przyktadowej funkcji. Jaki to ma
zwigzek z hordg zombie? Nie mam pojecia. Jest strajk scenarzystow. Poproscie ChatGPT
by wam co$ wymyslit.

Funkcja do aproksymacji:
f(x) =—-0.25x3-05x2+5x+5+4
gdzie 6 to dodatkowy btad liczony jako § = 5(rand() — 0.5).

Aproksymacje dokonujemy wielomianem trzeciego rzedu zgodnie z algorytmem
podanym na wyktadzie.

Zadania do wykonania:

1. Aproksymowac funkcje!



No dobra... bardzo przyspieszony sposéb jak aproksymowac funkcje, ale spéjrzcie na
wyktad by wiedzie¢ co i dlaczego:

Jezeli wektor y; zawiera znane wartosci aproksymowanej funkgji dla potozen zawartych w
wektorze x; i chcemy aproksymowac go wielomianem rzedu m-1, naszg aproksymowang
funkcje (a) mozemy zapisa¢ w postaci macierzowej jako:
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Poniewaz jeszcze nie znamy wartosci wektora b a macierz X nie jest kwadratowa nie
mozemy po prostu rozwigzac tego problemy. Ale mozemy wszystko pomnozy¢ przez X'

X'Xb=X'y
Db=r

D = X'X i jest macierzg m x m, a r jest m elementowym wektorem, tak wiec nie ma juz
problemu by rozwigza¢ taki uktad réwnan.

Teraz trzeba jedynie policzy¢ wartosci aproksymowanej funkgji korzystajac z pierwszego
réwnania w tym akapicie.

Zadania do wykonania:

1. Oblicz wartosci funkgji f(x) dla n=11, réwno roztozonych weztéw w przedziale od -

5do 5.

2. Stwdrz/oblicz macierze X, D oraz wektor r.

3. Rozwigz ukfad roéwnan liniowych by wyznaczy¢ parametry wielomianu
aproksymacyjnego. Policz wartosci funkcji aproksymacyjne;j.

4. W sprawozdaniu zaprezentuj wykresy prezentujgce wartosci aproksymowane;
funkcji na tle danych poczatkowych dla n=11, 51 i 101. Poréwnaj otrzymane
parametry wielomianu z wartosciami rzeczywistymi.



