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TEST 8 — oscylator harmoniczny

Czastka porusza si¢ tam 1 z powrotem wzdhluz osi X od X = —Xp, do X = +Xp, prostym
ruchem harmonicznym z okresem T. W chwili t = 0 i znajduje si¢ w X = +Xp.
Gdy t = 0.75T to czastka:

A)  znajduje si¢ w X = 0 i porusza si¢ w strong¢ X = +Xp

B)  znajduje si¢ w X = 0 1 porusza sie w stron¢ X = —Xp

C) znajduje si¢ W X = +Xp 1 nie porusza si¢

D) znajduje si¢ pomigdzy X =0 a X = +Xp 1 porusza si¢ w kierunku X = —Xp,
E)  znajduje si¢ pomigdzy X =0 a X = —Xny 1 porusza si¢ w kierunku X = —Xp,

Ciato przymocowane do konca sprezyny wykonuje 20 drgan w ciggu 10 sekund.
Czestotliwos¢ drgan wynosi:
A) 2Hz B) 10s C) 0.05Hz D) 2s E) 0.50s

Czestotliwosé f i czestos¢ kotowa w powigzane sg relacja:
A) f=no B) f=2no C) f=w/nr D) f=w2n E) f=20/n

Ciato przymocowane do sprezyny drga prostym ruchem harmonicznym wzdtuz osi X .
Jego ruch odbywa si¢ w granicach x = 10 cm i X = 50 cm a od jednego z tych potozen
ekstremalnych do drugiego przemieszcza si¢ w czasie 0.25 s.

Amplituda oraz czesto$¢ ruchu tego ciata sg réwne:

A) 40cm, 2 Hz D) 25cm,4 Hz

B) 20cm,4 Hz E) 20cm,2 Hz

C) 40cm,4Hz

W prostym ruchu harmonicznym wielko$¢ przyspieszenia jest najwigksza, gdy:
A)  wychylenie jest zero

B)  wychylenie jest maksymalne

C)  predkosc jest maksymalna

D) sitajest zero

E)  predko$¢ jest pomiedzy zero i maksimum

Amplituda oraz faza poczatkowa oscylatora sg okreslona przez:

A)  czestosé

B)  czestos$¢ kotowa

C)  wylacznie przez potozenie poczatkowe

D)  wylacznie przez poczatkowa predkosé

E)  zarowno przez potozenie poczatkowe jak i predkos$¢ poczatkowa

Potozenie masy oscylujacej na sprezynie jest dane rownaniem X(t) = XmCoS(@w t + ¢).
Jesli poczatkowe potozenie jest zero a predkos$¢ poczatkowa jest w kierunku ujemnym
osi X , to faza poczatkowa ¢ wynosi:

A) 0 B) m/2radianéw C) mradianéw D) 37n/2 radianow  E) 2n radianéw

Ciato o masie m, drga na koncu sprezyny o statej sprezystosci k z amplituda A.
Jego maksymalna predkos$¢ jest rowna:
A) AJk/m  B) A%kfm C) AVm/k D) Amk E) A’m/k



8.9P Prosty oscylator harmoniczny sktada si¢ z czastki o masie m i i idealnej sprezyny o
statej k. Czastka oscyluje jak pokazano na rysunku (i) z okresem T. Jesli sprezyne
przecieto na pot i przytaczono do tej samej czastki, jak pokazano na rysunku (ii), to
okres drgan bedzie:

A) 2T B V2T () T/\2 D)T E) T2

8.10P Ruch czastki drgajacej prostym ruchem harmonicznym opisuje rownanie X = 2c0s(50t),
gdzie X jest wyrazone w metrach, natomiast t w sekundach.
Maksymalna predkos¢ czastki wyrazona w m/s wynosi:
A) 100 sin(50t) B) 100 cos(50t) C) 100 D) 200 E) zadna z nich

8.11P Czastka porusza si¢ prostym ruchem harmonicznym wzdtuz osi X. Amplituda ruchu
wynosi Xm. W pewnym punkcie ruchu jej energia kinetyczna jest rowna K = 5J
natomiast energia potencjalna (mierzona w odniesieniu do U = 0 gdy X = 0) wynosi
U = 3J. Gdy czastka znajduje si¢ w X = X, to energia kinetyczna i potencjalna sa

rowne:
A) K=5JandU=3] D) K=0andU=8J
B) K=5JandU=-3J E) K=0andU=-8J

C) K=8JandU=0

8.12P Blok przyczepiony do sprezyny wykonuje proste drgania harmoniczne na poziome;j,
doskonale gladkiej powierzchni. Jego calkowita energia wynosi 50 J. Gdy wychylenie
jest rowne potowie amplitudy to jego energia kinetyczna jest rowna:
A) zero B) 12.5] C) 251 D) 37.51] E) 50)J

8.13P Uklad masa-spr¢zyna oscyluje z amplitudg A. Energia kinetyczna bedzie réwna energii
potencjalnej jedynie, gdy wychylenie jest:
A)  zero D) +AR2
B) +A/M4 E) gdziekolwiek pomiedzy —A i +A

C) A2

8.14P Okres drgan wahadta matematycznego na Ziemi wynosi 1 s . Gdy wahadlo to zabrano
na planete, gdzie g jest rowne jednej dziesiatej tegoz na Ziemi to jego okres statl si¢
rownym:
A) 1s B)I/A/10s C) 1/10s D) +/10 s E) 10s
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Wahadto matematyczne o dtugosci L i masie M ma czgstos¢ f. Aby zwigkszy¢ jego
czestos¢ do 2f nalezy:

A)  powigkszy¢ jego dlugos¢ do 4L D) zmniejszy¢ jego dtugosé do L/ 4
B) powigkszy¢ jego dlugos$¢ do 2L E)  zmniejszy¢ jego mase do M/4
C) zmniejszy¢ jego dlugosé do L/2

Wahadto matematyczne zawieszone jest u sufitu kabiny windy. Winda porusza z
przyspieszeniem a skierowanym w gore. Okres tego wahadta wyrazony poprzez jego
dhugos¢ L, g oraz a wynosi:

A 2z l/g D)  2z|L/a

B) 2z L/(g+a) E)  (1/27)\Jg/L
©) 27\ L/(g-4a)

Metrowy pregt zamocowano na osi przechodzacej w odlegtosci a od jego srodka masy 1
wprawiono w ruch harmoniczny prosty jako wahadto fizyczne.

Ktoéra z podanych warto$ci a daje najkrotszy okres wahan?

A)a=0.1m B)a=02m C)a=03m D)a=04m E)a=05m

Oscylator jest poddany dziataniu sity thumiacej, ktora jest proporcjonalna do predkosci.
Do oscylatora przytozono sit¢ sinusoidalnie zmienng w czasie. Amplituda oscylacji po
wystarczajaco dlugim czasie:

A)  jestrosnaca funkcja czasu

B)  jest malejaca funkcja czasu

C) jeststala

D) jest malejaca funkcja czasu jedynie, gdy stata thumienia jest duza

E) ros$nie w pewnej czeSci okresu i maleje w innej czesci

Ponizej podane sg rozne kombinacje wartosSci statej sprezystej K, statej ttumienia b, oraz
masy m dla czastki drgajacej ruchem harmonicznym thumionym.
Dla ktorej kombinacji statych k, b i m zmniejszenie catkowitej energii mechanicznej do

jednej czwartej jej wartosci poczatkowej wymaga najdtuzszego czasu?

m
A) ko bo mo
B) 3ko 2bo mo
) ko/2 6bo 2mg
D) 4kq bo 2mg

E) ko bo 10m0



