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Dziedzina, dyscyplina i specjalnos¢ naukowa: Nauki Techniczne, Inzynieria Chemiczna,
Technologia Chemiczna, Inzynieria Materiatowa, Energochemiczne Przetworstwo Wegla.

Stanowiska i funkcje: 1.09.1999-1.02.2008 — profesor nadzwyczajny na Wydziale Paliw i
Energii (WPIiE) Akademii Gorniczo-Hutniczej im. S. Staszica w Krakowie; od 1.02.2008 —
profesor zwyczajny na Wydziale Energetyki i Paliw (WEIP), AGH (uprzednio WPIE);
1.10.2000-31.01.2007 — kierownik Zaktadu Materiatow Weglowych 1 Nieorganicznych
WPIE; 1.02.2007-30.10.2007 — z-ca kierownika Katedry Technologii Paliw WHPIE;
1.11.2008-31.08.2016 — kierownik Katedry Technologii Paliw WEIP; od roku 2007 do chwili
obecnej — cztonek Rady Naukowej Instytutu Wysokich Cisnien PAN w Warszawie.

Uwarunkowania dot. dzialalnosci naukowej

Tytut magistra chemii uzyskatem w roku 1974 po ukonczeniu studiéw i obronie pracy
dyplomowej na Wydziale Mat.-Fiz.-Chem. Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

Pierwszym miejscem zatrudnienia byt Instytut Technologii Nafty w Krakowie, gdzie ma
przetomie lat 1974/1975 pracowatem poét roku jako stazysta. Od rozpoczecia w marcu 1975
roku pracy w tworzacym si¢ wtedy Instytucie Energochemii Wegla i Fizykochemii Sorbentow
(na prawach wydzialu) na Akademii Gorniczo-Hutniczej stopniowo wdrazatem si¢ do
prowadzenia samodzielnych badan naukowych, koncentrujacych si¢ wtedy na tematyce
reaktywnosci wegli oraz  wysokotemperaturowych wlasciwosci popiotow weglowych
(charakterystyczne temperatury topliwosci, lepko$¢ i napigcie powierzchniowe) pod katem
oceny przydatnosci surowcow weglowych dla proceséw zgazowania. Badania te byly juz
znacznie zaawansowane na poczatku lat 1980-tych, stanowigc doswiadczalng podstawe
przewidywanej dla mnie pracy doktorskiej z tego zakresu. Jednakze w zwigzku z
niespodziewang acz korzystng mozliwoscig wyjazdu w ramach urlopu naukowego na studia
doktoranckie do USA, z ktorej skorzystalem w roku 1982, ten nurt moich zainteresowan
naukowych zostat na trwale przerwany. Ow pierwszy zagraniczny pobyt ostatecznie
zadecydowatl o zmianie mojego profilu naukowo-badawczego, ktory od tamtej pory jest
przede wszystkim ksztaltowany przez problematyke syntezy, charakterystyki oraz
termochemicznej konwersji nowych ukladow prekursorowych dla nietlenkowych
nanomateriatow, W tym zwigzkow pierwiastkow grup III-V (13-15) uktadu okresowego.
Ostatecznie, w latach 1982—-1987 realizowatem od poczatku i pomyslnie zakonczytem studia
doktoranckie w USA.

Stopien doktora chemii (Ph.D. in Chemistry) nadany mi zostal w maju 1987 roku na
University of New Mexico, Albuquerque, NM, USA, po obronie rozprawy doktorskiej pt.
»Investigation of Group III-V Compounds as Precursors for Solid State Materials” (,,Badania
zwigzkoéw pierwiastkéw grup III-V jako prekursorow dla materiatow stalych”), zrealizowanej
w Department of Chemistry w grupie Prof. Roberta T. Paine’a. Amerykanski tytul naukowy
doktora zostal nostryfikowany w listopadzie 1987 roku na Wydziale Inzynierii Materiatowej 1
Ceramiki AGH w Krakowie.

W latach 1990-1992 pracowatem jako Visiting Research Professor na University of New
Mexico, Albuquerque, NM, USA, rozwijajac badania nad syntezg oraz termiczng konwersja
metaloorganicznych 1 nieorganicznych prekursorow chemicznych do nanomateriatow
azotkowych AIN i BN dla nowoczesnej ceramiki oraz elektroniki. Pozytywnie oceniona moja
rozprawa habilitacyjna z tego zakresu pt. ,,Charakterystyka reakcji i procesow wytwarzania
specyficznych form materiatowych azotku glinu — AIN oraz azotku boru — BN z prekursorow
chemicznych” zostala obroniona w listopadzie 1994 roku na Wydziale Inzynierii
Materiatowej 1 Ceramiki AGH w Krakowie. Stopien doktora habilitowanego nauk
technicznych w zakresie technologii chemicznej zostatl zatwierdzony w lutym 1995 roku
przez Centralng Komisje Do Spraw Tytulu Naukowego i Stopni Naukowych KBN.
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W latach 1995-1998 oraz w roku 2000 jako Visiting Associate Professor kontynuowatem
1 rozwijalem pokrewne badania na prestizowym Duke University, Durham, USA, w grupie
Prof. Richarda L. Wells’a, prowadzac tam tez w roku akademickim 1996/1997 wyktady z
chemii ogolnej i nieorganicznej dla studentéw college’u. Badania te zaowocowaly m.in.
opracowaniem oryginalnej metody ,,imidkowej” wytwarzania nanoproszkow GaN, AIN i
AlGaN dla potrzeb optoelektroniki i innych zastosowan materialowych. Warto wspomnie¢
przy tej okazji, ze po zakonczeniu ostatniego pobytu w roku 2000 Prof. Wells podarowat
mojej grupie badawczej na AGH cenne wyposazenie laboratoryjne oraz zorganizowal jego
bezptatng przesytke do Polski — dar o tacznej wartosci rzedu kilkudziesigciu tysigey dolarow.

Na przetomie lat 2001/2002 1 kolejno w latach 2003, 2004, 2005 1 2006 przebywatem na
wielomiesigcznych stazach naukowych w Center For Microengineered Materials przy
University of New Mexico (UNM) oraz w Department of Chemistry, UNM, Albuquerque,
USA, uczestniczac w pracach nad zastosowaniem metody aerozolowej do wytwarzania z
nowych uktadow prekursorowych nanoproszkow azotku boru i azotku galu — nietlenkowych
materialdéw do zastosowan w nowoczesnej ceramice i optoelektronice. Efektem tego pobytu
jest m.in. wspodtautorstwo w dwodch amerykanskich patentach, dotyczacych uzycia
oryginalnych prekursorow chemicznych do prostego i efektywnego otrzymywania azotku
boru tg metoda.

Pomimo wzglednie czestych i dosy¢ dlugich pobytéw na uniwersytetach amerykanskich,
intensywnie budowalem podstawy dziatalno$ci naukowej dla swojej grupy badawczej na
macierzystej AGH. W tym wzgledzie warto wspomnie¢ o zorganizowanej w latach
1999/2001 od podstaw i nowocze$nie urzadzonej Pracowni Nowych Materialow na WPIE,
wyposazonej m.in. w préozniowg lini¢ Schlenka, komor¢ do prac w ochronnej atmosferze
gazowej (glove-box) i stanowisko piecow/reaktora do pirolizy w temperaturach do 1700 °C,
co umozliwia prowadzenie prac nad otrzymywaniem unikalnych nanomaterialéw w
warunkach syntezy anaerobowej. W roku 2005 uruchomili$my tez stanowisko do syntezy
nanomateriatbw metodg aerozolowg na zasadzie transferu know-how z University of New
Mexico, USA. Dalszego impetu do rozwijania/ukierunkowania badan w zakresie materiatow
nanoproszkowych dostarczyla rozpoczgta w 1999 roku wspoétpraca z Centrum Badan
Wysokoci$nieniowych PAN — Unipress w Warszawie (obecnie: Instytut Wysokich Ci$nien
PAN) w ramach realizacji grantu KBN pt. ,,Otrzymywanie nanoproszkow azotku galu
ukierunkowane na ich nowe zastosowania w elektronice i ceramice” (1991-2001), ktorego
bylem kierownikiem. Grant ten zostal bardzo pozytywnie oceniony i wybrany przez KBN
sposrdd ponad dwustu zrealizowanych projektow z dziedziny technologii nowych materialow
do kontynuacji, majacej wies¢ do efektow wdrozeniowych (patrz: (i) Przeglgd EUREKA,
Serwis Informacji Naukowo-Technicznej KBN, 1(11) (2003), 23, (i)
http://www.kbn.gov.pl/pub/kbn/eureka/0224/84.html). Ostatecznie, w latach od 2004 do 2024
zrealizowatem jako kierownik 6 kolejnych grantow indywidualnych KBN/NCN.

Przyktadem rozwijania badan w tym Kierunku sg rowniez pomyS$lnie zakonczony
przewdd doktorski dr inz. Mariusza Drygasia pt. ,,Synteza i charakterystyka proszkowych
materialdw na osnowie azotku galu modyfikowanych dodatkami wybranych metali
przejsciowych”, ktorego bylem promotorem (AGH, 2007) oraz Jego rozprawa habilitacyjna
pt. ,Badania nad wykorzystaniem oryginalnych uktadéw prekursorowych dla nowych
technologii otrzymywania nanomaterialow o okreslonych cechach fizykochemicznych i
zroznicowanych formach materiatowych, opartych na azotku galu GaN” (AGH, 2018).

Poczawszy od roku 2013, bytem przez kilka kolejnych lat opiekunem mgr inz. Michata
Musiata, studenta I-szego roku studiow doktorskich na naszym Wydziale, realizujacego
tematyke badawcza doktoratu pt. ,,Modyfikacje powierzchni nanoproszkowego azotku galu
GaN magnetycznymi centrami manganu Mn 1 zelaza Fe — nowe materiaty dla spintroniki”,
ktorego jednak z powodow osobistych nie zrealizowat.

Natomiast w ramach uksztattowanego od lat, tradycyjnego dla Zaktadu Materiatow
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Weglowych 1 Nieorganicznych, a potem Katedry Technologii Paliw profilu badawczego,
zwigzanego z otrzymywaniem uszlachetnionych materiatéw weglowych i1 grafitowych,
zaangazowany bylem w realizacje prac statutowych dot. otrzymywania zmodyfikowanych
materiatéw tego typu. Moje doswiadczenia z zakresu preparatyki nietlenkowych
nanomateriatow j/w byly tutaj bardzo przydatne, oferujac nowe, niestandardowe podejscia
badawcze. Ten nurt zaowocowal dwoma przewodami doktorskimi, ktorych bylem
promotorem, tj. dr inz. Macieja Bojkowskiego: ,,Modyfikacja wiasciwosci reologicznych, a
szczegblnie zwilzalnosci lepiszcza elektrodowego dodatkami powierzchniowo czynnymi”
(AGH, 2000) oraz dr inz. Cezarego Czosnka: ,,Przemiany krzemu i jego zwigzkow w czasie
pirolizy z pakiem w aspekcie modyfikacji wlasciwosci karbonizatow” (AGH, 2003). Doktor
C. Czosnek kontynuuje prace nad otrzymywaniem nanoproszkow zwigzkéw krzemu oraz
modyfikowanymi nimi materialami weglowymi z wykorzystaniem unikalnej metody
acrozolowej i w tych ramach obronit w roku 2017 prace habilitacyjng pt. ,,Procesy i produkty
w konwersji prekursorow krzemoorganicznych z wykorzystaniem metody aerozolowej dla
wytwarzania nanomateriatow”.

Dziatalnosé naukowa

W ujeciu w znacznej mierze chronologicznym moja dziatalno$¢ naukowo-badawcza
zawiera si¢ w czterech glownych obszarach wyszczegdlnionych ponizej, z ktorych dwie
ostatnie stanowig o mojej biezacej aktywnosci zawodowe;.

e Ocena przydatnosci wegla do wysokotemperaturowych procesow konwersji

W poczatkowych etapach dziatalnos$ci naukowej (lata 1975-1982) zajmowatem si¢ oceng
przydatnosci wegla do procesow jego konwersji, zwlaszcza do uszlachetnionych paliw statych
1 gazowych. W owym czasie przewidywano mozliwo$¢ zrownowazenia bilansu paliwowego
Kraju na drodze kompleksowego przetworstwa wegla, a znane juz technologie zgazowania
wegla metodami Lurgi 1 Koppers-Totzek byly powaznie uwzglgedniane do wdrozenia. W tym
aspekcie okresli¢ trzeba bylo istotne parametry jakosciowe wegla do procesu zgazowania oraz
ich wptyw na ten proces. W zakresie tej problematyki wykonano badania takich wtasciwosci
popiotow  weglowych  jak  topliwo$¢ w  réznych  atmosferach  gazowych
(wysokotemperaturowy mikroskop Leitz’a) czy zmiany lepko$ci z temperaturg. W ramach
prac nad tym zagadnieniem przebadano kilkadziesigt popiotow weglowych uzyskanych z
reprezentatywnych polskich wegli brunatnych i kamiennych. Zbudowano wiskozymetr do
pomiaru lepkosci stopionych popiotow metoda opadajacej kulki. Otrzymano istotne
statystyczne korelacje pomiedzy skladem chemicznym popiotéw a charakterystyka ich
topliwosci. Potwierdzono wptyw rodzaju atmosfery gazowej (redukcyjnej lub utleniajacej) na
przebieg topliwosci popioldow. W wigkszosci przypadkéw zaobserwowano obnizenie si¢
temperatur topliwosci w warunkach atmosfery poétredukcyjnej CO/CO2 w pordéwnaniu z
atmosferg utleniajacg powietrza. Zaproponowano ilosciowa interpretacj¢ tego zjawiska w
oparciu o zmian¢ stopnia utlenienia zwigzkéw zelaza w zastosowanych $rodowiskach
gazowych. W zwiazku z przecigtnie znacznymi zawarto$ciami zelaza w popiotach z polskich
wegli, powyzszy aspekt ich wlasciwosci wydaje si¢ miec istotne znaczenie praktyczne w
wielu wysokotemperaturowych procesach konwersji wegla.

Wyniki badan nad topliwoscig popiotow postuzyly takze do proby bardziej
podstawowego ujecia zwigzkdw pomiedzy przebiegiem topienia si¢ a charakterem
chemicznym popiotu. Skonstruowano nowe wskazniki sktadu chemicznego popiotow,
uwzgledniajace wiasciwosci kwasowo-zasadowe gtownych ich komponentéw. W tym celu, w
oparciu o teoretyczne rozwazania nad naturg ptynnego popiotu opracowano nowe skale
kwasowo-zasadowe metalicznych jondéw, wystepujacych w takich warunkach. Analiza
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statystyczna potwierdzita wigksza przydatnos¢ (lepsze aproksymacje) nowo wyprowadzonych
wskaznikow sktadu chemicznego popiotdw, niz znanych wzoréw tradycyjnie uzywanych w
korelacjach z charakterystycznymi temperaturami topliwosci. Ostatecznie statystyczna analiza
sktadu chemicznego popiotéw weglowych w odniesieniu do wynikoéw badan dynamiki ich
topnienia pozwolita na uscislenie prognozowania topliwosci popiotéw z réznych krajowych
zaglebi weglowych. Uzyskano tez istotne korelacje pomigdzy niektorymi tlenkowymi
sktadnikami popiotow, charakterystyczne dla miejsca pochodzenia wegli.

Reaktywnos$¢ wegla jest kolejnym istotnym parametrem w ocenie przydatnosci wegla do
procesu zgazowania. Reaktywno$¢ polskich oraz zagranicznych wegli brunatnych i
kamiennych wzgledem ditlenku wegla badana byta tzw. metoda ,,czeska” na zbudowanym
przez mnie stanowisku badawczym. Uzyskane parametry pozwolily na podanie wzglednej
skali reaktywnosci catej gamy wegli. Porownawcze wyniki uzyskane dla probek polskich,
czeskich i niemieckich wegli brunatnych oraz mlodych wegli kamiennych wskazaty na
korzystne mozliwos$ci zgazowania parg wodna i tlenem polskich wegli metoda Lurgi.

Pokrewnym zagadnieniem bylo wspdluczestnictwo w opracowaniu kryteriow oceny
technologicznej paliw stalych przerabianych w testowych generatorach zgazowania w ztozu
statym i fluidalnym, konstruowanych przez Instytut Gornictwa Naftowego 1 Gazownictwa.

e Synteza i termochemiczne przemiany prekursorow dla nietlenkowych nanomaterialow

Badania dotycza tutaj glownie zwiazkéw pierwiastkow grup III(13) 1 V(15) uktadu
okresowego, ktore stuzy¢ moga jako prekursory chemiczne do otrzymywania calej gamy
nanokrystalicznych azotkéw, fosforkoéw, czy arsenkow metali/metaloidow grupy I1I(13). Sa
one cennymi materialami ceramicznymi 1 polprzewodnikowymi. Termiczne przemiany
prekursoréw moga by¢ prowadzone etapowo 1 w sposOb umozliwiajacy wytwarzanie
nanokrystalicznych form materiatlowych, ktére charakteryzuja si¢ niestandardowymi,
technologicznie korzystnymi wiasciwosciami fizykochemicznymi.

Badania powyzsze rozpoczatem w trakcie realizacji doktoratu w latach 1982-1987.
Dotyczyly one wtedy przede wszystkim wykorzystania metaloorganicznych pochodnych
glinu, szczegdlnie [(CHz)3Si]sAl:O(C2Hs)2, do wytwarzania w  kontrolowany sposob
nanokrystalicznych form azotku glinu — AIN, fosforku glinu — AIP i kompozytéw na bazie
tych binarnych potaczen. Doktorat zaowocowal synteza wielu nowych zwigzkow
aluminoamidkowych 1 aluminofosfidowych, ktore zostaly doglebnie scharakteryzowane;
m.in. po raz pierwszy uzyskano rozwigzania struktur krystalicznych dla aluminofosfidow.
Obok catkiem utylitarnego aspektu badan wiele z nich dotyczylo fundamentalnych zagadnien
z preparatyki i reaktywnosci metaloorganicznych uktadéw AI-N i B-N.

Kolejno zajmowalem si¢ otrzymywaniem specyficznych form materiatlowych azotku
glinu i azotku boru na drodze konwersji oryginalnych prekursorow chemicznych. W tym
zakresie opracowano uklad prekursor6w w oparciu o rozpuszczalne polimery
aluminosilyloorganiczne, ktore postuzyly nastepnie do wytwarzania cienkich powtok azotku
glinu na proszkowych i plytkowych podiozach tlenkowych. W warunkach syntezy
anaerobowej otrzymano z oryginalnych polimeréw (borazynylo)aminowych azotek boru w
formie witokien 1 sferycznych proszkéw aerozolowych o potencjalnie szerokich
zastosowaniach. Na przyktad, niektore formy materiatowe BN o wysokich powierzchniach
wlasciwych charakteryzowaty si¢ specyficznymi wlasciwo$ciami sorpcyjnymi w stosunku do
takich gazow jak tlen, azot, ditlenek wegla 1 metan. Nowe sorbenty BN moga okaza¢ si¢
konkurencyjne w stosunku do wegla aktywnego w wielu wysokotemperaturowych
zastosowaniach procesowych. W ramach kontynuacji tych prac dwa proste i1 tanie uktady
prekursoréw, BoOs/metanol i H3BOs/metanol zostaly uzyte w procesie aerozolowego
wytwarzania sferycznych czastek azotku boru; analogicznie z uktadu prekursorowego
B(OCHzs)s/Ar ta3 metodg mozna produkowaé aerozolowe proszki weglika boru. Powyzsze
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badania zaowocowaty uzyskaniem dwoch patentow amerykanskich.

W szczegolnosci atrakeyjne, jak sie¢ wydaje, wyniki uzyskane zostaly w przypadku badan
nad otrzymywaniem nanokrystalicznych proszkéw azotku galu GaN — cennego
polprzewodnika szerokopasmowego (tzw. ,,niebieski” emiter). Opracowano wzglednie prosta,
tzw. ,,imidkowa” metode¢ otrzymywania nano-GaN, ktéra rozszerzona zostata potem na nano-
AIN i bimetaliczne uklady azotkowe typu roztworu statego AlGaN. Wykorzystano i
zoptymalizowano réwniez proces aerozolowy do wuzyskiwania nano-GaN. Wykazano
mozliwo$¢ prasowania/spiekania tak wyprodukowanych nanoproszkow GaN w kierunku
trwatych mechanicznie, polprzezroczystych plytek z towarzyszaca temu procesowi
rekrystalizacjg lub bez niej. Sprasowane formy materiatowe GaN moga by¢ potencjalnie
wykorzystane do konstrukcji zaawansowanych urzadzen w optoelektronice (korzystne
podioza dla ,niebieskich” emiteréw). Rozwijajac te badania, potprzewodnikowy
nanokrystaliczny azotek galu poddano na etapie syntezy modyfikacji centrami aktywnymi
(dodatkami  ferromagnetycznymi) w celu uzyskania nowoczesnych kompozytowych
materiatéw dla spintroniki. Zastosowano dwie alternatywne drogi syntezy magnetycznych
polprzewodnikéw GaMnN i1 wykazano okreslony oraz specyficzny stopien wlaczania atomow
manganu do sieci krystalicznej azotku galu.

Waznym aspektem tych badan, obok strony aplikacyjnej, jest synteza i charakterystyka
nowych zwigzkéw chemicznych, metaloorganicznych 1 nieorganicznych, bedacych
prekursorami materialowymi oraz ocena ich termostabilnosci i reaktywnosci chemiczne;j.
Badania takie majg charakter podstawowy, lecz sa wyraznie ukierunkowane na otrzymanie
nanoproszkowych  materiatbw  technologicznych. Sa  one  przykladem  badan
interdyscyplinarnych z pogranicza syntezy chemicznej nieorganicznej i metaloorganicznej,
chemii fizycznej, ceramiki i inZynierii materialowe;.

e Modyfikacje materialow weglowych dodatkami uszlachetniajgcymi

W ramach przez kilkadziesiat lat ksztalttowanego tradycyjnego juz nurtu badawczego
grupy badawczej, ktora obecnie kierujg, od kilku lat organizuj¢ prace i wspotuczestnicze w
ich realizacji w zakresie otrzymywania i charakterystyki materiatow weglowych, szczeg6lnie
zagadnien zwigzanych z modyfikacja ich wlasciwosci poprzez zastosowanie dodatkoéw
organicznych i nieorganicznych.

Bytem promotorem dwodch prac doktorskich z tego wtasnie zakresu. Jedna z tych prac
dotyczyta modyfikacji wlasciwosci reologicznych, zwlaszcza zwilzalnosci lepiszcza
elektrodowego, dodatkami substancji powierzchniowo czynnych. Jako modyfikatorow uzyto
kwaso6w 1 olejow organicznych oraz alkoholi, za§ badaniom poddano napigcie
powierzchniowe, zwilzalno$¢ wzgledem uktadow modelowych, lepkos¢, temperatury
topnienia oraz szybkosci rozplywania topigcego si¢ paku na réznych powierzchniach.
Okreslono jakosciowo i ilosciowo wplyw matych ilosci dodatkow tego typu na uzyteczne
cechy karbonizatow uzyskanych z ich pomocg (reaktywno$¢, oporno$¢ elektryczna,
wytrzymato§¢ mechaniczna), co sluzy¢ moze do prognozowania wtasciwosci pochodnych
weglowych materiatow wyktadzinowych 1 elektrodowych.

Drugi obszar badawczy w tej dziedzinie dotyczy zastosowania nieorganicznych
dodatkéow do pakow weglowych (np. Si, Ti, B), ktérych uzycie wiedzie na wskutek
termochemicznych reakcji zachodzacych w czasie karbonizacji do kompozytowych
materiatdw weglowych, modyfikowanych odpowiednim weglikiem (SiC, TiC, B4C) o
korzystnych wtasciwo$ciach mechanicznych i1 podwyzszonej odpornosci na dziatanie
czynnikow utleniajacych. Na przyklad, w uktadzie pak/prekursor krzemu, przebadano
etapowo termochemiczng konwersje takich modyfikatoréw krzemowych jak pierwiastkowy
Si, krzemionka SiO, polimer karbometylosilanowy, handlowy SiC oraz polimer siloksanowy,
wiodace do kompozytow C/nano-SiC juz w temp. 1300 °C (Si, polimer karbometylosilanowy)
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lub dopiero po dodatkowym etapie karbonizacji w temp. 1650 °C (krzemionka, polimer
siloksanowy). Kompleksowe badania takich uktadow prekursorowych, wykonane przy uzyciu
komplementarnych metod analizy instrumentalnej, umozliwity zaréwno uchwycenie
poczatkowych etapow konwersji jak i catkowitego powstawania nano-SiC w okreslonych
warunkach temperaturowych. Badania ,,globalnych” cech uzytkowych zmodyfikowanych
karbonizatow (reaktywno$¢, opornos¢ elektryczna, porowato$é, gesto$¢) wskazaly na
mozliwe zakresy ksztalttowania si¢ ich wlasciwosci o charakterze aplikacyjnym.
Zaobserwowano przy tym wyrazny inhibicyjny wptyw kazdego dodatku krzemowego na
rownolegle do jego konwersji zachodzacy proces krystalizacji/porzadkowania struktury
matrycy weglowej (najsilniejszy dla polimeru karbometylosilanowego).

Podobnie badano termochemiczne procesy konwersji dla uktadow prekursorowych typu
B.Oa/pak i pierwiastkowy B/pak oraz TiOz/pak, wiodgce w okreslonych warunkach do
kompozytéw, odpowiednio, C/B4C oraz C/TiC. W przypadku uktadow z prekursorami boru
zaobserwowano m.in. niekorzystne zjawiska zwigzane ze stratami czg$ci boru w czasie
karbonizacji. We wszystkich przypadkach zastosowane warunki dos§wiadczalne powodowaly
powstawanie nanokrystalicznych weglikow zdyspergowanych w turbostratycznej matrycy
weglowej, a wiec kompozytéw wegiel/nano-weglik.

e Mechanochemiczna synteza poélprzewodnikowego Kkesterytu Cu2ZnSnSs z
oryginalnycvh ukladéw prekursorowych

Ostatnich kilka lat pracy na Uczelni po§wigcitem wraz dr hab. inz. Mariuszem Drygasiem
I dr inz. Katarzyng Kapusta na dopracowanie mechanochemicznej syntezy Kkesterytu
Cu2ZnSnS4 — perspektywicznego potprzewodnika do zastosowan termoelektrycznych jak 1 w
nowoczesnej fotowoltaice. Opracowano dwa nowe uktady precursorow chemicznych
(siarczkowy, tj. Cu2S+ZnS+SnS+S oraz in-situ wytworzone stopy y CusZng i 7° CusSns + S),
ktore tacznie z zastosowanym znanym uktadem pierwiastkow sktadowych (2Cu+Zn+Sn+4S)
wszystkie zaowocowaly otrzymaniem nanoproszkéw kesterytowych. Istotnym wktadem
naukowym bylo wyodr¢bnienie/wykazanie surowego produktu syntezy jako politypu
regularnego (typu blendy cynkowej), ktory nie posiada wlasciwosci potprzewodnikowych.
Materiat ten po wygrzewaniu w atmosferze gazu obojetnego w temperaturze z zakresu 500-
550 °C konwertowany jest do politypu tetragonalnego, bedacego poOtprzewodnikiem.
Intrygujace sa zwlaszcza wykryte 1 nieoczekiwane wlasciwosci magnetyczne tych
nanoproszkow jak 1 ich wptyw na obnizong ilo$ciowo aktywnos$¢ centréw miedziowych i
cynowych w badaniach jadrowego rezonansu magnetycznego w fazie statej. Zaskakujaca jest
tez stwierdzona duza podatno$¢ nanoproszkow kesterytowych do utleniania w atmosferze
otaczajacego powietrza. Wykazano konieczno$¢ traktowania syntezy kesterytu jako zwigzku
podatnego na niekorzystne utlenianie, gdzie konieczne jest uzycie elementdw obrobki
anaerobowej i minimalizowanie kontaktu z powietrzem w trakcie dalszych badan.

Publikacje, prace badawcze niepublikowane i konferencje naukowe

Wyniki moich prac badawczych byly prezentowane na szeregu krajowych 1
mi¢dzynarodowych konferencji naukowych (ok. 200) oraz zostaly opublikowane w
czasopismach naukowych (ponad 100), w znakomitej wigkszo$ci zagranicznych,
uwzglednianych w rankingu przez Thomson Institute for Scientific Information (,,Instytut
Filadelfijski”). Prace te sa czesto cytowane w $wiatowej literaturze fachowej, co
odzwierciedla indeks cytowan niezaleznych Instytutu Filadelfijskiego. Jestem rowniez
wspoétautorem dwoch amerykanskich patentow, siedmiu polskich oraz ponad dwudziestu
niepublikowanych prac badawczych, m.in. wykonanych na zaméwienie krajowych instytutow
naukowo-badawczych i zaktadow przemystowych.
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Konferencja Nanotechnologii — Nano 2011; 3-7.07.2011; Politechnika Gdanska, Gdansk.

110. M. Drygas, J. F. Janik: ,Wykorzystanie metody anaerobowej do syntezy
domieszkowanych nanoproszkow azotku galu w uktadzie GaN/Ln (Ln = Eu, Tm)”;
poster P16, Streszczenia Wystgpien — str. 121. V Krajowa Konferencja Nanotechnologii —
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Nano 2011; 3-7.07.2011; Politechnika Gdanska, Gdansk.

111. C. Czosnek, M. Drygas, Z. Olejniczak, P. Winiarczyk, K. Paterak, J. F. Janik: ,,Silicon
oxycarbide black glasses prepared from the precursor system
polydimethylsiloxane/toluene-soluble fraction of coal tar pitch”; poster F31, E-MRS 2012
Fall Meeting; Symposium F — Nanoceramics and Ceramic Based Nanocomposites; 17-
21.09.2012, Warsaw University of Technology, Warsaw, Poland.

112. M. Drygas, J. F. Janik: ,Investigations of high temperature conversion of
microcrystalline gallium antimonide GaSb to nanocrystalline gallium nitride GaN”;
poster H18, E-MRS 2012 Fall Meeting; Symposium H — Organized Nanostructures and
Nano-objects: Fabrication, Characterization, and Applications”; 17-21.09.2012, Warsaw
University of Technology, Warsaw, Poland.

113. C. Czosnek, M. M. Buc¢ko, J. F. Janik: , Krzemoorganiczne zwigzki zawierajace
konstytucyjny tlen jako prekursory do otrzymywania nanoproszkowych kompozytow
C/SIC w metodzie aerozolowej”; poster S04P24. 55. Zjazd PTChem i SIiTPChem; 16-
20.09.2012, Uniwersytet w Biatymstoku, Biatystok.

114. M. Drygas, C. Czosnek, M. M. Buc¢ko, J. F. Janik: ,Reakcje prekursora
Mn{N[Si(CHz)3]-}> z amoniakiem NHj3 i dimetyloaming HN(CHs)>”; poster S04P25. 55.
Zjazd PTChem i SIiTPChem; 16-20.09.2012, Uniwersytet w Biatymstoku, Biatystok.

115. J. F. Janik, M. Drygas: ,, Transamination reactions of Mn{N[Si(CHs)s]2}» modeled
towards its use as a Mn-dopant in the potential spintronics system with GaN
semiconductor”; poster P-93. 2" Saudi International Nanotechnology Conference 2012;
11-13.11.2012, Riyadh, Saudi Arabia.

116. J. F. Janik, M. Drygas, M. M. Bucko, A. Twardowski, J. Gosk: ,,A new precursor
route to the nanopowders of magnetic semiconductor GaN/Mn”; poster, Book of
Abstracts — p. 251. 10" International Conference on Nanoscience & Nanotechnology; 9-
12 July, 2013, Thessaloniki, Greece.

117. C. Czosnek, M. Dryga$, B. Szmyd, J. F. Janik: ,,C/SiC carbon/silicon carbide foams
obtained from polycarbosilane by a direct self-blowing process”; poster, Streszczenie
Abstraktow — str. 99. Nano 2013 — VI Krajowa Konferencja Nanotechnologii; 9-12 lipca
2013, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie.

118. M. Drygas, M. M. Bucko, J. F. Janik: ,Preliminary studies on the conversion of
microcrystalline gallium phosphide GaP to nanocrystalline gallium nitride GaN”; poster,
Streszczenie Abstraktow — str. 101. Nano 2013 - VI Krajowa Konferencja
Nanotechnologii; 9-12 lipca 2013, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w
Szczecinie.

119. C. Czosnek, M. M. Bucko, Z. Olejniczak, K. Pieczara, J. F. Janik: ,,C/SiC
nanocomposites obtained by two-stage spray pyrolysis from the system methyl silicone
oil/ethanol”; poster, Book of Abstracts — pp. 28/48-29/48. E-MRS 2013 Fall Meeting; 16-
20 September, 2013, Warsaw, Poland.

120. M. Drygas, C. Czosnek, J. F. Janik, M. M. Bucko, J. Gosk, A. Twardowski:
Structural properties and morphology of GaN/Mn nanopowders obtained via anaerobic
method”; poster, Book of Abstracts — p. 29/48. E-MRS 2013 Fall Meeting; 16-20
September, 2013, Warsaw, Poland.

121. J. B. Gosk, M. Drygas, J. F. Janik, A. Twardowski: ,,Magnetization of GaMnN
nanopowders with one dimensionally disorder structures prepared by an anaerobic
synthesis method”; poster, Book of Abstracts — p. 100. 42" International School &
Conference on the Physics of Semiconductors — ,,Jaszowiec 2013”; June 22-27, 2013,
Wista, Poland.
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122. M. Drygas, M. Musial, J. F. Janik: ,,Czyste 1 zlozone nanoproszkowe materialy
azotkowe — synteza i charakterystyka”; poster, Ksigzka Abstraktow konferencji naukowe;j
., Paliwa i Energia XXI wieku” z okazji Jubileuszu 40-lecia Wydziatu Energetyki i Paliw
— str. 34; 25-26 wrzesnia 2014, Wydziat Energetyki i Paliw Akademii Goérniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie.

123. C. Czosnek, J. F. Janik: ,,Nanoproszkowe kompozyty wegiel/weglik krzemu C/SiC
otrzymywane na drodze syntezy aerozolowej”; prezentacja ustna, Ksigzka Abstraktow
konferencji naukowej ,, Paliwa i Energia XXI wieku” z okazji Jubileuszu 40-lecia
Wydziatu Energetyki 1 Paliw — str. 36; 25-26 wrzesnia 2014, Wydzial Energetyki i Paliw
Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie.

124. M. Musiat, J. F. Janik, W. A. Zmuda: ,,The potential of a char from pyrolysis of
rubber wastes as a black pigment in varnishing”; poster, Ksigzka Abstraktow konferencji
naukowej ,, Paliwa i Energia XXI wieku” z okazji Jubileuszu 40-lecia Wydziatu
Energetyki i Paliw — str. 8; 25-26 wrzesnia 2014, Wydzial Energetyki i Paliw Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie.

125. C. Czosnek, Paulina Baran, P. Grzywacz, Pawel Baran, A. Rozycka, J. F. Janik:
,(Generation of carbon nanostructures with diverse morphology by the catalytic aerosol-
assisted vapor phase synthesis method”; poster, Book of Abstracts — p. 123, AWPAC
2014: International Symposium on Air & Water Pollution Abatement Catalysis; 1—
5.09.2014, Polish Academy of Sciences, Krakow, Poland.

126. M. Drygas, P. Baran, N. Wojcik, J. F. Janik: ,,Surface properties of nanocrystalline
titanium nitride TiN prepared via anaerobic method”; poster, Book of Abstracts — p. 126,
AWPAC 2014: International Symposium on Air & Water Pollution Abatement Catalysis;
1-5.09.2014, Polish Academy of Sciences, Krakow, Poland.

127. J. F. Janik, M. Dryga$, M. Musial, M. M. Bucko, J. Gosk, A. Twardowski: ,,New
precursor route to nanocrystalline powders of magnetic manganese nitride n—MnsaN2”;
prezentacja ustna, Book of Abstracts — p. 1 (tekst opublikowany jako errata), NanoAfrica
2014: 5" International Conference on Nanoscience and Nanotechnology; 30 March — 2
April, 2014, Vaal University of Technology, Vaal, South Africa.

128. C. Czosnek, M. Drygas, M. M. Bucko, J. F. Janik: ,,Nanosized silicon carbide SiC
produced from silicon containing plants”; poster, Book of Abstracts — pp. 1-2, E-MRS
2014 Fall Meeting; 15-19 September, 2014, Warsaw, Poland.

129. M. Drygas, J. F. Janik, M. M. Bucko, S. Gierlotka, B. Patosz, J. Gosk, A. Twardowski:
,Morphology, structure, and magnetic properties of sintered GaN/Mn nanopowders”;
poster, Book of Abstracts ¢ p. 1, E-MRS 2014 Fall Meeting; 15-19 September, 2014,
Warsaw, Poland.

130. J. F. Janik, M. Drygas, M. M. Buc¢ko: ,,Effect of precursor’s grain size on the conversion
of microcrystalline gallium antimonide GaSb to nanocrystalline gallium nitride GaN”;
zaproszona prezentacja ustna, Book of Abstracts, ICBN 2015 — XIlII International
Conference on Biotechnology and Nanotechnology; 11-12 February, 2015, Rio de
Janeiro, Brazil.

131. C. Czosnek, M. Musial, P. Baran, J. F. Janik: ,,Silicon carbide nanostructures prepared
from affordable silicon precursors and nanocarbons made via aerosol-assisted vapo phase
synthesis method”; poster, Book of Abstracts, p. 84, 7 Krajowa Konferencja
Nanotechnologii, Poznan, Poland; 24-27 June, 2015.

132. M. Musial, M. Drygas, J. F. Janik: ,,.Synthesis and characterization of gallium nitride
nanopowders surface-modified with manganese”; poster, Book of Abstracts, p. 85, 7
Krajowa Konferencja Nanotechnologii, Poznan, Poland; 24-27 June, 2015.
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133. J. B. Gosk, M. Drygas, J. F. Janik, S. Gierlotka, B. Palosz, A. Twardowski:
»Magnetization of GaMnN ceramics prepared from nanopowders by an anaerobic
synthesis and high-pressure high-temperature sintering”, poster No. 14. Book of
Abstracts, p. 18, 44", Jaszowiec” International School & Conference on the Physics of
Semiconductors, Wista, Poland; 20-25 June, 2015.

134. C. Czosnek, M. Drygas, J. F. Janik, M. M. Bucko, Z. Olejniczak: ,, Temperature factor
in nano-SiC preparation via a two stage aerosol-assisted vapor-phase synthesis method”;
poster. Book of Abstracts, Symposium M, E-MRS 2015 Fall Meeting; 15-18 September,
2015, Warsaw, Poland.

135. M. Musial, M. Drygas, J. F. Janik, J. Gosk, A. Twardowski: ,,Magnetic properties of
the GaN nanoparticles surface-modified with manganese centers”; poster. Book of
Abstracts, Symposium M, E-MRS 2015 Fall Meeting; 15-18 September, 2015, Warsaw,
Poland.

136. J. F. Janik, M. Drygas, M. M. Bucko: ,Facile single-step ammonolysis of
microcrystalline gallium phosphide GaP to nanocrystalline powders of wide-bandgap
semiconductor gallium nitride GaN”; poster. 28 International Microprocesses and
Nanotechnology Conference (MNC 2015), 10-13 November 2015, Toyama, Japan.

137. J. F. Janik, M. Drygas: ,,Ammonolytical conversion of bulk wafers of gallium arsenide
GaAs to polytype specific nanopowders of the gallium nitride GaN semiconductor”;
poster. ANM 2016 — International Conference on Advanced Nanomaterials, 25-27 July
2016, Aveiro, Portugal: abstract in the Advanced Nanomaterials (ANM) session.

138. M. Drygas, J. F. Janik, A. Gardias, A. Twardowski: ,,Surface/structure properties and
NMR study of a potentially new materials form for spintronics — nanopowdered GaN
surface-modified with manganese”; poster. ANM 2016 — International Conference on
Advanced Nanomaterials, 25-27 July 2016, Aveiro, Portugal: abstract in the Spintronics
Materials section.

139. M. Drygas, J. F. Janik, M. M. Buc¢ko: ,,Ammonolysis of simple GaE precursors (E =
P, As, Sb) towards nanocrystalline gallium nitride — topochemistry vs. thermodynamics”;
poster. Book of Abstracts, Symposium E, E-MRS 2016 Fall Meeting; 19-22 September,
2016, Warsaw, Poland.

140. C. Czosnek, M. Drygas$, A. Huczko, J. F. Janik: ,,Pyrolysis of polycarbomethylsilane
mixed with C/SiC composite nanopowders prepared by the aerosol-assisted synthesis
method”; poster. Book of Abstracts, Symposium ZU, E-MRS 2016 Fall Meeting; 19-22
September, 2016, Warsaw, Poland.

141. M. Drygas, J. F. Janik, M. M. Bucko: ,,Conditions for exclusive formation of
hexagonal polytype of the gallium nitride semiconductor nanopowders prepared from
ammonolysis of microcrystalline gallium arsenide”; oral presentation. Book of Abstract,
BIT’s 6" Annual World Congress of Nano Science and Technology — 2016, 26-28
October, 2016, Singapore.

142. M. Drygas, J. F. Janik: ,,Precursor grain size factor in conversion of a complex gallium
pnictide system to gallium nitride nanopowders”; oral presentation. Book of Abstracts; 8™
International Conference on Advanced Materials and Nanotechnology, 12-16 February
2017; Queenstown, New Zealand.

143. M. Drygas, P. Bula, J.F. Janik: ,,Redox pathway in ammonolysis of indium pnictides”;
poster. Book of Abstracts; 8" International Conference on Advanced Materials and
Nanotechnology, 12-16 February 2017; Queenstown, New Zealand.
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144, ,Usuwanie wolnego wegla amoniakiem z nanoproszkowych kompozytow C/SiC
otrzymanych metodg aerozolowg” — [Ammonia-assisted removal of free carbon from
nanopowder C/SiC composites prepared by the aerosol synthesis method] / Cezary
CZOSNEK, Katarzyna KAPUSTA, Piotr JELEN, Jerzy F. JANIK // W: VIII Krajowa
konferencja nanotechnologii : £.6dz, 20-23 czerwca 2017 : ksigzka abstraktow / Wydziat
Fizyki 1 Informatyki Stosowanej, Wydziat Chemii. — Lo6dz : Wydawnictwo
Uniwersytetu L.odzkiego, 2017. — ISBN: 978-83-8088-712-1. — S. 167.

145. ,,Wiasciwosci strukturalne i morfologia nanoproszkowego kesterytu otrzymanego na
drodze mechanochemicznej syntezy” — [Structural properties and morphology of
nanopowder kesterite obtained by mechanochemical synthesis] / Katarzyna KAPUSTA,
Mariusz DRYGAS, Jerzy F. JANIK // W: VIII Krajowa konferencja nanotechnologii :
Lodz, 20-23 czerwca 2017 : ksigzka abstraktow / Wydzial Fizyki 1 Informatyki
Stosowanej, Wydziat Chemii. — £6dz : Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, 2017.
— ISBN: 978-83-8088-712-1. — S. 168.

146. ,Termiczna konwersja ukladu prekursorowego Fe[N(Si(CHz)3)2]s/NHs do
nanoproszkowych azotkow zelaza” — [Thermal conversion of precursor
Fe[N(Si(CH3)3)2]3/NH3 to nanopowdered iron nitrides] / Michat MUSIAL, Mariusz
DRYGAS, Jerzy F. JANIK // W: 60. Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa
Chemicznego [Dokument elektroniczny] : 17-21.09.2017, Wroctaw : materiaty zjazdowe
/ oprac. red. Jacek Wojaczynski, [et al.]. — Wersja do Windows. — Dane tekstowe. —
[Wroctaw : Polskie Towarzystwo Chemiczne], [2017]. — S. 820. — Wymagania
systemowe: Adobe Reader. — Tryb dostepu:
http://www.60ptchem.ch.pwr.edu.pl/materialy_zjazdowe 60_Zjazdu PTChem.pdf
[2017-09-19]. — Bibliogr. s. 820.

147. ,,Obrobka termiczna w mechanochemicznej syntezie kesterytu (CZTS)” — [Thermal
treatment in mechanochemical kesterite synthesis (CZTS)] / Michat MUSIAL, Katarzyna
KAPUSTA, Mariusz DRYGAS, Jerzy F. JANIK // W: 60. Zjazd Naukowy Polskiego
Towarzystwa Chemicznego [Dokument elektroniczny] : 17-21.09.2017, Wroctaw :
materiaty zjazdowe / oprac. red. Jacek Wojaczynski, [et al.]. — Wersja do Windows. —
Dane tekstowe. — [Wroctaw : Polskie Towarzystwo Chemiczne], [2017]. — S. 821. —
Wymagania systemowe: Adobe Reader. — Tryb dostepu:
http://www.60ptchem.ch.pwr.edu.pl/materialy_zjazdowe 60_Zjazdu PTChem.pdf
[2017-09-19]. — Bibliogr. s. 821.

148. ,.Sintering of GaN nanopowders surface-functionalized with manganese” / Mariusz
DRYGAS, Michat MUSIAL, Jerzy F. JANIK, Stanistaw Gierlotka, Bogdan Palosz,
Jarostaw Rybusinski, Andrzej Twardowski // W: E-MRS 2017: fall meeting and exhibit :
Warsaw, 18-21, 2017. — Wersja do Windows. — Dane tekstowe. — [Poland : s.n.],
[2017]. — ekran 1. — Tryb dostepu: https://goo.gl/nTa99b [2017-09-19].

149. |, Investigations of short range ordering in the mechanochemically synthesized kesterite
nanopowders” / Mariusz DRYGAS, Katarzyna KAPUSTA, Jerzy F. JANIK, Piotr
JELEN, Maciej SITARZ // W: E-MRS 2017: fall meeting and exhibit : Warsaw, 18-21,
2017. — Wersja do Windows. — Dane tekstowe. — [Poland : s.n.], [2017]. — ekran 1.
— Tryb dostepu: https://goo.gl/fPo7JA [2017-09-19].
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150. ,,Ammonolytical nitridation in the binary gallium pnictide systems [GaE+GaE’]/NHs
(E, E> = As, P, Sb) towards polytype specific GaN nanopowders” / M. DRYGAS, I.F.
JANIK, M.M. BUCKO // W: ICON2-2017 [Dokument elektroniczny] : International
Conference on Novel Nanomaterial : engineering properties : Saint-Aubin, France,
18\textsuperscript{th} to 20\textsuperscript{th} of October 2017 : abstracts booklet. —
Wersja do Windows. — Dane tekstowe. — [France: s.n.], [2017]. — S. [55]. —
Wymagania systemowe: Adobe Reader. — Tryb dostepu:
http://iramis.cea.fr/meetings/ICON2-
2017/1ICON%C2%B2_2017_Abstracts_Book_Web_version.pdf [2017-10-18]. Bibliogr.
S. 55.

151. ,,From magnetic cubic pre-kesterite to semiconducting tetragonal kesterite Cu2ZnSnSs
via mechanochemical synthesis route” / K. KAPUSTA, M. DRYGAS, J.F. JANIK, P.
JELEN, M.M. BUCKO, Z. OLEINICZAK // W: ICON2-2017 [Dokument elektroniczny]
. International Conference on Novel Nanomaterial : engineering properties : Saint-
Aubin, France, 18\textsuperscript{th} to 20\textsuperscript{th} of October 2017 :
abstracts booklet. — Wersja do Windows. — Dane tekstowe. — [France: s.n.], [2017].
— S. [54]. — Wpymagania systemowe: Adobe Reader. — Tryb dostgpu:
http://iramis.cea.fr/meetings/ICON2-
2017/1ICON%C2%B2_ 2017 Abstracts Book Web_version.pdf [2017-10-18]. Bibliogr.
S. 54.

152. ,Surface-functionalization with iron of gallium nitride GaN nanopowder particles” /
M. MUSIAL, M. DRYGAS, J.F. JANIK, J. RYBUSINSKI, A. TWARDOWSKI // W:
ICON2-2017 [Dokument elektroniczny] : International Conference on Novel
Nanomaterial : engineering properties : Saint-Aubin, France, 18\textsuperscript{th} to
20\textsuperscript{th} of October 2017 : abstracts booklet. — Wersja do Windows. —
Dane tekstowe. — [France: s.n.], [2017]. — S. [53]. — Wymagania systemowe: Adobe
Reader. — Tryb dostepu: http://iramis.cea.fr/meetings/I[CON2-
2017/1ICON%C2%B2_ 2017 Abstracts_Book Web_version.pdf [2017-10-18]. Bibliogr.
s. [53].

153. ,,Approaching mechanochemical synthesis of kesterite — a prospective solar cell
material” / Katarzyna KAPUSTA, Mariusz DRYGAS, Michat MUSIAL, Jerzy F.
JANIK, Karolina WEREGOWSKA, Stawomir PODSIADLO // W: SEED 2017 :
2\textsuperscript{nd} international conference on the Sustainable Energy and
Environment Development : Krakoéw, Poland, 14—-17 November, 2017 : book of abstracts.
— Krakow : Institute for Sustainable Energy, 2017. — ISBN: 978-83-944254-4-9. — S.
219. — Bibliogr. s. 219.

154, , Tentative synthesis of Fe-doped gallium nitride GaN nanopowders for spintronic
applications” / Michat MUSIAL, Mariusz DRYGAS, Jerzy F. JANIK, Jacek GOSK,
Andrzej TWARDOWSKI // W: SEED 2017 : 2\textsuperscript{nd} international
conference on the Sustainable Energy and Environment Development : Krakow, Poland,
14-17 November, 2017 : book of abstracts. — Krakow : Institute for Sustainable Energy,
2017. — ISBN: 978-83-944254-4-9. — S. 70. — Bibliogr. s. 70.

155. ,,GaAlIN binary nitride solid solution as a potential material for highly efficient white
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light sources” / Mariusz DRYGAS, Katarzyna KAPUSTA, Jerzy F. JANIK // W: Energy
and fuels 2018 : Krakow, 19-21 September 2018 : book of abstracts = Energetyka i
paliwa 2018 / eds. Wojciech Suwala, [et al.] ; AGH University of Science and
Technology. Faculty of Energy and Fuels, Tadeusz Kosciuszko Cracow University of
Technology. Institute of Thermal Power Engineering. — [Krakéw : AGH University of
Science and Technology], [2018]. — ISBN: 978-83-948318-2-0. — S. 102. — Toz. w:
{http://www.konferencja-eip.agh.edu.pl/wp-content/uploads/2018/09/EIP-2018-BoA-
Scalona.pdf} [2018-09-20].

156. ,,Mechanochemically assisted synthesis of semiconducting kesterite Cu>ZnSnSs for
photovoltaic applications” / Katarzyna KAPUSTA, Mariusz DRYGAS, Jerzy F. JANIK
// W: Energy and fuels 2018 : Krakow, 19-21 September 2018 : book of abstracts =
Energetyka i paliwa 2018 / eds. Wojciech Suwata, [et al.] ; AGH University of Science
and Technology. Faculty of Energy and Fuels, Tadeusz Kos$ciuszko Cracow University of
Technology. Institute of Thermal Power Engineering. — [Krakéw : AGH University of
Science and Technology], [2018]. — ISBN: 978-83-948318-2-0. — S. 101. — Toz. w:
{http://www.konferencja-eip.agh.edu.pl/wp-content/uploads/2018/09/EIP-2018-BoA-
Scalona.pdf} [2018-09-20].

157. ,,High energy ball milling of mixtures of nanocrystalline powders of gallium nitride
GaN and aluminum nitride AIN” / Jerzy F. JANIK, Katarzyna KAPUSTA, Mariusz
DRYGAS // Journal of Nanomedicine & Nanotechnology [Dokument elektroniczny]. -
Czasopismo elektroniczne ; ISSN 2157-7439. — 2018 vol. 9, s. 51. — Wymagania
systemowe: Adobe Reader. — Vol. 9, Nano World 2018 DOI 10.4172/2157-7439-C3-
074. — Conference Series LLC Ltd, 1709\textsuperscript{th} conference. — Nano
World summit: current and future perspectives : June 06-07, 2018, Philadelphia, USA.
—  tekst:  https://www.omicsonline.org/conference-proceedings/2157-7439-C3-074-
002.pdf.

158. ,,Mechanochemically assisted synthesis of kesterite Cu.ZnSnSs nanopowders for
photovoltaic applications via copper alloys formation” / Jerzy F. JANIK, Katarzyna
KAPUSTA, Mariusz DRYGAS // Journal of Nanomedicine & Nanotechnology
[Dokument elektroniczny]. - Czasopismo elektroniczne ; ISSN 2157-7439. — 2018 vol.
9, s. 50. — Wymagania systemowe: Adobe Reader. — Vol. 9, Nano World 2018 DOI
10.4172/2157-7439-C3-074. — Conference Series LLC Ltd, 1709\textsuperscript{th}
conference. — Nano World summit: current and future perspectives : June 06-07, 2018,
Philadelphia, USA. — tekst: https://www.omicsonline.org/conference-proceedings/2157-
7439-C3-074-001.pdf.

159. ,Préby wykorzystania metody aerozolowej do amonolizy wybranych zwigzkow
krzemoorganicznych” — [Attempts to use the aerosol method for ammonolysis of
selected organosilicon compounds] / Katarzyna KAPUSTA, Cezary CZOSNEK,
Honorata Osip, Jerzy F. JANIK // W: 61. Zjazd naukowy Polskiego Towarzystwa
Chemicznego : 17-21 wrzesnia 2018, Krakoéw : materiaty zjazdowe. Cz. 1, Streszczenia /
red. prowadzacy Agnieszka Wegrzyn. — Warszawa : Polskie Towarzystwo Chemiczne,
2018. — Na okt. dod.: W sumie Dratewka tez byl chemikiem.... — ISBN: 978-83-60988-
27-5.—S. S12-16 S12P11.

160. ,,Wstepne mielenie proszkow metali (2Cu+Zn+Sn) przed mechanochemiczng reakcja
z siarkg S w syntezie potprzewodnikowego kesterytu Cu2ZnSnSs” — [Pre-grinding of
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metal powders (2Cu+Zn+Sn) before mechanochemical reaction with sulfur S in the
synthesis of semiconductive kesterite CuZnSnSs] / Katarzyna KAPUSTA, Mariusz
DRYGAS, Jerzy F. JANIK // W: 61. Zjazd naukowy Polskiego Towarzystwa
Chemicznego : 17-21 wrzesnia 2018, Krakow : materiaty zjazdowe. Cz. 1, Streszczenia /
red. prowadzacy Agnieszka Wegrzyn. — Warszawa : Polskie Towarzystwo Chemiczne,
2018. — Na okl. dod.: W sumie Dratewka tez byt chemikiem.... — ISBN: 978-83-60988-
27-5. — S. S12-16 S12P12.

161. ,,Synthesis of binary Ga/Al nitride nanopowders via transamination/deamination of
mixed gallium and aluminium tris(dimethyl)amides” / Mariusz DRYGAS, Katarzyna
KAPUSTA, Jerzy F. JANIK // W: E-MRS 2018 Fall Meeting [Dokument elektroniczny] :
Warsaw, 17-19 September 2018. — Wersja do Windows. — Dane tekstowe. — [Warsaw

s.n.], [2018]. — Ekran 7, L.P.20. — Tryb dostgpu: https://www.european-
mrs.com/advances-nanoparticles-synthesis-characterization-theoretical-modelling-and-
applications-emrs [2018-09-27]. — Sciezka dostepu: Program — Sept, 18, 2018 — L.P.20.

162. ,,Approach to make kesterite quantum dots — a perspective material for photovoltaics”
/ Mariusz DRYGAS, Katarzyna KAPUSTA, Jerzy F. JANIK // W: SEED 2019
[Dokument elektroniczny] : 3 International Conference on the Sustainable Energy and
Environmental Development : Krakéw, Poland, October 16-18, 2019, Krakow (Poland) :
book of abstracts / eds. Krzysztof Sornek, Katarzyna Szramowiat-Sala, Marta Marczak,
Rafat Figaj, Mateusz Karczewski. — Wersja do Windows. — Dane tekstowe. — Krakow
. Institute for Sustainable Energy - Publishing House, 2019. — e-ISBN: 978-83-954975-
3-7. — S. 23. — Wymagania systemowe: Adobe Reader. — Tryb dostepu:
http://www.ize.org.pl/wydawnictwo/materialykonferencyjne/2019/seed2019-book-of-
abstracts.pdf [2019-11-18].

163. ,,Silicon nitride-based materials prepared by the aerosol-assisted synthesis method as
potential components of solar energy gain systems” / Cezary CZOSNEK, Honorata OSIP,
Jerzy F. JANIK // W: SEED 2019 [Dokument elektroniczny] : 3" International
Conference on the Sustainable Energy and Environmental Development : Krakow,
Poland, October 16-18, 2019, Krakow (Poland) : book of abstracts / eds. Krzysztof
Sornek, Katarzyna Szramowiat-Sala, Marta Marczak, Rafat Figaj, Mateusz Karczewski.
— Wersja do Windows. — Dane tekstowe. — Krakoéw : Institute for Sustainable Energy
- Publishing House, 2019. — e-ISBN: 978-83-954975-3-7. — S. 24. — Wymagania
systemowe: Adobe Reader. — Tryb dostepu:
http://www.ize.org.pl/wydawnictwo/materialykonferencyjne/2019/seed2019-book-of-
abstracts.pdf [2019-11-18].

164. ,Sintered nitride nanopowders in the system AIN/GaN/AlxGaixN — new materials for
highly efficient light emitters” / Mariusz DRYGAS, Katarzyna KAPUSTA, Jerzy F.
JANIK, Swietlana Stelmakh, Stanistaw Gierlotka, Bogdan Palosz // W: SEED 2019
[Dokument elektroniczny] : 3" International Conference on the Sustainable Energy and
Environmental Development : Krakéw, Poland, October 16-18, 2019, Krakow (Poland) :
book of abstracts / eds. Krzysztof Sornek, Katarzyna Szramowiat-Sala, Marta Marczak,
Rafatl Figaj, Mateusz Karczewski. — Wersja do Windows. — Dane tekstowe. — Krakow
. Institute for Sustainable Energy - Publishing House, 2019. — e-ISBN: 978-83-954975-
3-7. — S. 22. — Wymagania systemowe: Adobe Reader. — Tryb dostepu:
http://www.ize.org.pl/wydawnictwo/materialykonferencyjne/2019/seed2019-book-of-
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abstracts.pdf [2019-11-18].

165. ,,Morfologia proszkoéw SiC wytworzonych z nanowegli otrzymanych metoda syntezy
aerozolowej” — [Morphology of SiC powders prepared from nanocarbons made by the
aerosol-assisted synthesis method] / Honorata OSIP, Paulina Baran, Jerzy F. JANIK,
Cezary CZOSNEK /I W: Energetyka, Paliwa i Srodowisko 2019 [Dokument
elektroniczny] : Krakéw, 18 pazdziernika 2019 : ksigzka abstraktow / ed. Bogdan
Samojeden ; Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Wydzial
Energetyki i Paliw. — Wersja do Windows. — Dane tekstowe. — Krakoéw : Akademia
Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Wydzial Energetyki i Paliw,
[2019]. — e-ISBN: 978-83-948318-3-7. — S. 21. — Wymagania systemowe: Adobe
Reader. — Tryb dostepu: https://weip.agh.edu.pl/wp-
content/uploads/Ksiazka_Abstraktow_ Energetyka Paliwa_i_Srodowisko 2019-

BS1 17 10 2019.pdf [2019-10-23].

166. ,,Badania termograwimetryczne nanoproszkowego kesterytu Cu>ZnSnSs uzyskanego
na drodze mechanochemicznej syntezy z wybranych siarczkéw metali”
[Thermogravimetric studies of kesterite Cu2ZnSnSs nanopowders prepared by the
mechanochemical synthesis from selected metal sulfides] / Katarzyna KAPUSTA,
Mariusz DRYGAS, Jerzy F. JANIK, Mirostaw M. BUCKO, Janusz PARTYKA // W: 62.
Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego [Dokument elektroniczny] :
Warszawa, 2—6 wrzesnia 2019. Cz. 1, Ksigzka abstraktow / red. prowadzacy Agnieszka
Adamczyk-Wozniak, Anna Maria Dgbrowska, Robert Nowakowski. — Wersja do
Windows. — Dane tekstowe. — Warszawa : Polskie Towarzystwo Chemiczne, 2019. —
Dysk Flash. — e-ISBN: 978-83-60988-29-9. — S. 14-48. — Wymagania systemowe:
Adobe Reader.

167. ,Synteza in situ mieszaniny nanoproszkéw azotku glinu AIN, azotku galu GaN i
roztworu stalego AlxGaixN na drodze transaminacji/deaminacji w ukladzie
prekursorowym amidkow/imidkow metali” — [In situ synthesis of a mixture of
aluminum nitride AIN, gallium nitride GaN, and nitride solid solution AlxGai-xN by
transamination/deamination in the metals amide/imide precursor system] / Katarzyna
KAPUSTA, Mariusz DRYGAS, Jerzy F. JANIK, Swietlana STELMAKH, Stanistaw
GIERLOTKA, Bogdan PALOSZ /I W: 62. Zjazd naukowy Polskiego Towarzystwa
Chemicznego [Dokument elektroniczny] : Warszawa, 2—6 wrzesnia 2019. Cz. 1, Ksigzka
abstraktow / red. prowadzacy Agnieszka Adamczyk-Wozniak, Anna Maria Dabrowska,
Robert Nowakowski. — Wersja do Windows. — Dane tekstowe. — Warszawa : Polskie
Towarzystwo Chemiczne, 2019. — Dysk Flash. — e-ISBN: 978-83-60988-29-9. — S.
14-47. — Wymagania systemowe: Adobe Reader.

168. ,,Bezdodatkowe, wysokotemperaturowe i wysokocisnieniowe spiekanie wytworzonej
in situ mieszaniny nanoproszkow GaN i AIN” — [No additive, high-temperature and
high-pressure sintering of the in-situ prepared mixture of GaN and AIN nanopowders] /
Katarzyna KAPUSTA, Mariusz DRYGAS, Jerzy F. JANIK, Swietlana STELMAKH,
Stanistaw GIERLOTKA, Bogdan PALOSZ // W: [IX krajowa konferencja
Nanotechnologii NANO 2019 : 1-3 lipca 2019, Wroctaw, Polska : ksigzka streszczen. —
Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2019. — ISBN: 978-83-
7493-091-8. — S. 47. — K. Kapusta, M. Dryga$, J. F. Janik — afiliacja: Akademia
Gorniczo-Hutnicza.
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169. ,,Wiasciwosci magnetyczne nanoproszkowego kesterytu Cu,ZnSnSs otrzymanego na
drodze mechanochemicznej syntezy z pierwiastkow’ — [Magnetic properties of kesterite
Cu2ZnSnS4 nanopowders prepared via the mechanochemically assisted synthesis route] /
Katarzyna KAPUSTA, Mariusz DRYGAS, Jerzy F. JANIK, Zbigniew OLEINICZAK,
Andrzej TWARDOWSKI, Jacek SZCZYTKO /I W: IX krajowa konferencja
Nanotechnologii NANO 2019 : 1-3 lipca 2019, Wroctaw, Polska : ksigzka streszczen. —
Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2019. — ISBN: 978-83-
7493-091-8. — S. 48. — K. Kapusta, M. Dryga$, J. F. Janik — afiliacja: Akademia
Gorniczo-Hutnicza.

170. ,,Characteristics of various mixed nitride nanopowders in the system gallium nitride
GaN/aluminium nitride AIN for sintering towards composite semiconducting nitride
nanoceramics” / J.F. JANIK, M. DRYGAS, K. KAPUSTA // W: HYMA 2019
[Dokument elektroniczny] : Sixth International Conference on Multifunctional, Hybrid
and Nanomaterials : 11-15 March 2019, Stiges, Spain. — Wersja do Windows. — Dane
tekstowe. — [Amsterdam] : Elsevier, [2019]. — S. [82]. — Wymagania systemowe:
Adobe Reader. — Tryb dostepu: https://elsevier.conference-
services.net/secureProgramme.asp?conferencel D=4255&ulD=853313 [2019-03-19]. —
Dostep po zalogowaniu.

171. ,,Thermogravimetric behavior of cubic pre-kesterite Cu2ZnSnS; nanopowders
prepared by the mechanochemical synthesis via high energy ball milling of the elements”
/ J.F. JANIK, K. KAPUSTA, M. DRYGAS, M.M. BUCKO // W: HYMA 2019
[Dokument elektroniczny] : Sixth International Conference on Multifunctional, Hybrid
and Nanomaterials : 11-15 March 2019, Stiges, Spain. — Wersja do Windows. — Dane
tekstowe. — [Amsterdam] : Elsevier, [2019]. — S. [83]. — Wymagania systemowe:
Adobe Reader. — Tryb dostepu: https://elsevier.conference-
services.net/secureProgramme.asp?conferencelD=4255&ulD=853313 [2019-03-19]. —
Dostep po zalogowaniu.

172. ,Mechanical and structural properties of nitride nanoceramics sintered from in situ
made nanopowders of AIN, GaN, and AlxGaixN” / Jerzy F. JANIK, Mariusz DRYGAS,
Katarzyna KAPUSTA, Kamil WOJTECZKO, Mirostaw M. BUCKO, Swietlana
STELMAKH, Stanistaw GIERLOTKA, Bogdan PALOSZ // W: 2019 E-MRS fall
meeting [Dokument elektroniczny] : symposium V : Bioinspired and Biointegrated
Materials as New Frontiers Nanomaterials IX : September 16\textsuperscript{th}—
19\textsuperscript{th}, 2019 Warsaw, Poland : [abstracts]. — Wersja do Windows. —
Dane tekstowe. — [Warsaw : University of Technology], [2019]. — Ekran [6]. — Tryb
dostepu: https://www.european-mrs.com/new-materials-photonics-emrs [2019-10-04].

173. ,,Report on the ammonolysis of selected organosilicon compounds applying the two-
stage spray pyrolysis method” / Cezary CZOSNEK, Honorata OSIP, Mariusz DRYGAS,
Jerzy F. JANIK /[ W: 2019 E-MRS fall meeting [Dokument elektroniczny] : symposium
V : Bioinspired and Biointegrated Materials as New Frontiers Nanomaterials IX :
September 16\textsuperscript{th}-19\textsuperscript{th}, 2019 Warsaw, Poland
[abstracts]. — Wersja do Windows. — Dane tekstowe. — [Warsaw : University of
Technology], [2019]. — Ekran [9]. — Tryb dostepu: https://www.european-
mrs.com/nanoparticles-advances-synthesis-characterization-theoretical-modelling-and-
applications-emrs-0 [2019-10-04].
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174. ,Magnetic vs. semiconducting properties of Kkesterite Cu2ZnSnSs prepared by
mechanochemically assisted route from metal sulfides and sulfur” / KAPUSTA
Katarzyna, DRYGAS Mariusz, JANIK Jerzy F., SZCZYTKO Jacek, TWARDOWSKI
Andrzej, OLEIJNICZAK Zbigniew // W: NANOCON 2019 : 11" International
Conference on Nanomaterials — Research & Application : October 16-18, 2019, Brno,
Czech Republic : abstracts. — Ostrava : TANGER Ltd., cop. 2019. — ISBN: 978-80-
87294-94-9. — S. 97.

175. ,,Mechanical properties of the composite nanoceramics prepared from in-situ made
nanopowders in the system aluminum nitride AIN/gallium nitride GaN” / JANIK Jerzy
F., DRYGAS Mariusz, KAPUSTA Katarzyna, WOJTECZKO Kamil, BUCKO Mirostaw
M., STELMAKH Swietlana, GIERLOTKA Stanistaw, PALOSZ Bogdan // W:
NANOCON 2019 : 11" International Conference on Nanomaterials — Research &
Application : October 16-18, 2019, Brno, Czech Republic : abstracts. — Ostrava :
TANGER Ltd., cop. 2019. — ISBN: 978-80-87294-94-9. — S. 73.

176. J. F. Janik, M. Drygas, K. Kapusta, K. Wojteczko, M. M. Bucko, S. Stelmakh, S.
Gierlotka, B. Palosz: ,,Overview of the composite nanoceramics prepared by sintering of
in-situ made multiphase nanopowders in the bimetallic system aluminum nitride
AlN/gallium nitride GaN”; poster ICME014 (Conference Program, p. 14). International
Conference on Materials Science and Engineering 2019, Materials-Oceania — 2019,16-
18 September 2019, Melbourne, Australia.

177. J.F. Janik, M. Drygas, K. Kapusta, P. Pazdiorko, Z. Olejniczak: ,,Comparison of two
different metal sulfide systems used in the mechanochemical synthesis of kesterite
Cu2ZnSnSs for photovoltaic applications”; poster ICMEOL15 (Conference Program, p.
14). International Conference on Materials Science and Engineering 2019, Materials-
Oceania — 2019,16-18 September 2019, Melbourne, Australia.

178. H. Osip, C. Czosnek, J.F. Janik: ,Morphological changes of silicon nitride-based
nanopowders prepared by two-stage spray pyrolysis method”; poster (NN20 Book of
Abstracts — p. 95). 17" International Conference on Nanosciences and Nanotechnolories
NN20, 7-10 July 2020, Thessaloniki, Greece.

179. H. Osip, M. Drygas, K. Lejda, J.F. Janik, S. Stelmakh, S. Gierlotka, B. Palosz, B.
Musielak: ,,Synthesis of binary AIN/TiN nanopowders for no-additive high temperature
and high pressure (HT-HP) sintering”; poster (NN20 Book of Abstracts — p. 95). 171
International Conference on Nanosciences and Nanotechnolories NN20, 7-10 July 2020,
Thessaloniki, Greece.

180. Honorata Osip, Katarzyna Lejda, Mariusz Drygas, Jerzy F. Janik: ,,Direct oxygen
content determinations in various non-oxide inorganic substrates used for the
mechanochemical preparation of kesterite Cu2ZnSnSs semiconductor”; poster (NN20
Book of Abstracts — p. 96). 17" International Conference on Nanosciences and
Nanotechnolories NN20, 7-10 July 2020, Thessaloniki, Greece.

181. J.F. Janik, M. Drygas, K. Lejda, S. Stelmakh, S. Gierlotka, B. Palosz: ,,Structural
changes of titanium nitride TiN upon no-additive, high pressure and high temperature
(HP-HT) sintering of nanopowders”; poster (NN20 Book of Abstracts — p. 96). 17"
International Conference on Nanosciences and Nanotechnolories NN20, 7-10 July 2020,
Thessaloniki, Greece.

182. J.F. Janik, H. Osip, C. Czosnek: ,Silicon nitride-based nanopowders prepared by
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spray pyrolysis from selected organosilicon compounds”; poster (NN20 Book of
Abstracts — p. 97). 17" International Conference on Nanosciences and Nanotechnolories
NN20, 7-10 July 2020, Thessaloniki, Greece.

183. Jerzy F. Janik, Katarzyna Lejda, Mariusz Dryga$: ,,Elaboration of analytical
methodology for direct determination of non-intentional oxygen contents in the
semiconductor kesterite Cu2ZnSnSs nanopowders”; poster (NN20 Book of Abstracts — p.
97). 17" International Conference on Nanosciences and Nanotechnolories NN20, 7-10
July 2020, Thessaloniki, Greece.

184. Honorata Osip, Cezary Czosnek, Weronika Pazdyk, Jerzy F. Janik: ,,Bezposrednie
oznaczanie zawartosci tlenu 1 azotu w nanoproszkach azotkowych otrzymanych metoda
aerozolowa z wybranych prekursoréw krzemoorganicznych”; poster S13, PO14 (Sekcja
S13 — Nanoczastki, Nanostruktury 1 Chemia Materialowa, Ksigzka Abstraktow
2020/2021). 63. Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Chemicznego, 13-17 wrze$nia
2021, Lodz.

185. H. Osip, P. Szymczak, J.F. Janik, C. Czosnek: ,,Tuning the formation of silicon
oxynitride-based nanopowders made by spray pyrolysis”; poster P2-12V (NN21 Book of
Abstracts — p. 176). 18" International Conference on Nanosciences and
Nanotechnolories NN21, 6-9 July 2021, Thessaloniki, Greece.

186. H. Osip, K. Lejda, M. Drygas, J.F. Janik: ,,Convenient two-step analysis of
adventitious surface-bound and bulk oxygen contents in the metal and sulfide precursors
to semiconductor kesterite Cu2ZnSnSs”; poster P2-19V (NN21 Book of Abstracts — p.
179). 18" International Conference on Nanosciences and Nanotechnolories NN21, 6-9
July 2021, Thessaloniki, Greece.

187. Honorata Osip, Katarzyna Lejda, Jerzy F. Janik: ,Selected aspects of oxygen
speciation in nanopowders of semiconductor Kkesterite Cu2ZnSnSs prepared by
mechanochemical synthesis from metal sufide precursor system”; poster 10nee-16,
abstract 1D #NEE-0151. 2022 |EEE 12" International Conference “Nanomaterials:
Applications & Properties NAP-2022”, September 11-16, 2022, Krakoéw, Poland.

188. Jerzy F. Janik, Katarzyna Lejda, Svitlana Stelmakh, Bogdan Palosz: ,,Oxygen aspect
in high-pressure and high-temperature sintering of nanocrystalline powders of
semiconductor kesterite Cu,ZnSnSs”; poster, Book of Abstracts p. 33. 4" World
Nanotechnology Summit, September 19-20, 2022, Miami, USA.

189. Jerzy F. Janik, Katarzyna Lejda, Janusz Partyka: ,,Oxygen-bearing species evolved in
TGA/DTA/MS experiments for nanopowders of semiconductor kesterite Cu>ZnSnSs
prepared from the {2Cu+Zn+Sn+4S} system”; poster, Book of Abstracts p. 34. 4" World
Nanotechnology Summit, September 19-20, 2022, Miami, USA.

190. Katarzyna Lejda, Jerzy F. Janik: ,,6 month-long insight into the oxidation in air of
semiconductor Cu.ZnSnSs nanopowders”; poster. FEMS EUROMAT 2023, 03-07
September 2023, Frankfurt am Main, Germany.

191. Katarzyna Lejda, Jerzy F. Janik: ,,Effect of kesterite oxidation in the ambient air on its
semiconductor properties — study of kesterite nanopowders from three different precursor
systems”; poster. FEMS EUROMAT 2023, 03-07 September 2023, Frankfurt am Main,
Germany.

192. Jerzy F. Janik, Katarzyna Lejda, Piotr Jelen: ,,XRD and micro-Raman spectroscopy
used to follow oxidation in ambient air of semiconductor kesterite Cu2ZnSnSy
nanopowders made by mechanochemically-assisted synthesis route”; poster 11 MO.
International Conference on Materials Science and Engineering (Materials Oceania
2023), September 26-29, 2023, Nagoya University, Japan.
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193. Jerzy F. Janik, Katarzyna Lejda: ,,Infrared FT-IR insight into prolonged exposure to
ambient air of semiconductor Kkesterite Cu2ZnSnSs nanopowders prepared via
mechanochemical synthesis route”; poster 10 MO. International Conference on Materials
Science and Engineering (Materials Oceania 2023), September 26-29, 2023, Nagoya
University, Japan.

194, Jerzy F. Janik, Katarzyna Lejda: ,, X-ray photoelectron spectroscopic insight into
oxidation of a range of semiconductor kesterite Cu,ZnSnS4 nanopowders after 6 month-
exposure to ambient air”; poster ID 253. SIPS 2023 — 8" International Symposium on
Synthesis & Properties of Nanomaterials for Future Energy Demands; November 27 —
December 1, 2023, Panama City, Panama.

195. Jerzy F. Janik; Katarzyna Lejda; Zbigniew Olejniczak: ,,Solid-state °Cu/*'°Sn MAS
NMR study of prolonged oxidation in ambient air of semiconductor kesterite Cu2ZnSnSa
nanopowders”; poster 1D 249. SIPS 2023 — 8" International Symposium on Synthesis &
Properties of Nanomaterials for Future Energy Demands; November 27 — December 1,
2023, Panama City, Panama.

196. Jerzy F. Janik, Katarzyna Lejda: ,,One month in air — oxygen footprint in synthesis and
storage of semiconductor kesterite Cu2ZnSnSs nanopowders”; poster. International
Congress on Advanced Materials Sciences and Engineering — AMSE-2023, March 17-21,
2023, Vienna, Austria.

197. Jerzy F. Janik, Katarzyna Lejda: ,,Insight into the oxidation in air of semiconductor
Cu2ZnSnS4 nanopowders made via high energy ball milling of copper alloys”; poster.
International Congress on Advanced Materials Sciences and Engineering — AMSE-2023,
March 17-21, 2023, Vienna, Austria.

198. J.F. Janik, K. Lejda: ,Study of kesterite Cu2ZnSnSs nanopowder oxidation
by TGA/DTA/MS measurements in the flowing oxygen plus argon (1:4 vol.) gas
mixture”; poster ID 865 (Book of Abstracts). 5" International Conference on
Nanomaterials, Nanofabrication and Nanocharacterization — Nanomach 2024, April 18-
24, 2024, Oludeniz, Turkiye.

199. J.F. Janik, K. Lejda: ,,TGA/DTA/MS insight into decomposition of semiconductor
kesterite Cu2ZnSnSs nanopowders prepared via mechanochemically-assisted synthesis
method from in-situ made Zn/Sn copper alloys”; poster ID 866 (Book of Abstracts). 5%
International Conference on Nanomaterials, Nanofabrication and Nanocharacterization
— Nanomach 2024, April 18-24, 2024, Oludeniz, Turkiye.

Patenty:
(i) uzyskane

1. R.T.Paine, W. J. Kroenke, E. A. Pruss, G. L. Wood, J. F. Janik: ,,Organoboron route and
process for preparation of boron nitride” — patent amerykanski US 6,824,753; wydany
30.09.2004.

2. R.T.Paine, G. L. Wood, J. F. Janik, W. J. Kronke: ,,Non-aqueous borate routes to boron
nitride” — patent amerykanski US 7,060,237; wydany 13.06.2006.

3. J. F.Janik, M. Drygas, C. Czosnek, B. Patosz, S. Gierlotka, S. Stelmakh, E. Grzanka, G.
Kalisz, A. Swiderska-Sroda, M. Leszczynski, G. Nowak, R. Czernecki: ,,Sposob
wytwarzania spiekow azotku galu GaN” — zgloszenie patentowe do Urzgdu Patentowego
RP nr P.378458 z dnia 16.12.2005; opublikowane w Biuletynie UP nr 13/2007 z dnia
25.06.2007; ogtoszone jako przyznanie patentu nr B1 210651 w Wiadomos$ciach UP nr
2/2012 z dnia 29.02. 2012.

4. J. F. Janik, M. Drygas, M. M. Buc¢ko: ,,Sposdob wytwarzania nanokrystalicznych
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proszkoéw azotku galu GaN” — zgloszenie patentowe do Urzedu Patentowego RP nr
P.399900 z dnia 11.07.2012; opublikowane w Biuletynie UP nr 25/2012 z dnia
3.12.2012; ogtoszone jako przyznanie patentu nr Bl 223872 w Wiadomosciach UP nr
10/2016 z dnia 31.10.2016.

Sposob otrzymywania porowatego kompozytu typu SiC/{C/SiC} — [Process for the
preparation of porous composite SIC/{C/SiC} / Akademia Gorniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie ; wynalazca: Cezary Czosnek, Jerzy F. Janik. — Int.Cl.:
C01B 31/36\textsuperscript{(2006.01)}. — Polska. — Opis patentowy ; PL 231704 B1 ;
Udziel. 2018-12-13 ; Opubl. 2019-03-29. — Zglosz. nr P.417056 z dn. 2016-04-29. —
tekst: http://patenty.bg.agh.edu.pl/pelneteksty/PL231704B1.pdf.

Sposob otrzymywania porowatego kompozytu typu SiC/{C/SiC}/SiC — [Process for the
preparation of porous composite SiC/{C/SiC}/SiC / Akademia Gorniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie; wynalazca: Cezary CZOSNEK, Jerzy F. JANIK. —
Int.Cl.: CO1B 31/36\textsuperscript{(2006.01)}.—Polska. — Opis patentowy; PL 231705
B1; Udziel. 2018-12-13; Opubl. 2019-03-29. — Zglosz. nr P.417057 z dn. 2016-04-29.
— tekst: http://patenty.bg.agh.edu.pl/pelneteksty/PL231705B1.pdf.

Sposob wytwarzania proszkowego kesterytu typu CuSnZnSs; — [A way to prepare
kesterite-type Cu2SnZnSs powders] / Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie ; wynalazca: JANIK Jerzy Franciszek, DRYGAS Mariusz,
KAPUSTA Katarzyna. — Int.Cl.: C01G 1/12\textsuperscript{(2006.01)}. — Polska. —
Opis zgloszeniowy wynalazku ; PL 428878 Al ; Opubl. 2019-10-21. — Zglosz. nr
P.428878 z dn. 2019-02-11 // Biuletyn Urzgdu Patentowego ; ISSN 0137-8015 ; 2019 nr
22, s. 19. — tekst: http://patenty.bg.agh.edu.pl/pelneteksty/PL428878A1.pdf.

Sposob wytwarzania proszkowego kesterytu typu Cu2SnZnSs, przeznaczonego do
produkcji warstw czynnych w cienkowarstwowych ogniwach fotowoltaicznych — [A
way to make kesterite-type Cu>SnZnS4 powders for active layers in thin film photovoltaic
cells] / Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie ; wynalazca:
Janik Jerzy Franciszek, Drygas Mariusz, Kapusta Katarzyna. — Int.Cl.: C01G
1/12\textsuperscript{(2006.01)}. — Polska. — Opis zgloszeniowy wynalazku ; PL
428877 Al ; Opubl. 2019-10-21. — Zgtosz. nr P.428877 z dn. 2019-02-11 // Biuletyn
Urzedu Patentowego ; ISSN 0137-8015 ; 2019 nr 22, s. 18-19. — tekst:
http://patenty.bg.agh.edu.pl/pelneteksty/PL428877A1.pdf

(ii) zgloszenia patentowe

Jerzy F. Janik, Katarzyna Lejda, Swietlana Stelmakh, Bogdan Patosz: ,,Sposob
wytwarzania spiekOw z nanoproszkow potprzewodnika typu kesterytu Cu2ZnSnSs” —
zgloszenie patentowe do Urzedu Patentowego RP nr P.441793 z dnia 20.07.2022;
opublikowane w Biuletynie UP nr 27 z dnia 3.07.2023.

Zaproszone prezentacje

1.

,,Characterization of reactions and processes in the formation of aluminum nitride-AIN
and boron nitride-BN based solid state materials from chemical precursors — experience
to-date”; seminarium wygtoszone podczas wizyty w grupie badawczej prof. R. L. Wells’a
z Department of Chemistry, Duke University, U.S.A.; sierpien 1995.

,.New 1l1-V solid state materials from chemical precursors or I11-V synthetic chemist’s
honeymoon is over”; seminarium wygloszone w ciaggu tygodniowego pobytu w Toronto
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na zaproszenie Prof. T. Sargent’a z Department of Electrical and Computer Engineering,
University of Toronto, Kanada; czerwiec 2001.

»dynteza nanoproszkowych materiatow III-V”’; seminarium wygloszone na zaproszenie
grupy fizykow z Instytutu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (Prof. M. Kaminska,
Prof. A. Twardowski); UW, Warszawa, 2002.

,Prekursorowe syntezy nanoproszkow azotkow metalicznych — jak to robimy, ale i po
co”; seminarium wygloszone na zaproszenie Instytutu Fizyki Uniwersytetu
Wroctawskiego (prof. dr hab. inz. Jan Misiewicz, dr inz. Robert Kudrawiec); PW,
Wroctaw, maj 2009.

Jerzy F. Janik, Stanistaw Porada: ,Coal gasification challenge”; referat na
miedzynarodowym seminarium Clean Coal Technologies (Czyste Technologie Weglowe),
zorganizowanym przez AGH jako instytucje kolokacyjng Europejskiego Instytutu
Innowacji i Technologii (European Institute of Innovation and Technology) w zakresie
grantowych mozliwosci tematu Spotecznosci Wiedzy i Innowacji (Knowledge and
Innovation Communities), 10 lipiec, 2009; AGH, Krakow.

Prezentacje na lokalnych seminariach wydziatlowych i instytutowych

1
2.
3.
4
5

10.
11.

12.

13.

14.

15.

»Adsorpcja Oz na czgSciowo zredukowanym V20s5”; seminarium instytutowe, 1975.
»Metody oceny wegla do zgazowania”; seminarium zaktadowe, 1976.

»Wplyw popiotu na przebieg zgazowania wegli”’; seminarium zaktadowe, 1977.
»Wplyw parametréw wegla na proces zgazowania wegla”; seminarium IGNIG, 1978.

»Badania reaktywnos$ci wegli wzgledem CO2 metoda opracowang w CSRS”; seminarium
zaktadowe, 1979.

,»,Badania lepkosci popiotow weglowych”; seminarium zaktadowe, 1979.

,Proba powigzania charakterystycznych temperatur topliwosci popiotéw z ich sktadem
chemicznym dla popiotow weglowych z KWK Janina”; seminarium zaktadowe, 1979.

»Metodyczne problemy pomiaru lepkosci popioldow weglowych na wiskozymetrze
IEWiFS”; seminarium zakltadowe, 1980.

»Oszacowanie bledu pomiaru lepkosci popiotow weglowych na wiskozymetrze IEWiFS”,
seminarium zakladowe, 1981.

»Perspektywy pokrycia deficytu gazu w Polsce”, seminarium zaktadowe, 1982.

»~Badania zwiazkéw pierwiastkow grup IIIA-VA jako prekursoréw dla materialow
technologicznych”; seminarium zaktadowe, 1987.

»Przebieg studiow doktoranckich w USA — omowienie przeprowadzonych badan”;
seminarium instytutowe, 1988.

»Wrazenia z pobytu na University of New Mexico, Albuquerque, USA, w latach 1990-
1992. Przebieg studidw podoktoranckich”; seminarium instytutowe, 1992.

»Charakterystyka reakcji 1 procesow wytwarzania materialow ceramicznych o
specyficznych wlasciwo$ciach na bazie azotku glinu — AIN oraz azotku boru — BN z
prekursoréw chemicznych”; seminarium ogoélne Wydzialu Inzynierii Materialowej i
Ceramiki AGH, 1992.

»Charakterystyka reakcji 1 procesoOw wytwarzania materialow ceramicznych o
specyficznych wilasciwo$ciach na bazie azotku glinu — AIN oraz azotku boru — BN z
prekursoré6w chemicznych”; seminarium Zaktadu Ceramiki Specjalnej Wydzialu
Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH, 1992.
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16. ,,Charakterystyka reakcji 1 procesow wytwarzania specyficznych form materiatowych
azotku glinu - AIN oraz azotku boru - BN z prekursorow chemicznych”, seminarium
wydziatowe, 1994.

17. ,,Nowe materiaty III-V z prekursorow chemicznych”; seminarium wydziatowe, 1999.

18. ,,Stan badan wiasnych nad prasowaniem nanoproszkow azotku galu”; seminarium
wydziatowe, 2000.

19. ,Katedra Technologii Paliw, A.D. 2009” oraz ,,Grupa badawcza, 2000-2009”’; seminarium
wydziatowe, grudzien 2009.

Wspotautorskie niepublikowane opracowania badawcze, granty, prace wlasne i statutowe
zakonczone sprawozdaniem (udzial wlasny oszacowany 7z udzialu osobowego)

1. ,,Badania tekstury sorbentéw nieorganicznych przy pomocy sorpcji gazéw i par” — 1975;
dla Instytutu Chemii Fizycznej PAN (udziat 20 %).

2. ,,Badania tekstury wegli aktywnych stosowanych jako no$niki katalizatorow do produkcji
chlorku winylu 1 octanu winylu” — 1975; Instytut Chemii Fizycznej PAN (udziat 20 %).

3. ,,Ocena przydatnosci wegla ze ztoza Belchatow 1 Turéw do procesu zgazowania w zlozu
statym” — 1976; dla IGNiG (udziat 25 %).

4. ,,Ocena technologiczna paliw stalych przerabianych w generatorach testowych” — 1976;
dla IGNiG (udziat 20 %).

5. ,Badania wilasnosci fizykochemicznych popiolu w fazie ciektej i analiza wplywu
dodatkéw na wiasnosci popiotu” — 1977; dla IGNiIG (udziat 15 %).

6. ,,Wplyw sktadowania na jako$¢ koksu metalurgicznego” — 1977; dla Naczelnej
Organizacji Technicznej — NOT (udziat 15 %).

7. ,,Optymalizacja sktadu ziarnowego wsadu w aspekcie uzyskania odpowiedniej jakosci i
ilosci koksu” — 1978; dla NOT (udziat 15 %).

8. ,,Wplyw sktadowania na jakos$¢ koksu opatowego” — 1978; dla NOT (udziat 20 %).

9. ,,Charakterystyka etapu migknienia popioldw pochodzacych z wytypowanych wegli” —
1978; dla IGNiG (udziat 25 %).

10. ,,Badania lepkosci popiotow weglowych z wegli z KWK Janina” — 1979; dla IGNIG
(udziat 25 %).

11. ,,Analiza struktury produkcji sortymentow koksu w ZK Kombinatu HiL” — 1979; dla HiL
(udziat 20 %).

12. ,Proba powigzania skladu chemicznego polskich popioldéw weglowych z
charakterystycznymi temp. topliwosci i lepkoscia” — 1980; dla IGNiIG (udziat 30 %).

13. ,Badania wplywu rodzaju atmosfery na zachowanie si¢ popiotow weglowych w
wysokich temperaturach” — 1981-1982; dla IGNiG (udziat 30 %).

14. ,Badania topliwosci popiotow weglowych” — 1988-89; praca wtasna (udziat 100 %).

15. ,,Charakterystyka reakcji 1 procesoOw wytwarzania specyficznych form materiatowych
azotku glinu — AIN oraz azotku boru — BN z prekursoréw chemicznych” — 1993-1994;
praca wlasna (udziat 100 %).

16. ,,Dobor czynnikow ksztattujacych struktur¢ cen wegli kamiennych stosowanych do
produkcji koksu” — 1993; ZK “Przyjazn” (udziat 15 %).

17. ,,Ocena mozliwosci stosowania mieszanek weglowych ze zwiekszonym udzialem pytu
koksowego do produkcji koksu stabilizowanego” — 1994; ZK “Przyjazn” (udziat 15 %).
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

»Modyfikacja wtasciwosci reologicznych, a szczegdlnie zwilzalnosci lepiszcza
elektrodowego dodatkami powierzchniowo czynnymi” — 1999; nr projektu KBN (grant
promotorski): 7 TO8B 013 18; kierownik grantu.

,Otrzymywanie nanoproszkow azotku galu ukierunkowane na ich nowe zastosowania w
elektronice i ceramice” — 1999-2001; nr projektu KBN: 7 T08D 024 17; Kierownik
grantu.

»Wyroby z wegla uszlachetnionego, badania i ksztaltowanie powierzchni” — 2000-2001;
praca statutowa, kierownik.

,Przemiany krzemu i jego zwigzkdw w czasie pirolizy z pakiem w aspekcie modyfikacji
wilasciwos$ci karbonizatow” — 2001-2003; nr projektu KBN (grant promotorski): 7 TO8B
046 20; kierownik grantu.

»Wytwarzanie 1 badanie wiasciwosci fizykochemicznych modyfikowanych materiatow
weglowych i grafitowych” — 2002-2005; praca statutowa, kierownik.

»oynteza 1 charakterystyka proszkowych materialow na osnowie azotku galu
modyfikowanych dodatkami wybranych metali przejsciowych” - 2004-2006; nr projektu
KBN (grant promotorski): 3 TO8D 042 26; kierownik grantu.

~Wytwarzanie proszkowych 1 zwartych mechanicznie form materialowych
nanokrystalicznego azotku galu - GaN” — 2004-2006; nr projektu KBN: 3 TO8D 043 26;
kierownik grantu.

,» Materialy weglowe, weglono$ne i nieorganiczne — synteza, wlasciwosci oraz utylizacja”
— 2006-2007; praca statutowa, kierownik.

,Otrzymywanie nowej klasy materiatow weglowo-nieorganicznych SiC/{C/SiC}” — 2006-
2008; nr projektu MNiSW: 3 TO8D 035 30; wspotwykonawca grantu.

»Porowate formy nanokrytaliczne proszkéw 1 ceramiki azotku galu GaN dla
nowoczesnych zastosowan w ceramice i elektronice” — 2008-2010; nr projektu MNiSW:
N N507 4435 34; kierownik grantu.

,Badania tekstury i wlasciwosci sorpcyjnych wegli aktywnych dla pochtaniaczy par
paliw” — grudzien 2010; praca badawcza na zlecenie DELPHI POLAND S.A., Oddziat w
Krakowie; organizator i wspotwykonawca w grupie siedmioosobowe;.

»~Porownawcze badan struktury porowatej trzech sorbentéw weglowych o zakodowanych
nazwach A, C i X” ” — maj 2011; praca badawcza na zlecenie DELPHI POLAND S.A.,
Oddziat w Krakowie; organizator 1 wspotwykonawca w grupie dwuosobowe;.

»~Nanomaterialowe podejscie do walidacji teorii dla rozcienczonych potprzewodnikow
magnetycznych na osnowie azotku galu” — 2012-2014; NCN, nr 2011/01/B/ST5/06592;
kierownik grantu.

,Proste 1 dostepne rozwigzanie dla waznych nanokrystalicznych potprzewodnikowych
azotkbw GaN 1 InN o kontrolowanej politypii: wykorzystanie uwarunkowan
topochemicznych i termodynamicznych” — 2014-2016; NCN, nr 2013/09/B/ST5/01223;
kierownik grantu.

,Badania mechanizmu bezdodatkowego spiekania nanoproszkéw azotkoOw metalicznych —
od syntezy do kompozytowej nanoceramiki” — 2016-2020; NCN, nr
2017/25/B/ST5/01032; kierownik grantu.

»Badania §ladu tlenowego i jego znaczenia w potprzewodnikowym kesterycie Cu2ZnSnSs
dla nowej generacji ogniw fotowoltaicznych” — 2021-2023; NCN, nr
2020/37/B/ST5/00151; kierownik grantu.
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Koedytor publikacji konferencyjnej: ,,.80 lat AGH — 25 lat Wydzialu Paliw i Energii”,
wydanie w ramach Migdzynarodowej Konferencji Naukowej ,,Paliwa i energia — dzisiaj i
jutro” zorganizowanej pod auspicjami ogoélnouczelnianej konferencji: ,,Akademia Gorniczo-
Hutnicza wobec wyzwan XXI wieku w ksztalceniu, badaniach naukowych i wspolpracy z
przemystem”; Krakow, 24-25 czerwiec 1999; ISBN 83-911589-0-X.

Czlonek Komitetu Naukowego publikacji konferencyjnej: zbidr recenzowanych artykulow
konferencji pt. ,,Paliwa i Energia XXI Wieku”; WPiE, 24 wrzesien 2004; Wydawnictwa
AGH, Krakow 2004; ISBN 83-89388-38-3.

Czlonek Komitetu Naukowego Konferencji ,,Energetyka i Paliwa 2018”, 19-21 wrzesien
2018, AGH, Krakow. (http://www.konferencja-eip.agh.edu.pl/komitety/)

Czlonek Miedzynarodowego Komitetu Naukowego konferencji:

1. Second International Conference on Nanostructured Materials and Nanocomposites ICNM
2014; Dec. 19-21, 2014, Kottayam, India.

2. 2015 International Conference on Materials Chemistry and Environmental Protection,
MEEP 2015, Nov. 21-22, 2015, Sanya, China.

3. BIT’s 6 Annual World Congress of Nano Science and Technology — 2016, 26-28 October,
2016, Singapore (wspotprzewodniczenie sesji naukowe;j).

Indeks cytowan niezaleinych (bez autocytowan) wg bazy danych Thomson Institute for
Scientific Information (,,Instytut Filadelfijski”)

Catkowita liczba cytowan niezaleznych — 1098 (do kornca 2024), w tym cytowania w latach:

1988 — 3; 1989 — 7; 1990 — 16; 1991 — 6; 1992 — 15; 1993 — 9; 1994 — 16; 1995 — 17; 1996 —
31; 1997 — 13; 1998 — 38; 1999 — 34, 2000 — 60; 2001 — 42; 2002 — 43; 2003 — 36; 2004 — 29;
2005 — 31; 2006 — 37; 2007 — 33; 2008 — 24; 2009 — 24; 2010 — 32; 2011 — 31; 2012 — 35;
2013 — 35; 2014 — 42; 2015 — 32; 2016 — 45; 2017 — 49; 2018 — 32; 2019 — 36; 2020 — 25;
2021 —22; 2022 — 37; 2023 — 44; 2024 - 37.

Zestawienie efektow publikacyjnych i prezentacji konferencyjnych/seminaryjnych

Przed mianowaniem | Po mianowaniu

na stanowisko na stanowisko | RAZEM

prof. nadzw. prof. nadzw.
Publikacje 34 72 106
Konferencje i sympozja 26 173 199
Patenty (+ zgloszenia patentowe) - 8 (+1) 8 (+1)
Zaproszone prezentacje zagraniczne - 2 2
Prezentacje na lokalnych seminariach 16 6 22
Wspotautorskie niepublikowane 17 10 7
opracowania badawcze (sprawozdania)
Ko-edytor publikacji konferencyjnych - 3 3

RAZEM 93 274 (+1) 367 (+1)

Indeks cytowan niezaleznych 205 893 1098

Index Hirscha: 22 (2024)
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Recenzje artykutow dla:

Chemical Physics Letters, Fuel Processing Technology, Journal of Cluster Science, Applied
Surface Science, Materials Science and Engineering B, Chemistry of Materials, Ceramics
International — w jez. angielskim; Karbo, Polityka Energetyczna — w j¢z. polskim.

Recenzent konkursow grantowych NCN (2014, 2018), rumunskiej panstwowej instytucji
grantowej (2013, 2016) i europejskich EISMEA-EIS-Pathfinder — konkursy grantowe Unii
Europejskiej (2016/2017, 2018, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024).

Dydaktyka

Od 1977 roku prowadze w pelnym wymiarze zajecia dydaktyczne na Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Przez ponad dwadziescia pig¢ lat bratem czynny udzial w
opracowaniu i realizowaniu zaj¢e¢ z zakresu produkcji, transportu i dystrybucji paliw
gazowych oraz cieptownictwa jak i fizykochemii nowych materiatow. Od kilkunastu lat
prowadzg rowniez na Uczelni zaj¢cia w jezyku angielskim.

Poczatki mojej pracy dydaktycznej na AGH zbiegty si¢ z powstaniem nowych kierunkow
ksztalcenia na Wydziale Energetyki i Paliw (dawniej: Instytut Energochemii Wegla i
Fizykochemii Sorbentéw na prawach wydziatu; potem: Wydziat Paliw i Energii). W ramach
prac wtedy prowadzonych i kontynuowanych przez kilka kolejnych lat, uczestniczylem w
przygotowaniu i prowadzeniu nowych wyktadoéw, zaje¢ rachunkowych, projektowych i
seminaryjnych z dziedziny gazownictwa, wykladow =z zakresu -cieplownictwa oraz
wspotuczestniczytem w zorganizowaniu nowego laboratorium z przedmiotu ,,Transport i
dystrybucja paliw gazowych”. Poprzez uczestnictwo w Komisji Programowej bratem udziat
W opracowywaniu programéw nauczania z zakresu produkcji i dystrybucji paliw gazowych
dla studentéw macierzystego Wydziatu Paliw 1 Energii AGH.

Zaangazowany bylem w opracowanie od podstaw wykladoéw i ¢wiczen seminaryjnych z
nowego, wprowadzonego do programu nauczania Wydzialu z mojej inicjatywy przedmiotu
,Fizykochemia Nowych Materialow”, ktory rowniez na biezaco realizowalem przez szereg
kolejnych lat. Zakres tematyczny przedmiotu zwigzany jest z tzw. chemia prekursorow
chemicznych dla nietlenkowych nanomateriatéw III-V (azotki, fosforki, arsenki pierwiastkow
grupy I1I(13) uktadu okresowego) oraz modyfikowanych materiatow weglowych — w postaci
nowoczesnych form materiatowych dla elektroniki i ceramiki. W ramach ¢wiczen
seminaryjnych studenci przygotowuja i wyglaszajg na forum grupy ¢wiczeniowej referat,
opracowany przez nich na podstawie biezaco ukazujacych sie artykutéw naukowych w jezyku
angielskim z dziedziny chemii 1 inzynierii materiatlowej. Referaty sg nastgpnie baza dla
krytycznej dyskusji konkretnego tematu z udziatem studentow.
prowadzonym przeze mnie w formie autorskiego wykladu i ¢wiczen projektowych w jezyku
angielskim od 2000 roku jest tez ,,English in Science and Technology”. M.in. kazda 2-
osobowa grupa studencka wykonuje w ramach ¢wiczen projektowych poster na fikcyjng
migdzynarodowg konferencje naukowa z dziedziny chemii/inzynierii materialowej. Poster
tworzony jest w jezyku angielskim na bazie dostarczonego artykutu z uznanego naukowego
czasopisma anglojezycznego, a zaj¢cia koncza si¢ wywieszeniem wszystkich posterow w holu
Wydzialu w formie typowej dla sesji posterowej konferencji naukowych. Byly to przez kilka
pierwszych lat, jak si¢ wydaje, pierwsze i jedyne zajecia tego typu prowadzone w obcym
jezyku dla studentow regularnych studiow dziennych na AGH. Na te zaj¢cia uczeszczajg tez
studenci z innych wydziatow macierzystej Uczelni jak i z innych krakowskich wyzszych
uczelni (UJ).

W latach 1999-2006 prowadzitem w jezyku angielskim wyktady i ¢wiczenia rachunkowe
z chemii fizycznej i termodynamiki w International School of Technology przy AGH.
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Zajecia te, obecnie jako ,,Thermodynamics”, kontynuuje bez przerwy od roku 2010 w ramach
ogolnouczelnianej puli przedmiotow w jezyku angielskim, oferowanych na Uczelni dla
studentoéw zagranicznych i krajowych.

Doswiadczen w prowadzeniu zaje¢ w jezyku angielskim nabytem podczas wieloletnich
pobytow naukowych za granicg. I tak, w latach 1982-1987, w czasie studiow doktoranckich
na Department of Chemistry, University of New Mexico, Albuquerque, NM, USA, mialem
zajecia laboratoryjne z chemii ogodlnej dla studentow college’u. W roku akademickim
1996/1997 jako wizytujacy profesor (Visiting Associate Professor) realizowatem z kolei
wyktady z chemii ogdlnej oraz odpowiadalem za towarzyszace im zajg¢cia laboratoryjne na
prestizowym Department of Chemistry, Duke University, Durham, NC, USA.

W ostatnich latach prowadzg zajgcia na macierzystym Wydziale Energetyki i Paliw AGH
w dyscyplinie naukowej Inzynieria Chemiczna na Kierunku Technologia Chemiczna z dwoch
wyzej opisanych przedmiotdw oraz ogdlnouczelniane z przedmiotu ,, Thermodynamics™.

Ksztalcenie kadr

Jestem promotorem i recenzentem ponad trzydziestu prac dyplomowych,
magisterskich i inzynierskich, na studiach dziennych i zaocznych oraz promotorem trzech
obronionych prac doktorskich:

e dr inz. Maciej Bojkowski: ,,Modyfikacja wlasciwosci reologicznych, a szczegolnie
zwilzalno$ci lepiszcza elektrodowego dodatkami powierzchniowo czynnymi”; AGH,
2000.

* drinz. Cezary Czosnek: ,,Przemiany krzemu 1 jego zwigzkdw w czasie pirolizy z pakiem
w aspekcie modyfikacji wiasciwosci karbonizatow”; AGH, 2003.

* drinz. Mariusz Drygas: ,,Synteza i1 charakterystyka proszkowych materialdéw na osnowie
azotku galu modyfikowanych dodatkami wybranych metali przejsciowych”; AGH, 2007.

Wspolpraca krajowa

W dziedzinie syntezy i wykorzystania nanoazotkéw grupy III, potprzewodnikowego
kesterytu Cu2ZnSnSs oraz nano-SiC wspotpracuje aktywnie z krajowymi osrodkami
badawczymi, czego efektem jest wspotuczestnictwo w grantach badawczych KBN oraz
wspoélne publikacje naukowe (Instytut Wysokich Cisnien Unipress PAN w Warszawie — prof.
dr hab. Bogdan Patosz oraz dr hab. Swietlana Stelmakh; Instytut Fizyki Jadrowej PAN w
Krakowie — dr Zbigniew Olejniczak; Instytut Fizyki Do$wiadczalnej Uniwersytetu
Warszawskiego — prof. dr hab. Maria Kaminska oraz prof. dr hab. Andrzej Twardowski).
Dopelniajacym rozdzialem jest dluga 1 ptodna wspdipraca w tych obszarach z naukowcami
Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH (m.in. prof. dr hab. inz. Mirostaw Bucko,
prof. dr hab. inz. Janusz Partyka, dr inz. Piotr Jelen).

Wspélpraca zagraniczna

Prowadzitem szeroko zakrojong i aktywng wspotprace z osrodkami uniwersyteckimi w
USA. Naleza do nich: University of New Mexico, Albuquerque, New Mexico (prof. Robert.
T. Paine); Duke University, Durham, North Carolina (prof. Richard L. Wells) oraz Texan
Christian University, Fort Worth, Texas (prof. Jeffery L. Coffer). Rezultatem wspotpracy
byly moje czeste pobyty w tych osrodkach, zwigzane z realizacja wspdlnych projektow
badawczych (1990-1992, 1995-1998, 2000, 2001-2002, 2003, 2004, 2005, 2006). Np. w
latach 2002/2004 wraz z prof. R. T. Paine z University of New Mexico realizowali$my
amerykanski grant National Science Foundation, ktérego bylem formalnym
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wspotuczestnikiem 1 w ramach ktérego miala miejsce na przetlomie lat 2003/2004 moja i1
wtedy mojego Doktoranta, mgr inz. M. Drygasia, wizyta w USA. Umozliwilo to
Doktorantowi otrzymanie probek interesujacych go materialdow (magnetyczne potprzewodniki
na osnowie nano-GaN) oraz uzyskanie charakterystyki ich wlasciwosci. Rowniez w roku
2004 prof. Paine ztozyt rewizyte na AGH. Z kolei Prof. Wells z Duke University podarowat
mojej grupie badawczej cenne wyposazenie laboratoryjne oraz zorganizowat jego bezplatng
przesytke do Polski — dar o tgcznej wartosci rzgdu kilkudziesieciu tysigcy dolarow. Swego
Czasu nawigzatem tez wspolprace z dr Chris Nauka z f-my Hewlett-Packard, California, USA,
w dziedzinie badan wtasciwosci optycznych i strukturalnych nanoproszkéw GaN.

Wyksztalcenie

1968-1974

1982-1987

listopad 1994

czerwiec 2006

magister chemii; Uniwersytet Jagiellonski, Wydzial Mat.-Fiz.-
Chem., Krakow

Ph.D. in Chemistry; Department of Chemistry, University of
New Mexico (UNM), Albuquerque, New Mexico, U.S.A. (prof.
Robert T. Paine). Oryginalny tytul doktoratu: ,,Investigation of
Group I11-V compounds as precursors for solid state materials”;
dyplom/stopien naukowy doktora nostryfikowany na Wydziale
InZynierii Materiatowej 1 Ceramiki AGH w Krakowie, listopad
1987

obrona pracy habilitacyjnej; Wydziat Inzynierii Materialowej i
Ceramiki AGH w Krakowie; tytul habilitacji: ,,Charakterystyka
reakcji 1 procesow  wytwarzania  specyficznych  form
materialowych azotku glinu — AIN oraz azotku boru — BN z
prekursorow chemicznych”; tytul doktora habilitowanego nauk
technicznych z dyscypliny Technologia Chemiczna

tytut profesora nauk technicznych

Praktyka zawodowa - stanowiska, funkcje

1974/1975
1975-1987

1987-1999
1.09.1999-1.02.2008

2000-2006
1.02. 2007-30.10.2007
2008-2016
2017-2020
1990-1992

1995-1998

stazysta; Instytut Technologii Nafty, Krakow

asystent, pracownik naukowo-badawczy; Instytut Energochemii
Wegla i Fizykochemii Sorbentow na prawach wydziatu (potem:
Wydzial Paliw 1 Energii; obecnie: Wydziat Energetyki 1 Paliw)
AGH w Krakowie

adiunkt; Wydziat Paliw 1 Energii AGH w Krakowie

profesor nadzw. AGH; Wydziat Paliw i1 Energii AGH w
Krakowie

kierownik Zaktadu Materiatéw Weglowych i Nieorganicznych
z-ca kierownika Katedry Technologii Paliw

kierownik Katedry Technologii Paliw

z-ca kierownika Katedry Technologii Paliw

Visiting Research Professor; praca naukowa w zespole prof. R.
T. Paine’a, University of New Mexico, Albuquerque, U.S.A.
(urlop naukowy)

Visiting Associate Professor; praca naukowa (zespdt prof.
Richarda L. Wells’a) i dydaktyczna (wyktady z chemii ogélne;j,
¢wiczenia laboratoryjne) w: Department of Chemistry, Duke
University, Durham, U.S.A. (urlop naukowy)
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Dzialalnosé organizacyjna

Nagrody i wyrdinienia

2000

2001/2002 oraz

2003, 2004, 2005, 2006

1.02.2008-31.12.2025

1980-1982
1989

1993-1996
1999-2002
1999

1999-2001

1999-2001
od 2003.....

2005-2020
od 2007......

1975, 1976, 1979
1980

1981/82
1986

1996
1999
2000
2003
2003, 2005, 2006,
2007, 2016, 2017

Visiting Associate Professor; praca naukowa w: Department of
Chemistry, Duke University, Durham, U.S.A. (urlop naukowy)
Visiting Research Associate; praca naukowa w:

Department of Chemistry, University of New Mexico,
Albuquerque, U.S.A. (urlop naukowy)

profesor zw.; Wydzial Energetyki i Paliw, AGH w Krakowie

wydziatowy spoteczny inspektor BHP

przewodniczacy Wydzialowej Komisji Rekrutacyjnej na WPiIE
AGH

cztonek Uczelnianej Komisji Wyborczej na AGH

czlonek Wydzialowej Komisji ds. Programéw Studiow na AGH
wiceprzewodniczacy Komitetu Organizacyjnego
Migdzynarodowej Konferencji Naukowej ,,Paliwa i energia —
dzisiaj i jutro”’; AGH, Krakow, 24-25 czerwiec, 1999
zorganizowanie 1 wyposazenie od podstaw Pracowni Syntezy
Nowych Materiatow na WPiE AGH

sekretarz wydzialowych seminariow

cztonek Komitetu Redakcyjnego Uczelnianych Wydawnictw
Naukowo-Dydaktycznych AGH; Dzial Matematyki, Fizyki i
Chemii

przewodniczacy Wydziatowej Komisji ds. Nagrod 1 Wyrdznien
cztonek Rady Naukowej Instytutu Wysokich Cisnieh PAN w
Warszawie

doroczne nagrody Rektora AGH dla wyrdzniajacych si¢
mtodych pracownikow

dyplom uznania za osiggni¢cia w dziatalnosci dydaktyczno-
wychowawczej

nagroda specjalna Dziekana Wydziatu

siodma doroczna nagroda dla najlepszego asystenta (graduate
student scholarship award); Department of Chemistry,
University of New Mexico, Albuquerque, U.S.A.

nagroda Rektora AGH za wyrdzniajaca si¢ prace habilitacyjna
nagroda Rektora AGH za dzialalnos$¢ organizacyjna

Ztoty Krzyz Zashugi Rzeczpospolitej Polskiej

medal Komisji Edukacji Narodowej

doroczne nagrody Rektora AGH za dziatalno$¢ naukowa
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