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Przedmowa

Przedmowa

Nauczylem sie czyta¢ jeszcze przed pojsciem do szkoty a "Potop” Henryka Sienkiewicza byt jedna
z pierwszych moich lektur. Pochlanialem jg niemal dostajac goraczki. Tak jak pewnie dla wiekszosci
czytelnikow, ciekawe byly nie tylko przygody bohater6w ale tez tamte czasy, z ich jezykiem, zwyczajami,
strojami, a przy okazji nieco wiedzy o historii Rzeczypospolitej Obojga Narodéw, cho¢ w specyficznej
sienkiewiczowskiej (dzi$ krytykowanej) interpretacji.

Pozniej, w moim zyciu szkolnym, historia nie byla ulubionym przedmiotem. Wolalem matematyke
i fizyke gdzie wszystko wynikato z okreslonych regul, podczas gdy nauka historii wymagata uczenia sie
wielu rzeczy na pamie¢, a podreczniki do niej w czasach PRL nie byly zbyt ciekawie napisane. Te
wszystkie postacie, daty, sojusze, wojny i inne wydarzenia, nawet ograniczone tylko do historii Polski, to
spory materiat pamieciowy, z ktérego po latach niewiele zostato.

Troche podobnie byto z biologia z ktérej zapamietalem szczeg6lnie pantofelka - obserwowanego na
zywo pod mikroskopem - a takze takie nazwy jak okryto-zalazkowe i nago-zalazkowe czy parzysto-
kopytne i nieparzysto-kopytne. Jako ciekawostke zapamietalem tez lekcje na ktorej dostaliSmy wedzone
dorsze aby méc sprawdzac¢ ich budowe no i w koncu je zje$¢. Niestety inne kategorie, podzialy i nazwy
z biegiem lat coraz bardziej zacieraly sie nie kojarzac sie z bogactwem przyrody widzianym na co dzien.

Moje zycie zawodowe zwigzalo sie z komputerami. Przez prawie 50 lat nauczalem studentéw progra-
mowania i postugiwania sie komputerami w pracach inzynierskich, oraz pisalem mniejsze i wieksze
programy. Jednym z pierwszych by} program thumaczacy studenckie programy napisane w jezyku Fortran
na jezyk Most akceptowany przez Odre 1013 - pierwszy w dziejach komputer na Wydziale noszacym teraz
nazwe Inzynierii Mechanicznej i Robotyki. Dzieki temu studenci mogli uczy¢ sie programowania w jezyku
bedacym woOwczas standardem. PéZniej pisalem tez programy testujace wiedze studentéw a nawet
programy wspomagajace proces rekrutacji na studia, prace dziekanatu oraz obstuge biblioteki. Wymy$lanie
sposobow dzialania komputera - z jednej strony skutecznego a z drugiej tatwego dla obshigi - wymagato
nieraz skupienia na problemie przez prawie cala dobe i dzieni po dniu, a na najlepsze pomysty wpadatem
najczesciej podczas spaceru lub przed zasnieciem.

Tak intensywnie eksploatujac umyst unikatem ladowania go niepotrzebnymi moim zdaniem
wowczas opowiesciami historycznymi lub beletrystycznymi z réznych ksigzek a wolalem na gorskich
wedrowkach lub rowerowych przejazdzkach biernie chtong¢ piekno przyrody a zarazem dotlenia¢ moézg
i dostarcza¢ mie$niom niezbednego ruchu.

I nagle, gdy bylem juz na emeryturze, pojawito sie kilka bodZzcéw do od$wiezania sobie wiadomosci
z historii ale i z innych dziedzin. Stanowily one jakby pineski przypinajace okruchy historii do mojego
zycia. Pierwszym bodZcem-pineska stala sie otrzymane od kolegi Rafata Dudka ksigzki "Przewodnik po
Wojniczu inaczej" [1] oraz "Przewodnik po grodzisku kasztelanskim w Wojniczu" [2]. Ksigzki te
dotyczyly historii miasteczka w ktérym sie urodzitem. Ze zdumieniem dowiedzialem sie z niej, Ze dom na
wzgbrzu - miejsce mego urodzenia - stanowil przed wiekami centrum piastowskiego grodu a p6zZniej
miejsce urzedowania kasztelana. Poczutem wiec jak niespodzianie poczatek mojego zycia powiazany zostat
z poczatkami Panfstwa Polskiego. Jak wiec mogt wyglada¢ ten grod i jego mieszkancy? Z czego sie
utrzymywali, co jedli, jak sie ubierali, jakie mieli zwyczaje, jakimi narzedziami sie poshugiwali?
Stwierdzilem, ze warto sie zainteresowac i probowac odpowiedziec¢ na te i inne pytania.

Kolejne bodzce tworzyt Krakéw - miejsce mego zamieszkania, w ktérym tak wiele sladéw dawnych
wiekéw. W okresie pracy zawodowej brakuje czasu na zwiedzanie muzeéw czy chocby baczniejsze
ogladanie mijanych zabytkéw architektury, ale na emeryturze cze$ciej mozna przystanag¢ na chwile i
podnies¢ glowe aby zobaczy¢ piekno kamienic, patacéw czy koScioldw ale takze austriackie forty z czaséw
zaboréw czy pozostatosci stolicy Generalnej Guberni z ostatniej Wojny Swiatowe;.

WyraZnie postarala sie tez przypomniec o sobie prehistoria gdy dowiedzialem sie, ze w poblizu miejsca
moich spaceréw - do pobliskiego Kopca Kosciuszki - odkryto rzeznie ponad stu mamutow, pochodzacq z
korica epoki lodowcowej

Kilkugodzinne zwiedzanie unikalnej w skali swiatowe]j kopalni soli w Wieliczce nasuwalo kolejne
pytania - no chociazby - jak i kiedy te zloza soli powstaty? Czy skamieniate muszelki tworzace wapienne
kamyki - znajdowane na plazach i w podkrakowskich dolinkach - tez pochodza z tej samej epoki?

Natomiast czasy najnowsze - epoka obu wojen $wiatowych - dotyczyty bezposrednio zycia znanych mi
osob. Tutaj bodZcem-pineska staly sie wspomnienia [3] z ponad 100-letniego Zycia, spisane przez mego
ojca kilka lat przed $miercig. Wspomnienia te uSwiadomity mi, jak wielkie zmiany zachodzily podczas jego
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zycia, zarowno na mapie Europy i Polski, jak i w spoleczenstwie oraz w technice.

Ojciec urodzit sie w roku 1910 gdy Polski wcale nie bylo na mapie, potem byla pierwsza Wielka
Wojna po ktdrej Polska w roku 1918 odzyskata niepodleglosc¢ i wiasne granice (z 6-cioma panstwami w
tym z Rumunia i Lotwg). Jednak trzeba bylo o nie jeszcze powalczy¢ - i w Powstaniach Slaskich
i szczeg6lnie w roku 1920 gdy armie Stalina byty juz pod Warszawa. Potem Polska miata tylko niecate 20
lat na rozwéj i znéw Druga Wojna Swiatowa i rzezie i zmiana granic. Po wojnie PRL czyli Polska jako
wasal ZSRR i granice z trzema tylko panstwami. Dalej represje stalinowskie przerywane robotniczymi
zrywami ale i szeroki awans spoleczny, wczasy pracownicze i t.p. Potem - polski papiez, pierestrojka
w ZSRR i bezkrwawa rewolucja Solidarnosci - zapoczatkowaly uniezaleznianie od ZSRR i przemiany lat
90-tych, po ktérych z trzech panstw granicznych zrobito sie 7.

Przezyt wiec méj ojciec dwie Wojny Swiatowe, kilka epok politycznych i geograficznych, a takze
spotecznych od epoki wielkich réznic miedzy "jasniepafistwem" a "chamstwem" poprzez epoke "wy
towarzyszu" i "wy obywatelu" do "normalnosci" czyli dominacji technologii i wielkich koncernéw, zgietku
reklam, kiotni politycznych, smartfonéw i naciggania starszych ludzi na "cudowne" i "okazyjne" drogie
zakupy.

Moi rodzice przezyli wojne gtéwnie dzieki swej rodzinie, wiec i jej chcialbym pos$wieci¢ nieco
miejsca.

Rok 1944 byt nie tylko rokiem w ktérym sie urodzitem ale takze rokiem skonstruowania pierwszego
elektronicznego programowanego komputera. By¢ moze to wplynelo w jakis niewytlumaczalny sposéb na
moje pdzZniejsze zycie zawodowe, ktére bylo dos¢ scisle zwigzane z komputerami i ich rozwojem
poczawszy od wielkich szaf wypelionych lampami elektronicznymi az do kieszonkowych smartfonéw o
mocy obliczeniowej znacznie przewyzszajacej tamte kolosy. Te lata to wielki postep technologiczny takze
w wielu innych dziedzinach.

Kazda historia powinna mie¢ jaki$ poczatek, ale zawsze znajdzie sie kto§ dociekliwy i spyta: "A co
bylo wczesniej?". Dla wspotczesnej mlodziezy Swiat w ktérym nie bylo jeszcze smartfonéw to juz prawie
prehistoria, wiec moze wlasnie warto cho¢by krétko i pobieznie przypomnie¢ co bylo na wczesniejszych
etapach istnienia Swiata, ludzkosci oraz techniki.

Od czego wiec zaczac?

» moze od roku 1944, czyli roku mych narodzin (gdy trwata wojna i okupacja hitlerowska), ale zarazem
byt to rok skonstruowania pierwszego elektronicznego i programowanego komputera?

» moze od historii miejsca mych narodzin - pozostato$ci piastowskiego grodu z X wieku a wiec wstecz
o okoto 1000 lat — co pasowatoby do niedawnych obchodéw 1050 rocznicy chrztu Polski w r.2016?

» amoze od historii moich sasiadéw zabijajacych i oprawiajacych mamuty kilkadziesiat tysiecy lat temu
tuz obok dzisiejszego Kopca Kosciuszki?

Chcac jednak opowiada¢ wszystko po kolei czyli chronologicznie moze zaryzykowa¢ pytanie - a co
bylo jeszcze wczesniej? Od czego sie zaczelo? Co bylto na poczatku?

Na to pytanie odpowiedzi przedstawicieli ré6znych dziedzin nauki beda r6zne.

Kosmolodzy i astronomowie wspomagani przez fizykéw zaczna od Poczatku Wszech$wiata
i opowiedzg jaki mogt by¢ przebieg wydarzen prowadzacy do powstania naszego Ukladu Stonecznego
wraz z planetg Ziemigq.

Powstanie Ziemi to poczatek dla geologéw, ktorzy prébuja opisa¢ zaréwno dzisiejsza budowe
naszej planety jak i procesy ktére do niej doprowadzity i nadal jq zmieniaja.

Dla paleontologow i paleobiologow poczatek stanowi powstanie najstarszych organizméw
zywych, znajdowanych teraz w postaci skamielin, natomiast najstarsze $lady lub szkielety istot podobnych
do ludzi wyznaczaja poczatek badan dla paleoantropologéw i antropologdéw zajmujacych sie ewolucja
budowy i funkcjonowania istot ludzkich.

Dla archeologéw poczatkiem sg najstarsze wykopaliska materialnych pozostalosci dziatan
ludzkich, a dla historykéw najstarsze zrodta pisane lub pisane wzmianki o jeszcze starszych przekazach
ustnych.

Niestety wiekszo$¢ wiedzy o tym co bylo kiedy$ opiera sie gtéwnie na hipotezach tym wiarygod-
niejszych im wiecej udaje sie znalezZ¢ dowodow na ich poparcie.

Jedna z najdziwniejszych hipotez lecz zarazem majaca chyba najwiecej popierajacych ja dowoddéw jest
hipoteza powstania Wszechswiata w Wielkim Wybuchu, dlatego zaczne od niej.



Przedmowa

Czy mam jaki$ pretekst usprawiedliwiajacy tak dziwny zamiar, jaka$ pineske, ktéra przypina moje
zycie do chwili odlegtej o prawie 14 miliardéw lat? Ot6z mam cho¢ nie bezposrednio, mianowicie méj
szwagier profesor dr hab. Lech Sokolowski jest fizykiem teoretykiem, ktéry od wielu lat pracujac na
Uniwersytecie Jagiellonskim i w Obserwatorium Astronomicznym UJ, zajmuje sie zagadnieniami
kosmologii, teorii wzglednosci oraz grawitacji i czasu. To nie jedyna osoba w rodzinie zajmujaca sie
najtrudniejszymi zagadnieniami wspétczesnej fizyki. M6j drugi szwagier mgr inz. Michal Dziadus a w
szczeg6lnosci jego matzonka dr hab. Ewa Gladysz-Dziadus$ przez wiele lat pracowali przy akceleratorach
czastek w miedzynarodowych osrodkach badan jak cho¢by stynny CERN pod Genewa. Powstalo tam
najwieksze na Swiecie urzadzenie do badania czastek elementarnych - Wielki Zderzacz Hadronéw - LHC -
Large Hadron Collider. Pozwala ono rozbija¢ jadra atoméw i bada¢ powstajace czastki - obecne takze
w pierwszych momentach istnienia Wszechswiata.

Kolejng pineska przypinajaca moje zycie do dziejow Ziemi a w szczeg6lno$ci dziejéw Zycia na Ziemi
jest posiadanie w rodzinie paleontologa, profesora dr hab. Jaroslawa Tyszki - tescia mojego syna — ktory
pracujac w Instytucie Nauk Geologicznych Polskiej Akademii zajmuje sie badaniem pozostatosci
organizmow zyjacych dziesiatki i setki milionéw lat temu a w szczegélnoSci otwornic. Opracowat takze
wspaniate plansze przedstawiajace poszczegdlne okresy zycia Ziemi i jej kontynentéw oraz jej flory i fauny
z uwzglednieniem wielkich wymieran, zlodowacen, zmian temperatury, poziomu morz oraz zawarto$ci
dwutlenku wegla w atmosferze.

Mimo wszystko, tak szerokie ramy tematyczne dla jednej ksigzki moga sie wydawac szalefistwem tym
bardziej, ze cale zawodowe Zycie posSwiecilem informatyce a dokladniej komputerom, ich uzytkowaniu
i programowaniu oraz przekazywaniu tej wiedzy studentom. Dziatalno$¢ w tych dziedzinach w pewnym
sensie zamknatem kilkoma podrecznikami i monografig. Nie znam sie wiec na dziedzinach w ktére
wkraczam. Moze jednak paradoksalnie moj zapat neofity bedzie zaleta, gdyz postaram sie przyblizy¢
czytelnikowi tylko to co z trudnych specjalistycznych dziedzin udato mi sie zrozumie¢ i to co najbardziej
mnie zafascynowato. Nie zamierzam bowiem pisa¢ ksigzki naukowej a raczej przedstawi¢ w popularnej
formie nieco faktéw, ciekawostek i hipotez, wybranych subiektywnie dlatego, ze zafascynowaly mnie a
czasem takze wkroczylty do mego zyciorysu.

To niesamowite ile jest rzeczy przekraczajacych ludzka wyobraZnie a jednak istniejacych. Nie do
wyobrazenia sg bezkresy kosmosu lecz takze bogactwo i doskonato$¢ form zycia roslin i zwierzat
poczawszy od zawsze wszechobecnych bakterii i najdziwaczniejszych stworow morskich az do
gigantycznych dinozauréw czy doskonatych od milionéw lat wazek albo rekinéw. Nie do wyobrazenia jest
energia atomoéw wyzwalana w broni jadrowej czy mozliwo$¢ rozbijania ich jader w Wielkim Zderzaczu
Hadronow.

Nie do wyobrazenia i zrozumienia jest tez wiele innych rzeczy jak cho¢by odwieczny chaotyczny
taniec miedzy ludzkim geniuszem i glupota, poswieceniem i okrucienistwem — widoczny szczegdlnie
w wielkich wojnach jakie przezyt mdj Ojciec.

Pisanie tej ksiazki traktuje wiec z jednej strony jako okazje do podzielenia sie moimi zdziwieniami
i fascynacjami a z drugiej jako okazje do przypomnienia lub poszerzenia wiasnej i czytelnika wiedzy.
Pierwszy rozdziat tej ksiazki dedykuje takze tym, ktérzy brzydza sie technika, fizyka czy przyroda i mienig
sie humanistami, pochlaniajac mnéstwo ksiazek beletrystycznych. Beda oni mogli naprawde bardzo krétko
i przystepnie przypomniec¢ sobie nieco zapomnianych podstawowych wiadomosci z nauk przyrodniczych.
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Wprowadzenie do pierwszego tomu "Pradzieje ..."

Po pewnym kryzysie w tworzeniu tej ksigzki - wywotanym by¢ moze nadmiarem tematéw -
postanowitem podzieli¢ cato$¢ na epoki. Jednak chcac chociaz z grubsza trzymaé sie tytutu, wybieram
gtéwnie te obiekty izjawiska, ktére przetrwaty do dzi$ i to nie w postaci opowiesci czy eksponatow
muzealnych ale wciaz s3 splatane z zyciem moim czy ludzi wspotczesnych. Przetrwaty przeciez od poczatku
Wszechséwiata prawa fizyki, rodzaje sit i promieniowan, czastki elementarne nad ktérymi prowadzone sa
intensywne badania, przetrwaty bakterie, pierwotniaki i wspaniate zwierzeta prawie niezmienione od
setek milionéw lat, przetrwaty tez zjawiska powodujace wielkie wymierania, jak uderzenia asteroid
i wybuchy wulkanéw, ocieplenia i oziebienia, wielkie susze i wielkie powodzie a takze wiele chordb
nekajgcych organizmy zywe a w szczeg6lnosci nekajace tez rodzaj ludzki od niepamietnych czaséw - o
czym przypomniata ostatnia pandemia.

Bakterie i réznorodne zwierzeta albo przetrwaty te kataklizmy albo potrafity sie odrodzi¢
i ewoluowac, natomiast cztowiek - istota najstabsza i jakby najmniej przystosowana - musiat potega swego
umystu wymysli¢, a zrecznoscia rak wytworzyé, przedmioty i sposoby, moze mniej doskonate niz te
zwierzece, ale pozwalajgce takze przetrwac jego gatunkowi. Z drugiej strony - chcac czy nie - dziatalnos$¢
ludzka zawsze oddziatywata i prawdopodobnie coraz wiecej oddziatuje na srodowisko, klimat i przyrode,
zagrazajac niektorym gatunkom a moze i rownowadze $wiata organizméw zywych.

Kolejne tomy tej ksiazki majg juz by¢ zwiazane z historig i technika ale znéw wybierat bede
gtéwnie to co ma znaczenie dzi$, w moim codziennym Zzyciu i zyciu nas - ludzi wspotczesnych.
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1. Od Wielkiego Wybuchu do Wielkiego Zderzacza Hadronéw

Ten rozdziat jest jakby okladkq opowiesci rozwijanej w dalszych rozdziatach. Pokazuje bowiem
zdarzenia z dwu przeciwnych krancow tej opowiesci. Zaczyna sie od absolutnego poczatku wszystkiego bo
od narodzin Wszechswiata, a konficzy sie na przedstawieniu najwiekszych i najwspanialszych urzadzen
badawczych uzywanych przez fizykéw, astronomoéw i kosmologow XXI wieku.

Poczatkiem i rozwojem bezkreséw Wszech$wiata - z jego bilionami ciat niebieskich - zajmuje sie
kosmologia natomiast Wielki Zderzacz Hadronéw to najpotezniejszy - zar6wno w dziejach jak i na
Swiecie - zesp6} urzadzen do badania fizyki czastek elementarnych z ktérych sklada sie wszystko co
znamy. Kosmologia bada obiekty niewyobrazalnie wielkie a fizyka czastek elementarnych -
niewyobrazalnie matle, jednak obie te dziedziny - pelne wciaz nowych i fascynujacych badan i odkry¢ - sa
wbrew pozorom sobie bliskie. Czastki elementarne - wyodrebniane przy uzyciu olbrzymich energii
w akceleratorach takich jak Wielki Zderzacz Hadronéw - powstawaly bowiem takze w najwczes$niejszych
etapach rozwoju Wszechs$wiata a ich oddziatywania ten Wszechswiat uksztattowaly.

W jakim stopniu ta tematyka jest powigzana (oprocz wspomnianych koligacji rodzinnych) z moim
zyciem? No przeciez jestem mieszkancem Ziemi, planety, ktéra nie powstataby gdyby nie powstat
wczesniej Wszechéwiat. To moze to nieco staby argument, ale niestety za mtodu mato interesowatem sie
astronomig nie moéwiac o egzotycznej wowczas kosmologii. Jedyne zdarzenie zwigzane z tg tematyka jakie
mocno utkwito mi w pamieci to wizyta w planetarium w Chorzowie (Rys. 1) w moich licealnych czasach,
gdy po $mierci mamy mieszkaliSmy oboje z siostrg u cioci Wandy w Katowicach, nieco wczesniej przez
pewien okres nazywajacych sie Stalinogrodem. W duzej okragtej sali planetarium (Rys. 2) z 400
wygodnymi fotelami, na wielkim kopulastym ekranie nad glowa, majacym niemal 800 metréw
kwadratowych, specjalne sferyczne projektory wyswietlaty gwiazdziste niebo z przemieszczajagcymi sie
gwiazdami i planetami. W odréznieniu od prawdziwego nieba - czesto zachmurzonego - nie tylko wszystko
byto wyrazne ale mogto byé przyspieszane czy powiekszane i uzupetniane dodatkowymi wskaznikami
i informacjami, genialnie zwiekszajac zrozumiato$¢ dotychczas niezbyt jasnych pojec.

Planetarium i Obserwatorium Slaskie imienia Mikolaja Kopernika w Chorzowie (Rys. 1)
wybudowano - jak i wiele innych pozytecznych rzeczy - za czaséw tak (skadinad stusznie) krytykowanej
PRL (Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej) w roku 1955. Do dzis$ jest jednym z niewielu w Polsce. Krakdw
niestety nie ma podobnej placowki (jesli nie liczy¢ malutkich w Parku Doswiadczen Lema i w Niepoto-
micach). W latach 2018-2022 nastgpila jego przebudowa i modernizacja (ze Srodkéw wlasnych
wojewddztwa $laskiego oraz Unii Europejskiej). Obecnie placowka uwaza sie za jeden z najnowoczes$-
niejszych parkéw nauki na Swiecie. Projektor analogowy jest w stanie wy$wietli¢ na kopule okolo 100
milionéw gwiazd, a system dziesieciu projektoréw cyfrowych moze dodatkowo wyswietli¢ dowolne
ruchome obrazy w rozdzielczosci True 8K. Sala (Rys. 2) wyposazona jest w 300 wygodnych, rozklada-
nych foteli i 12 lezanek. Prezentowane sa zagadnienia z sejsmologii, meteorologii i astronomii. Mozna
tam przezy¢ symulowane trzesienie Ziemi, czy odby¢ symulowany lot w kosmos [4]

W roku 1955 rozpoczeto takze dziatalno$¢ obserwatorium astronomiczne, ktére wyposazone zos-
tato w najwiekszy wowczas w Polsce refraktor o $rednicy 30 centymetrow. Cztery lata p6Zniej w Planeta-
rium rozpoczeta dzialalnos¢ stacja sejsmologiczna, a w 1963 roku otwarto stacje klimatologiczna.

Te moje dotychczasowe stabe wiezi z astronomia czy kosmologia, uzupetnia - jak wspomniatem -
moja rodzina, akonkretnie Ewa i Michat Dziadusiowie zwigzani z fizyka i akceleratorami czastek
a szczegolnie prof. dr hab. Leszek M. Sokotowski - astronom i kosmolog na Uniwersytecie Jagiellonskim,
ktory wiele lat przepracowat w Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu Jagielloniskiego. Byt on
przez ponad 20 lat kierownikiem Zaktadu Astrofizyki Relatywistycznej i Kosmologii, zajmujac sie takze
podstawami fizyki grawitacji oraz kosmologia wczesnego Wszechéwiata prowadzacy tez do rozwazan
filozoficznych o praprzyczyne powstania Wszechs$wiata i o przyczyne jego "matematycznosci. Jest on tez
autorem kilku podrecznikéw akademickich z kosmologii i teorii wzglednosci.

Obserwatoria astronomiczne potrzebuja czystego nieba, dlatego nawet te zwigzane z uczelniami
umieszczane s3 poza miastem a te najstynniejsze najczeSciej w wysokich gorach. Krakowskie
obserwatorium UJ zajmuje obecnie przebudowany austriacki Fort 38 "Skala" (Rys. 3) (przy ulicy Orlej
171) tuz obok Lasku Wolskiego, okoto 10 km od centrum Krakowa.

Dlaczego jednak napisatem, ze fort w ktérym sie miesci to fort austriacki?

-7
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Odpowiedz zamieszczam ponizej w ramce i tak bede robit z dygresjami lub uzupemieniami.

Skad sie wziely austriackie forty w Krakowie?

Warto w tym miejscu przypomnie¢, ze w wyniku trzeciego rozbioru Polski w roku 1795
(dokonanego Przez Prusy, Rosje i Austrie), Krakdw - a takze inne polskie miasta m.in.: Lwow, Przemysl,
Halicz, Sandomierz, Chelm, Lublin - dostaty sie pod panowanie austriackie. Po wojnach napoleonskich -
z ktorymi Polacy wigzali niespelnione nadzieje na wskrzeszenie Polski - i po klesce Napoleona w roku
1815, zwyciezcy (Rosja, Austria, Prusy i Anglia) na Kongresie Wiedenskim spierali sie 0 nowy podziat
terytorialny Europy nie chcac sie wzajemnie dopusci¢ do nadmiernego wzmocnienia. W wyniku uzgodnien
powstato autonomiczne Krélestwo Polskie pod berlem cara Rosji oraz w latach 1815-1846 Wolne Miasto
Krakéw (pod "opieka" trzech zaborcéw). CzeSciowo po Powstaniu Listopadowym a ostatecznie po
Rewolucji Krakowskiej, ta niezaleznos$¢ zlikwidowano i znéw Krakow byl austriacki az do odzyskania
przez Polske niepodleglosci w roku 1918. Cesarstwo Austriackie liczac sie z mozliwos$cia wojny z Rosja
budowato przed I Wojna Swiatowq fortyfikacje a w szczegdlnosci Krakéw i jego okolice przeksztalcito
w Twierdze Krakow (Festung Krakau) [5] budujac w latach 1850-1914 okolo 100 fortéw i innych
umocnient m.in przy Kopcu Kosciuszki, Kopcu Kraka i na Wawelu. Wiele fortow w réznym stanie istnieje
w Krakowie do dzis, a niektore sa zagospodarowane i mozna je zwiedzac.
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Rys. 3. Obserwatorium UJ przy forcie Skata Rys. Ste berwaorl UJ

Przy forcie 38 "Skata" Obserwatorium jest od roku 1964, bo zostato tu przeniesione z okazji
Jubileuszu 600-lecia Uniwersytetu Jagiellonskiego. Przed przenosinami, przy forcie, wybudowano nowy
pawilon z mieszkaniami shlizbowymi, pracowniami i pomieszczeniami dydaktycznymi, a stary po-
austriacki fort zostal adaptowany na pomieszczenia pracowni, warsztatow i magazynéw. Ustawiono dwa
(stojace do dzi$) radioteleskopy o czaszach majacych $rednice 7 i 15 metréw, oraz zbudowano 5 koput na
teleskopy optyczne. Jak informuje strona internetowa obserwatorium - obecnie prowadzone sa badania
w zakresie: fizyki komet, fotometrii i modeli gwiazd zmiennych, obserwacji radiowego promieniowania
Slonica, pozagalaktycznych radiozrodel, aktywnych jader galaktyk, materii miedzygwiezdnej
i miedzygalaktycznej, fizyki galaktyk, pol magnetycznych we Wszechswiecie a takze zwigzanych z wiel-
koskalowa struktura Wszech$wiata oraz innymi tematami. Krakowskie obserwatorium wspétpracuje tez
z licznymi o$rodkami w Polsce i za granica oraz korzysta z obserwacji satelitarnych.
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Historia Obserwatorium Astronomicznego UJ jest jednak znacznie starsza (starsza nawet niz forty
i ostatni rozbiér), bowiem powstalo ono w roku 1792 a jego pierwsza lokalizacja (Rys.4) zwigzana jest
z Ogrodem Botanicznym w Krakowie. Ten piekny ogréd odwiedzam przynajmniej kilka razy w roku
i zaraz na jego poczatku mijam wlasnie budynek starego obserwatorium z charakterystycznymi koputami.

Krakowski Ogrod Botaniczny Uniwersytetu Jagielloriskiego przy ul Kopernika - najstarszy w
Polsce - powstal w roku 1783 na miejscu ogrodu rodziny Czartoryskich, zakupionego najpierw przez
Jezuitéw a w konicu przekazanego Uniwersytetowi Jagiellonskiemu. Bogactwo roslin, kwiatéw i owocow
- takze egzotycznych hodowanych w szklarniach - przyciaga do zwiedzania tysigce os6b. W ogrodzie sg
dwie wysokie palmiarnie oraz szklarnia "holenderka" z bogata kolekcja roslin storczykowatych. Sa tez
sadzawki dla roslin wodnych oraz gorka ze skalniaczkiem dla roslin gérskich. Najstarszy bo majacy okoto
250 lat jest ,,Dab Jagielloniski”. Ogréd shizy tez do badan naukowych a w r.1976 zostal wpisany do
rejestru zabytkéw jako cenny obiekt przyrody, pomnik historii nauki, sztuki ogrodniczej i kultury.

Oto 4 moje fotografie z tego Ogrodu (Rys. 5 do Rys. 8):

Rys. 7. Tropikalne rosliny wodne Rys. 8. Kaktusy

Teraz moze lzejsza opowie$¢. Otoz skala na ktérej Austriacy wybudowali przed Pierwsza Wojna
Swiatowa ten obronny Fort 38 nosila poczatkowo nazwe Smierdzacej Skaly by¢ moze ze wzgledu na
spotykane tam grzyby smardze. Leszek Sokotowski opowiedzial kiedys$ historie, tez jakby nieco pasujaca
do tej nazwy. Ot6z tereny wapiennych skat bardzo lubig slimaki winniczki i jest ich tu bardzo duzo. Leszek
jako mlody naukowiec wraz z kolega wpadli kiedys w piatek czy sobote po pracy na pomysl, Ze warto
byloby wzorem Francuzéw sprébowac jakiej$ potrawy z tych slimakéw. Uzbierali ich cate duze pudio
tekturowe ale zrobito sie pdZno i trzeba bylo wraca¢ do domu wiec postanowili zostawi¢ to petne pudio do
poniedziatku, co zreszta jest wskazane, bo przed ugotowaniem $limaki powinny oprézni¢ swoje jelita
i przeglodzic¢ sie. Gdzie jednak zostawi¢? Akurat profesor Konrad Rudnicki by} na delegacji wiec spokojna
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przystania wydat sie jego gabinet. Niestety po weekendzie w poniedzialek okazalo sie, ze S$limaki
przegryzly pudlo i sa juz wszedzie, na biurku, szafach, $cianach a nawet na szybach. Sprzatania bylo duzo
ale niestety to co zostalo i nie dato sie tak tatwo usuna¢ to po prostu smréd. Profesor po powrocie narzekat
na dziwny "zapach", no ale przeciez to "Smierdzaca Skala" - wiec c6z?

1.1. Jak powstat i jak zmienia sie Wszechswiat

Stonce, Ksiezyc i nocne niebo nad glowa fascynowaty ludzi od zawsze. Juz ludzie z epok kamienia
interesowali sie rozgwiezdzonym niebem i tajemniczymi jego zmianami. Podobno zachowatl sie zapis
astronomiczny faz Ksiezyca, wyryty na zwierzecych kosciach, liczacy przeszio 32 tysiace lat.
Rozmieszczenie szczelin i glazdw slynnego megalitycznego kregu w Stonehenge (Anglia) umozliwiato
przeprowadzenie obserwacji Storfica i Ksiezyca a na ich podstawie okreslanie terminéw podejmowania
prac polowych. Precyzyjne obserwacje cial niebieskich prowadzily wszystkie wielkie cywilizacje
poczynajac od starozytnych Sumerdw, Egipcjan, Babiloficzykéw a p6zZniej Grekéw czy Majow. Znaty one
cykliczno$¢ ruchu wielu ciat niebieskich budujac na ich podstawie kalendarze okreSlajace pory $wiat,
zasiewOw, zbiorow i innych czynnosci.

Astronomia badajaca ciala niebieskie byla tez przez wiele wiekéw polaczona z pseudo-nauka -
astrologia - nadmiernie uzalezniajaca wiekszo$¢ ziemskich zjawisk czy nawet ludzkich cech i loséw od
konstelacji gwiazd i planet.

Prawie wszyscy starozytni i $redniowieczni uczeni w jakim$ stopniu interesowali sie astronomia.
Uczeni starozytnej Grecji juz w III wieku przed nasza era wiedzieli, ze Ziemia jest kulg i nawet jeden
z nich, Eratostenes, wyznaczy! jej przyblizony obwéd. Z kolei Arystarch z Samos, 1800 lat przed
Kopernikiem twierdzit (cho¢ bez akceptacji ze strony innych), ze to wokdt Stonca krazy Ziemia i inne
planety. Z blizszych nam postaci warto pamieta¢ cho¢by kilku, ktérzy do rozwoju astronomii przyczynili
sie najbardziej. Nalezat do nich oczywiscie nasz Mikotaj Kopernik (dzielo "O obrotach ciat .." 1543),
a takze Galileusz (1564-1642) po raz pierwszy stosujacy teleskop wlasnej konstrukcji i akceptujacy teorie
Kopernika cho¢ zmuszony p6zniej do jej potepienia, Johannes Kepler (1571-1630) okreslajacy prawa ruchu
cial niebieskich po torach eliptycznych oraz Izaak Newton (1643-1727) dzieki odkryciu prawa grawitacji
oraz swym uniwersalnym prawom dynamiki. Osobnym zagadnieniem jednak bylo szukanie odpowiedzi na
wielkie pytania: jak i kiedy powstal Wszech$wiat i jakie prawa nim rzadza. Tym zajely sie najpierw
religie a potem kosmologia.

Wiekszo$¢ religii méwi o boskim akcie stworzenia Swiata kilka tysiecy lat temu, ale wéréd $wieckich
naukowcéw, jeszcze w XIX wieku, powszechne byto przekonanie, Ze Wszech$wiat jest wieczny i nieogra-
niczony, nie ma poczatku ani konca, tak w czasie jak i w przestrzeni. Kosmologia zajmujaca sie
Wszechswiatem byla wtedy domeng filozoféw, nie dysponowatla modelami matematycznymi ani
mozliwosciami ich eksperymentalnego weryfikowania. Modelem matematycznym staly sie dopiero
skomplikowane réwnania r6zniczkowe Alberta Einsteina wprowadzone w ramach relatywistycznej teorii
grawitacji, znanej jako "ogoélna teoria wzglednosci", opublikowanej 20 marca 1916 roku i wprowadzajacej
pojecie grawitacji jako ugiecia czasoprzestrzeni.

Albert Einstein poczatkowo réwniez sadzil, ze Wszechswiat nie zmienia sie czyli jest stacjonarny a gdy
rozwiazania jego réwnan zaprzeczyly temu to wprowadzil "stala kosmologiczng" dzieki ktorej oprécz
rozwigzan zmiennych w czasie uzyskal rowniez rozwiazanie stacjonarne. Wkrétce jednak obserwacje
astronomiczne dostarczyly dowod6éw na to, ze Wszechs$wiat nie jest stacjonarny lecz stale sie rozszerza
oraz, Ze jest znacznie wiekszy niz przypuszczano. Gléwny dowdd wyniknal z obserwacji widm
uzyskiwanych po rozszczepieniu w spektroskopie $wiatta dochodzacego z odlegtych galaktyk.

1.1.1. Wszechswiat nad gtowg

Patrzac na rozgwiezdzone niebo widzimy wiec fascynujacy obraz Wszechswiata, ale jak dokfad-
niej opisa¢ to zjawisko z punktu widzenie fizyki?

Widoczne sa gwiazdy $wiecace dzieki wysokiej temperaturze oraz planety i inne obiekty (np.
komety) nie Swiecace wlasnym Swiattem lecz oswietlone przez Storice czy gwiazdy i odbijajace to swiatlo.
Swiatlo to fala elektromagnetyczna rozchodzaca sie w prézni ze stala predkoscia ¢ = 299 792 458 m/s czyli
w przyblizeniu 300 tysiecy km/s (3*10° m/s). Einstein dowiéd}, ze jest to najwieksza szybko$¢ jaka
wystepuje w przyrodzie lecz nieosiggalna dla obiektéw posiadajacych mase. W wodzie, szkle i innych
przezroczystych osrodkach szybko$é rozchodzenia sie $wiatlta jest mniejsza skutkiem czego promienie
Swietlne sg zalamywane lub zakrzywiane i dzieki temu mozna bylo skonstruowac przyrzady optyczne.
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Przyktadowo w szkle predkos¢ swiatla jest w granicach 186 do 200 tysiecy kilometréw na sekunde a
w diamencie jeszcze mniej bo 125 tys. km/s.

Fala to ciag cyklicznie powtarzajacych sie zmian pewnego osrodka, rozprzestrzeniajacych sie
z okreSlong szybkoscig. Dla fal elektromagnetycznych dlugo poszukiwano takiego osrodka zwanego
eterem lecz okazalto sie, ze nie jest potrzebny gdyz zmiany pola magnetycznego indukujq zmienne pole
elektryczne a to znéw wytwarza pole magnetyczne i tak dalej. Kazda fale mozna scharakteryzowac
kilkoma parametrami a jednym z nich jest dhugos$¢ fali czyli pojedynczej zmiany. Na przyktad dlugos¢ fali
powstajacej na jeziorze po wrzuceniu kamienia to odleglo$¢ miedzy dwoma sasiednimi szczytami (lub
dolinami) - w tym przypadku jest to jakie$ kilka czy kilkana$cie centymetrow.

Dhugosc fali elektromagnetycznej lambda (w prozni lub w powietrzu) otrzymamy dzielac predkosé
Swiatta (czyli odlegto$¢ jaka przebedzie $wiatlo w sekunde) przez czestotliwos¢ (liczbe okreséw fali
wygenerowana w jednej sekundzie): lambda = c/f [6].

Dhigosci fal elektromagnetycznych odbieranych przez ludzkie oczy jako $wiatlo widzialne
zawieraja sie w zakresie 400 do 700 nanometréw (nanometr to jedna miliardowa metra) lub jak kto woli
0,0004 mm do 0,0007 mm. Poszczegbélnym dlugosciom fal $wietlnych odpowiadajq kolejne kolory teczy
od fioletu (najkrétsze fale) do czerwieni (najdtuzsze fale). Dlaczego akurat tylko taki zakres fal widzimy
jako swiatto? Otéz jednym z powodéw moze by¢ fakt, ze tylko w tym zakresie Swiatto moze przenika¢ w
gtab oceanu (do okoto 100 m), a zycie powstato wilasnie najpierw w wodzie. Zaréwno dla podczerwieni jak
i ultrafioletu woda jest praktycznie nieprzezroczysta. ROwniez przez atmosfere przechodzi gtéwnie Swiatto
widzialne a inne zakresy sa ttumione przez ozon i gazy cieplarniane, dlatego takze rosliny dostosowaty
swoj proces fotosyntezy do zakresu Swiatla widzialnego.

Ale Slonce i gwiazdy wysylaja oprocz Swiatla widzialnego takze promieniowanie niewidzialne dla
oczu chociaz odbierane na przyklad przez radioteleskopy czy teleskopy dzialajace w podczerwieni
i nadfiolecie. Cze$¢ tego niewidzialnego promieniowania elektromagnetycznego Storica (o diugosci fal
wiekszej niz Swiatlo czerwone) odczuwany na skorze jako ciepto czyli promieniowanie podczerwone.
Z kolei inna cze$¢ - promieniowanie ultrafioletowe o falach krétszych niz $wiatlo fioletowe - wywohije
opalenizne. Jak wiemy takie opalanie czesto koriczy sie oparzeniem skdry gdyz im mniejsza dtugos¢ fali
tym wieksza jej energia, a wiec ostroznie z ultrafioletem - szczegblnie przy lampach t.zw. kwarcowkach
i spawaniu tukiem elektrycznym konieczne sg okulary ochronne.

Jeszcze bardziej przenikliwe i niebezpieczne sq fale elektromagnetyczne krétsze niz ultrafiolet
a wiec promieniowanie rentgenowskie (stad konieczno$¢ noszenia ciezkich ochronnych fartuchéw przez
rentgenologéw) oraz promieniowanie gamma powstajace w duzych iloSciach w wybuchach bomb
jadrowych ale obecne w niewielkich iloSciach stale w przyrodzie.

Z kolei fale dluzsze niz podczerwien to fale centymetrowe (mikrofale) stosowane w kuchenkach
mikrofalowych ale i tez w telefonii komérkowej (tak to te same cho¢ o wiele stabsze fale wiec lepiej
smartfonu nie trzymac¢ co dzien godzinami przy samej glowie). Dalej jeszcze dhuzsze fale to obszerny
zakres fal radiowych od ultrakrétkich az po dhugie - stosowanych w telewizji i radiofonii.

Reakcje jadrowe zachodzace stale na naszym Stoncu (i innych gwiazdach) wysylaja nie tylko
promieniowanie ale tez strumienie czastek (protonéw) ktére na szczescie pole magnetyczne i atmosfera
naszej Planety potrafig zatrzymac i ujawni¢ w postaci zorzy polarnej.

Tak wiec z Kosmosu docierajg ré6zne obrazy oraz sygnaly w postaci fal, ktére mozna bada¢ miedzy
innymi pod wzgledem natezenia czy dlugosci falowej - do czego potrzebne jest rozszczepienie Swiatla
bialego na jego barwne skladowe czyli badanie widma (ang.: spectrum) promieniowania.

1.1.2. Przesuniete widma gwiazd

Widmo promieniowania

Ze szkoty powinni$my pamieta¢, Zze widmem $wiatla stonecznego jest tecza powstajaca po rozszczepie—
niu Swiatla bialego na jego barwne skladowe na przyktad przy pomocy szklanego pryzmatu albo przez
odbicie od wewnetrznych $cianek kropel padajacego deszczu. Kolor czerwony odpowiada falom
najdluzszym a fioletowy najkrotszym (o najwiekszej energii). Takze promieniowanie niewidzialne
zawierajace fale o wielu dlugosSciach mozna rozszczepi¢ na sktadowe odpowiadajace poszczeg6lnym
dhugosciom fal.

Rozgrzane ciala state oraz ciecze posiadaja widmo emisyjne ciagte, natomiast gazy jak wodor czy hel
majq widma skladajace sie z charakterystycznych dla danego pierwiastka barwnych prazkéw odpowia-

-11 -



Zbigniew K. Rudnicki: Okruchy dziejéw splatane z zyciem

dajacych okreslonym dhtugosciom fali Swiatta. Na przyklad rozgrzany wodér ma w zakresie widzialnym
widmo zlozone z czterech prazkéow (tak zwana seria Balmera) odpowiadajacych dlugo$ciom: 410nm,
434nm, 486nm i 656nm. Taka dziwna posta¢ widma wynika z praw fizyki kwantowej wedlug ktérych
atomy (a $cislej elektrony atomow) gazu moga znajdowac sie tylko w stanach o okreSlonej energii.
Przeskok do stanu o nizszej energii powoduje wystanie (emisje) kwantu (fotonu) Swiatta o dlugosci fali
odpowiadajacej réznicy energii tych pozioméw a absorpcja (pochtoniecie) okreslonego kwantu Swiatta
skutkuje przejSciem do stanu o wyzszej energii. Gdy chlodniejszy gaz pochlania cze$s¢ promieniowania
tworzacego widmo ciagle to widoczne sq ciemne prazki widma absorpcyjnego na tle ciaglego widma
emisyjnego. O widmach mozna poczytac¢ na przyklad na stronach internetowych: [6]

W roku 1912 amerykanski astronom Vesto Slipher (1875-1969) stwierdzil, ze w widmach swiatla przy-
chodzacego z galaktyk - zwanych wéwczas ,,mglawicami” - charakterystyczne dla okreslonych pierwiast-
kéw prazki byty przesuniete w kierunku dhuzszych fal (czyli w zakresie widzialnym ku czerwieni). Jako
pierwszy wykorzystal to zjawisko do oszacowania predkosci oddalania sie tych odleglych "mgtawic"
potozonych daleko poza naszq Galaktyka zwang ,,Droga Mleczng” [6], [7].

Na czym polegata idea tego pomiaru? Ot6z zmiany czestotliwosci (a wiec i dtugosci) fal wysytanych
przez poruszajacy sie obiekt mozna zaobserwowac cho¢by na ulicy gdy mija nas karetka jadace na sygnale.
Gdy karetka zbliza sie styszymy pewna wysokos¢ dzwieku karetki a gdy nas minie i zacznie sie oddala¢ to
nagle slyszymy obnizenie wysokosci dZwieku lub inaczej méwiac: obnizenie czestotliwosci odbieranych
fal akustycznych. To tak zwany efekt Dopplera. Znajac szybko$¢ rozchodzenia sie dzwieku oraz réznice o
jaka obnizy? sie dZwiek mozna obliczy¢ szybkos¢ poruszania sie karetki.

W przypadku gwiazd jest podobnie. Znamy czestotliwosci (a wiec i barwy swiatla) dla jakich powinny
wystepowa¢ w widmach prazki charakterystyczne m.in. dla wodoru i helu. Tymczasem, w obserwowanych
widmach $wiatlta z odleglych galaktyk, prazki te sa przesuniete w kierunku barwy czerwonej czyli fal
elektromagnetycznych o nizszej czestotliwosci co $wiadczy o ich oddalaniu sie. Znajac to przesuniecie oraz
szybko$¢ rozchodzenia sie fal $wiatta mozna obliczy¢ szybko$¢ oddalania sie gwiazdy. To wszystko
przedstawilem w wielkim uproszczeniu gdyz nakladaja sie na to t.zw. efekty relatywistyczne m.in. wpltyw
grawitacji na rozchodzenie sie $wiatta. [10] rozdz. 5.7.

Wyniki badan Vesto Sliphera niestety nie uzyskaly wiekszego rozglosu ale prawie 10 lat p6Zniej tema-
tyka ta zajat sie Edwin Hubble i to jemu przypisano najwieksze zashigi.

Astronomia zawdziecza bardzo duzy postep badaniom Edwina Hubble-a (1889-1953). Gdy 30-letni
Hubble rozpoczynatl prace z najpotezniejszym wowczas na Swiecie teleskopem (im. Hookera o $rednicy
100 cali) w obserwatorium Mount Wilson, nie wiedziano jeszcze o istnieniu galaktyk innych niz nasza
Droga Mleczna.

Hubble stwierdzil, Ze obiekty zwane dotad mglawicami to oddzielne galaktyki ztozone z milionéw lub
miliardéw gwiazd i odlegte o miliony czy nawet miliardy lat Swietlnych.

1.1.3. Pomiar odlegtosci astronomicznych. Rok Swietlny i inne jednostki

Rok Swietlny [ly] - light year - to odleglos¢ jaka w ciagu roku przebywa Swiatlo z predkoscia ok. 300
000 km/s. W przyblizeniu ly = 9,4 biliona km. Nasza Galaktyka zwana Droga Mleczna, widoczna na
nocnym niebie jako jasna smuga, ma $rednice okoto 100 tys. lat $wietlnych (100 000 ly) a jej grubo$é to
ok. 1000 ly. Zawiera ona kilkaset miliardow gwiazd, z ktérych jedna - nie najwieksza - to nasze Storice.

Inng (najmniejsza) jednostka astronomiczng odleglosci jest [au] (czyli astronomical unit) = 149 597
870 700 m (czyli prawie 150 mln km). Jest to Srednia odlegto$¢ Ziemi od Srodka Stonca Ilub inaczej
moéwiac sredni promien orbity Ziemi w ruchu wokoét Stonica.

Jak jednak mierzy sie (czy szacuje) tak wielkie odleglosci jak odleglo$¢ z Ziemi do poszczegolnych
gwiazd i galaktyk? Opracowano w tym celu kilka metod.

Odlegtos¢ kilku najblizszych nam kosmicznych cial (np. Ksiezyca) mozna okredli¢ pomiarami
radarowymi - podobnie jak dla obiektéw na powierzchni Ziemi.

Dla nieco dalszych obiektéw kosmicznych stosuje sie metode paralaktyczna wykorzystujaca pomiary
katéw i obliczenia geometryczne. Metoda ta wykorzystuje tak zwany efekt paralaksy czyli fakt, ze badany
obiekt, ogladany z dwoch roznych miejsc, bedzie zajmowal dwa rozne polozenia wzgledem bardzo
odlegtego tla. Inaczej mowiac jest to efekt stereoskopowy dzieki ktéremu widzimy $wiat tréjwymiarowo.

Tu mala dygresja.
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Obrazy stereoskopowe w fotoplastikonach i nie tylko.

Przed rozpowszechnieniem sie kin - wyswietlajacych filmy czyli "obrazy ruchome" - w wielu

miastach istnialy fotoplastikony - pomieszczenia w ktérych, przykladajac oczy do umieszczonych
w $ciance okularéw, mozna bylo oglada¢ po kolei nieruchome lecz tréjwymiarowe fotografie.
Tréjwymiarowo$¢ wynikala z tego, ze w rzeczywistosci byly to dwie fotografie - osobna dla lewego oraz
prawego oka.
Takie pary fotografii zwane stereo-parami - uzyskiwano w aparatach fotograficznych wyposazonych w
dwa obiektywy - na wzér dwojga oczu. Kazda z dwu fotografii stanowigcych stereo-pare odwzorowywata
wiec odpowiednio to co widzimy jednym i oraz drugim okiem. W okularach fotoplastikonu kazde oko
widzialo tylko jeden przeznaczony dla niego obraz a w efekcie - obserwator widzial obraz
tr6jwymiarowy. Pamietam dokladnie moje wizyty w fotoplastikonach i ogladane - plastyczne - oazy i
karawany wielbladéw. Nie pamietam natomiast czy to bylo w Katowicach, Walbrzychu czy moze w
Kielcach albo w Poznaniu. Kazdy obraz pokazywat sie na kilka sekund a potem maszyneria do$¢
hatasliwie ruszata i pokazywal sie kolejny z serii obrazéw umieszczonych na wielkim, podswietlanym
bebnie.

Obecnie fotoplastikony mozna spotka¢ w niektérych muzeach ale nie znaczy to, zZe o obrazach a
nawet filmach tréjwymiarowych zapomniano.

a)

i I’ R i - a1
Rys. 9. a) aparat stereo; b) stereopara fotografii

s o, S

Rys. 10. Fotoplastikon

Produkowane w latach 2010-2016 telewizory 3D umozliwialy przy pomocy specjalnych
sterowanych z telewizora okularéw ogladanie filméw nakreconych w tej technologii - w taki sposéb tak,
Ze na zmiane wyswietlany byt obraz dla jednego lub drugiego oka. Sterowanie (polegajace na blokowaniu
nieodpowiedniego dla danego oka obrazu) odbywato sie poprzez lacznos¢ bluetooth. M6j dos¢ juz stary
telewizor Samsung ma taka funkcje ale - po przetestowaniu - nie korzystatem z niej z trzech powodéw, po
pierwsze nie bylo takich filméw (oprécz kilku prezentacyjnych), po drugie niezbyt wygodne byto
uzywanie dodatkowych okularéw a po trzecie zwyciezylo dotychczasowe przyzwyczajenie. Takie same
odczucia miato wiekszos¢ klientéw i z tego powodu od roku 2017 zaprzestano produkcji telewizoréw 3D
i podzielily one los fotoplastikonéw. Niezaleznie od tego - dla pewnego grona fanéw - rozwija sie VR -
Virtual Reality czyli sztuczna rzeczywisto$¢ wykorzystujaca okulary VR, w najprostszym przypadku
stanowigce przystawke do smartfona. Odpowiednia aplikacja w smartfonie dzieli wéwczas jego ekran na
potowy przeznaczone odpowiednio dla lewego i prawego oka. Poniewaz smartfon posiada czujniki
potozenia i przyspieszenia wiec obraz moze zmieniac¢ sie przy ruchach glowy i dawa¢ ztudzenie bycia
w innym $wiecie.

Mysle jednak, zZe takie zaawansowane techniki angazujace niemal wszystkie zmysly i cala jazn
czlowieka moga by¢ niebezpieczne dla jego psychiki cho¢by wtedy gdy fantastyczne horrory beda
prezentowac w sposob nieodroznialny od rzeczywistoSci. Juz teraz co rozsadniejsi bronig sie nawet przed
uzaleznieniem od zwyklych telewizorow. Z drugiej strony coraz wiecej osob uzaleznia sie od mediow
spoteczno$ciowych oraz Youtuba, Netflixa czy platnych serwiséw filmowych pozwalajacych oglada¢
jednym ciagiem seriale.

Jeszcze inng - by¢ moze przysztosciowa technikga - jest holografia, ktéra nie bede sie tu zajmowat.

Ale wro¢my do astronomii. Tak wiec dzieki réznym obrazom widzianym przez lewe i prawe oko
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rozrézniamy, co jest blizej, a co dalej do odleglosci kilkudziesieciu metrow. Przy wiekszym rozstawie oczu
dziatalo by to réwniez dla dalej polozonych obiektow. Ale przeciez zamiast niemozliwego rozsuwania
sobie oczu mozna sfotografowac te same obiekty z dwu réznych potozen. Do pomiaréw astronomicznych
wykorzystuje sie dwa kraficowe potozenia Ziemi na jej orbicie wokot Stonica. Wystarczy w tym celu
wykona¢ dwa zdjecia nieba o tej samej godzinie doby lecz w odstepie potowy roku. Wykaza one, ze czes$é
najstabiej Swiecacych (a wiec najdalszych) obiektéw ma stale polozenie, ale jasniejsze a wiec blizsze
obiekty przemiescily sie (pozornie) wzgledem tych statych.

Znajac Srednice orbity Ziemi i mierzac paralakse heliocentryczng czyli pozorne pétroczne przemiesz-
czenia sie gwiazd wzgledem obiektéw "stalych" (w praktyce bardzo odleglych galaktyk), mozna
geometrycznie wyznaczy¢ odleglos¢ tych najblizszych nam gwiazd od Ziemi. W tym celu wyznacza sie kat
miedzy kierunkami na obiekt z jednego i drugiego kraficowego potozenia na orbicie Ziemi. Kat, pod jakim
z badanego obiektu byloby wida¢ promien orbity Ziemi, nazywa sie paralaksa heliocentryczng tego
obiektu. Im mniejszy ten kat tym wieksza odlegtos¢. Na podstawie tego zdefiniowano kolejna - wieksza od
roku $wietlnego - jednostke odlegtosci astronomicznych a mianowicie parsek. [8].

Jeden parsek [pc] to odleglo$é, z ktérej odcinek réwny 1 [au] (dlugosci promienia orbity Ziemi) jest
widoczny pod katem jednej sekundy katowej [1"].

1 pc =206 265 au = 3,2616 roku swietlnego = 3,086 - 10* m.
Metoda geometryczng zmierzono odleglosci stosunkowo bliskich ciat: Ksiezyca, planet, planetoid.
Z powierzchni Ziemi mierzono paralaksy do 0,01 sekundy tuku, czyli odleglosci gwiazd do 100 pc.

Satelita Hipparcos (High Precision Parallax Collecting Satellite) byt w stanie mierzy¢ paralaksy do
0,001 sekundy tuku (bo spoza atmosfery), a wiec odleglosci do 1000 pc, dzieki temu wyznaczono
odleglosci tysiecy gwiazd [8]. Jednak dla dalszych obiektéw ta metoda nie nadaje sie.

Kolejna metoda - stosowana szczeg6lnie dla obiektéw potozonych w wiekszej odleglosci - jest oparta
na tak zwanych "$wiecach standardowych". Podstawy tej metody opracowala Henrietta Swan Leavitt
(1868-1921) ([12] str.158) pracujaca w Harvard College Observatory.

Pani Henriecie warto poswieci¢ kilka zdan [9] gdyz byla osoba niezwykla. Cérka amerykaniskiego
pastora, ghicha od dziecinstwa, ukonczyta w roku 1892 studia licencjackie w zenskiej uczelni Radcliffe
College w Cambridge, a nastepnie studia podyplomowe z astronomii. Nastepnie podjela prace w
obserwatorium Harvard University (poczatkowo jako ochotniczka). Poniewaz w tych czasach kobiety
dopuszczano tylko do prac pomocniczych wiec jej zadaniem bylo obserwacja i obliczanie jasnosci gwiazd
a w szczeg6lnosci cefeid na podstawie badan plyt fotograficznych.

Cefeidy - zaliczane do t.zw. ,,Swiec standardowych” - to bardzo jasne gwiazdy, regularnie zmieniajace
swa jasnos$¢ i temperature powierzchni. Okres takich zmian wynosi od kilku dni do kilku miesiecy i jest
zalezny od wypromieniowywanej przez nie energii. Henrietta Leavitt odkryla zwigzek miedzy okresem
pulsacji a bezwzgledng jasnoscia cefeid . Im wiecej energii gwiazda wypromieniowuje tym dhuzszy ma
okres pulsacji. Przykladowo cefeida o okresie pulsacji trzech dni emituje 800 razy wiecej energii na
sekunde niz Storice, a cefeida o okresie pulsacji 30 dni az 10 000 razy wiecej niz Storice. Mierzac okres
pulsacji cefeidy mozemy wiec wyznaczy¢ ilos¢ wypromieniowywanej przez nia energii. Poréwnujac ja
nastepnie z ilo$cig energii docierajacej do Ziemi mozemy wyznaczy¢ odlegtos¢ cefeidy od Ziemi.

Oprocz opracowanej przez nig metody szacowania odlegloSci gwiazd, Henrietta odkryla
i skatalogowala ponad 2400 gwiazd zmiennych. Zmarla majac 53 lata na nowotwor. Na jej cze$¢ nazwe
Leavitt nosi planetoida 5383 oraz jeden z krateréw na Ksiezycu.

1.1.4. Nasze miejsce we WszechsSwiecie

Planeta Ziemia - jak pewnie wiemy - jest trzecig planeta od Storica w ukladzie o$miu planet i wielu
mniejszych obiektéw krazacych wokét gwiazdy stanowiacej centrum Ukladu Slonecznego. Srednica
Stonca jest ok. 100 razy wieksza niz Srednica Ziemi a jego masa stanowi ok. 99,86% masy catego Ukladu
Stonecznego. Odleglos¢ Ziemi od Stonca jest nieco mniejsza niz 150 mln km wiec $wiatlo pokonuje ja
w ciggu ok. 8-miu minut.

Najblizsze Stoncu sa 4 niewielkie planety skaliste a mianowicie kolejno: Merkury, Wenus, Ziemia
i Mars. Dalej jest pas planetoid a za nim wielkie planety gazowe: Jowisz, Saturn, Uran, Neptun.

Pluton - krazacy najdalej od Stonca i nalezacy do grupy matych obiektow zwanej pasem Kuipera -
zostat w roku 2006 zdegradowany do grupy planet kartowatych.
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Stonice jest jedng z kilkuset miliardow gwiazd w naszej Galaktyce zwanej Droga Mleczna. Droga
Mleczna to galaktyka spiralna o Srednicy ok. 100 000 lat $wietlnych, nalezaca do tak zwanej Grupy
Lokalnej kilkudziesieciu galaktyk powigzanych grawitacyjnie.

Z kolei Grupa Lokalna znajduje sie na obrzezach Supergromady Lokalnej (ang. Local Supercluster
lub Virgo Supercluster) — zajmujacej obszar o $rednicy okoto 200 milionéw lat $wietlnych. W jej skiad
wchodzi okoto 100 gromad i grup galaktyk. [11]

We Wszechswiecie jest co najmniej 2 biliony galaktyk a kazda z nich moze zawiera¢ od dziesieciu
milionéw do biliona gwiazd. Dzieki coraz doskonalszym obserwacjom dokonywanym przez teleskopy (lub
zespoly teleskopéw i radioteleskopéw) umieszczone tam gdzie najczystsze powietrze - na przyklad wysoko
w goérach lub na Antarktydzie, ale takze w Kosmosie, gdzie brak powietrza - mozna obserwowa¢ coraz
dalsze galaktyki odlegle o miliardy lat $wietlnych. Niedawno ogloszono, ze udato sie zidentyfikowac
najstarsza galaktyke (o symbolu GN-z11) z dotychczas dostrzezonych, odlegla o 13,4 miliarda lat
Swietlnych, co oznacza, zZe obserwujemy obiekt w takiej postaci w jakiej istniat zaledwie ok. 400 milion6w
lat po powstaniu Wszech$wiata w Wielkim Wybuchu.

Mysle, ze czytelnikowi moglo zakreci¢ sie nieco w glowie od tych wielkich liczb. Nawet jesli nie, to
czy te olbrzymie liczby - przekraczajace przecietna wyobraznie - sg do czego$ potrzebne na co dzien?
Przede wszystkim powinny budzi¢ podziw potegi Wszechswiata i dume z badan, ktére ja odkrywaja ale
z drugiej strony - $wiadomos¢ i refleksje jakim pytkiem jest nasza Ziemia a my na niej, z tymi naszymi
"wielkimi" codziennymi problemami.

Pomimo, Ze udato sie juz dotrze¢ wielokrotnie na najblizsze cialo niebieskie - Ksiezyc - odlegly o ok.
384 tys. km (czyli ok. 30 $rednic Ziemi) a takze zbada¢ nieco nasz Uklad Stoneczny (m. in. przy pomocy
sond bezzalogowych na Marsa i Wenus) to jednak reszte bezmiaru Wszechswiata mozemy badac jedynie
potega naszego umystu, no ... moze raczej nielicznych wybitnych umystow.

1.1.5. Rozszerzajacy sie WszechsSwiat

Wracajac do badan Hubble‘a, w roku 1923 odkryt on cefeidy w mglawicy Andromedy i na ich
podstawie — dzieki metodzie pani Heavitt - oszacowal odleglo$¢ do tej galaktyki na ok. 2,5 miliona lat
Swietlnych, a wiec daleko poza granicami naszej Galaktyki. Nastepnie Hubble zbadal odleglosci
i przesuniecia widm ku czerwieni dla okolo 50 galaktyk i stwierdzil, ze wszystkie one oddalaja sie od
naszej Galaktyki z predkosciami tym wiekszymi im dalej sie od nas znajduja. Na podstawie tego
sformutowat w 1.1929 zalezno$¢ odleglosci galaktyk od przesunie¢ ich widma ku czerwieni (a zarazem
predkosci oddalania sie) zwang obecnie prawem Hubble'a.

Jesli galaktyki oddalaja sie od nas, czy to znaczy, ze my znajdujemy sie w centrum Wszechswiata?

Oto6z nie, rozszerza sie cala przestrzen trgjwymiarowa, podobnie jak na pompowanym balonie wszystkie
punkty na jego powierzchni oddalaja sie od siebie. Wedlug kosmolog6éw ta ogdlna tendencja widoczna jest
szczegOlnie dla najbardziej odleglych galaktyk natomiast nie jest widoczna dla obiektéw powiazanych
grawitacyjnie w pojedynczych galaktykach czy takich ukladach jak nasz Uklad Sloneczny a nieliczne
gwiazdy czy galaktyki wykazuja przesuniecie widma ku fioletowi czyli zblizajq sie do siebie.

Jedna z niewielu galaktyk, ktérych widma wykazuja przesuniecie ku fioletowi, jest Galaktyka Andro-
medy. Znajduje sie ona w odleglosci 2,52 miliona lat $wietlnych od naszej Drogi Mlecznej i zbliza sie do
nas z predkos$cia okoto 400 tys. km/h. Wynika stad, ze te dwie galaktyki czeka w przysztosci zderzenie,
ktére moze by¢ katastrofalne dla naszego ukladu stonecznego - ale to moze dopiero rozpoczac sie za okoto
3,75 miliarda lat i trwa¢ kolejne kilka miliardow lat.

1.1.6. Poczatek wszystkiego czyli "wielki wybuch"

Pan Hubble prawdopodobnie nie zastanawiat sie nad tym, ze skoro Wszechswiat sie rozszerza to od
kiedy to trwa i co bylo wczedniej. Tematyka tq zajat sie natomiast Belg George Lemaitre (1894-1966) -
bardzo ciekawa posta¢ - absolwent szkoly gérniczej, zokhierz I Wojny Swiatowej, doktor matematyki
i fizyki uniwersytetow Leuven oraz stynnego MIT a réwnocze$nie ksigdz katolicki. Byl on jednym ze
wspottworcéw wspdtczesnej kosmologii relatywistycznej opartej o idee Einsteina. Stworzyt hipoteze
Wielkiego Wybuchu a takze przewidziat istnienie pozostatego po nim promieniowania reliktowego, ktére
jaki$ czas pozniej rzeczywiscie odkryto.

Skoro galaktyki oddalaja sie od siebie to kiedy$ musiaty by¢ one bardzo blisko siebie a moze stanowic¢
jedna zwarta catlos¢ — rozumowat George Lemaitre. Koncepcje taka potwierdzaly réwnania Einsteina
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i wynikato z nich, Ze rozszerzanie rozpoczelo sie od tak zwanej "osobliwos$ci poczatkowej" czyli bardzo
dziwnego stanu skupiajacego cala materie i energie Wszechswiata w jednym punkcie o nieskonczenie
duzej masie i temperaturze, ktory nastepnie "wybucht" tworzac bltyskawicznie peczniejaca czasoprzestrzen
a w niej obdarzone wielka energia czastki elementarne z ktdérych stopniowo powstaly najlzejsze pierwiastki
wodor i hel, a ich skupiska, Sciskane silg grawitacji, tworzyly gwiazdy, we wnetrzu ktérych powstawaty
ciezsze pierwiastki.

Ta koncepcja powstania Wszech$wiata - po potwierdzeniu jej przez pewne wyniki badan - zostala
nazwana Teorig Wielkiego Wybuchu, ktory - jak obliczono - nastapit prawie 14 miliardéw lat temu (ok. 13
800 000 000 lat).

Czy to nie czysta bzdura absolutnie niewyobrazalna? Przeciez astronomowie szacuja, ze w widzialnym
Wszechswiecie istniejq biliony galaktyk a kazda ma od dziesiatek milionéw do biliona gwiazd i wszystko
to mialo by¢ $cisniete do punktu? Taka koncepcje stworzenia Swiata chyba znacznie trudniej sobie
wyobrazi¢ niz stworzenie Swiata przez Boga w ciggu 6-ciu dni. A jednak rézne fakty ja potwierdzaja.
Jednym z nich jest "ucieczka" galaktyk a drugim wykrycie tak zwanego promieniowania reliktowego
stanowigcego pozostatos¢ po Wielkim Wybuchu i wypehiajacego do$¢ réwnomiernie caly Kosmos,
a wczedniej przewidzianego teoretycznie. Kolejnym argumentem na poparcie teorii Wielkiego Wybuchu
jest jej zgodnos¢ z teorig wzglednosci Einsteina oraz fakt, ze stosunek ilosci wodoru do helu we wszystkich
obszarach Wszech$wiata jest zgodny z jej przewidywaniem.

Tak wiec mimo istnienia co najmniej kilku alternatywnych hipotez powstania Wszech$wiata, Teoria
Wielkiego Wybuchu (Big Bang) stata sie Modelem Standardowym wyjasniajacym poczatek wszystkiego.

Kosmolodzy - a wsréd nich bliski mi prof. Leszek Sokotowski - potrafia do$¢ szczegdtowo objasni¢ -
zgodne z tym modelem - kolejne fazy przechodzenia Wszechswiata od tej przedziwnej "osobliwosci
poczatkowej" do stanu obecnego. Fazy te nazywane sq epokami a wyrdznia sie ich na ogét co najmniej 7
(co raczej nie ma nic wspélnego z biblijnym tygodniem tworzenia Swiata) przy czym pierwsza najbardziej
tajemnicza trwata przez 10 sekundy [11]

Niestety zrozumienie nawet najkrétszego opisu tych epok wymaga znajomosci fizyki atomowej a w
szczegOlnosci wszelkich czastek z jakich sklada sie materia (kwarkéw, gluonéw, hadronéw, fermionéw,
mionéw, pionéw, kaonéw i t.d.) oraz rodzajéw oddzialywan miedzy nimi. O tych epokach powstawania
Wszechswiata i jego dalszej ewolucji mozna poczyta¢ cho¢by w podreczniku prof. Leszka Sokotowskiego
[11] lub znacznie kr6cej na stronie internetowej [14] i nastepnych.

Dla unikniecia dalszego wdawania sie w skomplikowane szczegéty, a zarazem dla zachety dla
dociekliwych, ponizej zamieszczam rysunek (Rys. 11) z bardzo dobrego trzy-tomowego podrecznika
"Fizyka dla szkét wyzszych. Tom 3" udostepnionego dla wszystkich (nieodptatnie) [10] (rozdz. 11.7 ilustr.
11.22)

Najkrocej méwiac zaczeto sie od niewyobrazalnie wielkiej temperatury i zageszczenia energii i materii
ktére gwaltownie rozszerzaly sie (epoka inflacji Wszechswiata) - wraz z przestrzenia - a rdwnoczes$nie
ochladzaly. Inflacyjne rozszerzanie sie Wszechswiata musialo zachodzi¢ szybciej niz predkos$¢ swiatla co
wydaje sie przeczy¢ szczegdblnej teorii wzglednosci Einsteina ale jest thumaczone, Ze to nie jakie$ zjawisko
zachodzito szybciej niz predkos¢ Swiatta lecz tak peczniala cala czasoprzestrzen. Co jaki$ czas wznawiane
sq dyskusje i powstajq alternatywne hipotezy dla tego okresu.

W kolejnej erze zaczely powstawac najdrobniejsze czastki materii oraz ich antyczastki a takze
znane dzi$ oddzialywania miedzy nimi (sity jadrowe i elektromagnetyczne oraz grawitacja). Wiele czastek
ulegalo anihilacji w zetknieciu ze swoimi antyczastkami jednak w konicu powstato znacznie wiecej czastek
niz ich antyczastek (co tez jest jedna z zagadek). W kolejnych ulamkach sekund powstawaly m.in.
nukleony - skladniki jader atomowych oraz elektrony (era nukleonowa). Juz kilkaset sekund po Wielkim
Wybuchu temperatura panujagca we WszechSwiecie osiagnela warto$¢ sprzyjajaca tworzeniu sie jader
atomowych i atomdéw helu oraz wodoru. Ten etap nazywamy pierwotng nukleosyntezg (era nukleosyntezy).
Podobne zjawiska zachodza obecnie we wnetrzach gwiazd, takze w naszym Stoncu.

Materia byla wowczas tak skoncentrowana i miata tak wielka sile przyciggania grawitacyjnego, ze
promieniowanie nie moglo sie od niej oddzieli¢ podobnie jak obecnie w t.zw. "czarnych dziurach", ktére
swa grawitacja pochlaniaja wszystko. Dopiero po ok. 3000 lat rozszerzania sie Wszechswiata i zwigzanym
z tym oslabieniem grawitacji, we wszystkie strony zostato wyslane promieniowanie gamma, ktére blaka sie
do dzi$ jako reliktowe promieniowanie tla ale juz ochtodzone i rozciagniete wraz z przestrzenig do
mikrofal.

Nastepnie dzieki sile grawitacji powstawaty coraz wieksze lokalne skupiska gazow, ktére po ok. 100
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milionach lat zaczely tworzy¢ gwiazdy. We wnetrzu gwiazd w reakcjach termojadrowych lub przy
zapadaniu sie grawitacyjnym gwiazd i eksplozjach supernowych powstawaly ciezsze pierwiastki (jak
wegiel, tlen, krzem, siarka, zelazo) tworzac tez pyt kosmiczny - material do tworzenia kolejnych ciat
kosmicznych w tym planet.

Emisja Powstajg
Poczatek Koniec promieniowania pierwsze  Terazniejszosc¢
Powstaja fuzji ‘ mzé‘ . reliktowego ,ngai?yk‘ ‘J
Koniec termojadrowe] ETHIJCHCNES ldaiayr!
: 5 protony £ .
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protony | pozytony |
mmng«r / \ |
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» Wielki g ; ! ‘Era © |
’Wybuchq hadro I | gwmzd |
" ' ‘ taony i galahtyk |
AAF ! i I|| elektrony He :
i y | mezony / elektrony
| fot N
! e\ ) fotony fotony
i T T T I T
Czas (s, lata) 10* 10*s 10°s 225s 1000 lat 3000 lat 300 000 lat dzisiaj
Temperatura (K) 10% 1077 10% o1 100 000 60 000 3000 2,7
Energia (GeV) 10*® 10 0.1 10+ 10® 5-10° 101" 2,3-10%

Rys. 11. Powstanie i ewolucja Wszechswiata (Zr.: [10] rozdz. 11.7 ilustr. 11.22)

Tak czy owak bardzo trudno przyja¢ do wiadomosci, ze wszystko zaczelo sie od tego malutkiego
jadra zwanego osobliwo$cig poczatkowa, nawet jesSli wiemy, ze wnetrza atoméw to glownie pusta
przestrzen gdyz jadro atomu ok. 100 tysiecy razy mniejsze od catego atomu a w dodatku fizycy odkrywaja
coraz mniejsze czastki elementarne atomdéw, praktycznie pozbawione wymiaréw a zachowujace sie
réwnoczesnie jak fale.

Moze wiec wszystko sklada sie z wibracji przestrzeni napedzanej jaka$ kosmiczng czy boska energia,
ktéra powstata w momencie "boskiego tupniecia" czyli "wielkiego wybuchu". By¢ moze teoria superstrun
ma z takim pomystem co$ wspdlnego - nie wiem, na razie jej nie zgltebialem.

Co jaki$ czas powstawaly i powstaja teorie alternatywne wobec teorii Wielkiego Wybuchu, jednak jak
dotad jest to teoria, ktéra potwierdzito najwiecej danych doswiadczalnych. Podazajac za tym, Koscitt
katolicki réwniez uznal (cho¢ nieoficjalnie) Wielki Wybuch za akt stworzenia Swiata przez Boga. Doniés}
o tym m.in katolicki portal: www.deon.pl w artykule ks. Artura Stopki "Papiez i Wielki Wybuch"
2 29.10.2014 przytaczajac stowa papieza Franciszka: "Ewolucja natury nie jest przeciwstawna pojeciu
stworzenia" oraz: "Big-Bang, ktéry dzisiaj uwaza sie za poczatek Swiata, nie stoi w sprzecznosci
z interwencja boskiego stworzyciela, lecz sie go domaga" [15].

Co byto wczesniej, przed Wielkim Wybuchem, tego nikt nie wie a fizycy twierdza, ze takie pytanie nie
ma sensu - nie bylo zadnego "wcze$niej" bo nie istnial czas, a dopiero po Wielkim Wybuchu powstaty:
przestrzen, czas, materia, energia i oddziatywania.

Wiek Wszech$wiata oszacowano gléwnie dzieki odkryciu wspomnianego juz promieniowania
reliktowego zwanego tez promieniowaniem tla a przewidzianego teoretycznie juz w latach 20-tych XX w.
Wykryto je przypadkowo w roku 1965 gdy Arno Penzias i Robert Wilson pracowali nad uruchomieniem
anteny do lacznosci satelitarnej i poszukiwali Zrodta przeszkadzajacych im zaklécen w postaci szumu
docierajacego zewszad. Rownocze$nie w Princeton grupa naukowcow zastanawiala sie nad sposobem
zbadania istnienia takiego promieniowania. Szczesliwie doszto do kontaktéw miedzy oboma grupami i w
czasopiSmie Astrophysical Journal okazaty sie dwa artykuly, jeden o wykryciu promieniowania tta a drugi
wyjasniajacy jego istote.

Przez poréwnanie przyrostu dlugosci promieniowania tla i tempa rozszerzania sie Wszechswiata
oszacowano jego wiek na ok. 13,8 mld lat.

Dla dokladniejszego zbadania tego promieniowania w czerwcu 2001 roku wystrzelono sonde
WMAP (Wilkinson Microwave Anisotropy Probe). Wyniki jej pomiar6w zaprezentowano w postaci mapy
pokazujacej promieniowanie wczesnego Kosmosu gdy liczyt on sobie zaledwie 375 000 lat. Dane z tej
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sondy przyczynity sie do ostatecznego potwierdzenia Teorii Wielkiego Wybuchu oraz Teorii Inflacji, ktéra
jest jej czescia.

Niestety oprocz klopotow ze zrozumieniem powstania Wszechswiata doszly nie tak dawno kolejne
a mianowicie ktopoty z ciemna materig i ciemna energia. Na podstawie badan ruchu galaktyk oszacowano
bowiem ich masy co doprowadzilo do zadziwiajacego wniosku, ze tylko okolo 4% materii we
Wszechs$wiecie to zwykle atomy a ok. 23% stanowia egzotyczne, jeszcze nie odkryte w laboratoriach
czastki oddziatujace grawitacyjnie i nazwane ciemng materig. Pozostalg cze$¢ masy-energii, czyli az
okolo 73%, stanowi tajemnicza ciemna energia o ujemnym ci$nieniu, powodujaca przyspieszanie
rozszerzania sie Wszechswiata.

Tak wiec jak wida¢ nie wszystko jest wyjasnione - by¢ moze czeka na nastepce Einsteina - ale
moim zdaniem ciagle warto mie¢ nieco pokory wobec rzeczy ktérych ludzki umyst dotad nie obejmuje.

1.2. Teleskop Hubble'a i jego nastepca JWST

Okoto 60 lat po odkryciach dokonanych przez Hubble'a, uczczono go nazywajac jego nazwiskiem
teleskop kosmiczny o trzy-metrowej Srednicy lustra, wyniesiony na orbite okotoziemska w roku 1990 i
w momencie pisania tych stow nadal pracujacy [16].

Kosmiczny Teleskop Hubble’a jest efektem wspdtpracy NASA i Europejskiej Agencji Kosmicznej. To
jeden z najwazniejszych przyrzadéw w historii astronomii. Na podstawie danych z teleskopu Hubble’a
napisano kilkadziesiat tysiecy prac naukowych, pomégl on w dokladniejszym oszacowaniu wieku
Wszechswiata, i jego rozszerzania sie, odkrywaniu supernowych, czarnych dziur, katastrof kosmicznych i
wielu innych tajemnic Wszech$wiata.

Na orbicie okotoziemskiej miat pracowa¢ przez 15 lat, jednak jego misje wielokrotnie przedtuzano.
Nastepca a na razie tez uzupetnieniem i rozszerzeniem teleskopu Hubble'a zostat JWST - James Webb
Space Telescope czyli Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba.

JWST mial wystartowa¢ w roku 2019 ale start przesuwano kilkakrotnie. Ostatecznie rakieta wynoszaca
teleskop wystartowata w pierwszy dzieri Swiat Bozego Narodzenia czyli 25 grudnia 2021 ale wszystkie
skomplikowane operacje rozkladania, uruchamiania i kalibrowania trwaly jeszcze wiele miesiecy tak, ze
pierwsze zdjecia agencja NASA opublikowata 11 lipca 2022. Prace nad tym teleskopem trwaty juz od roku
2007 a finansowane byly przez amerykanska agencje kosmiczng NASA we wspdlpracy z agencjami
kosmicznymi: europejska ESA i kanadyjska CSA.

Glowne zwierciadto JWST jest zbudowane z 18 sze$ciokatnych elementéw utozonych w formie plastra
miodu. To szesciokatne zwierciadto rownowazne jest kolowemu o Srednicy ok. 6-ciu metréw, a wiec o dwa
razy wiekszej $rednicy niz teleskop Hubble'a. W odréznieniu od poprzednika JWST prowadzi obserwacje
w podczerwieni co jednak wymagato odseparowania go od lokalnych Zrodet ciepta a w szczegdlnosci od
promieni stonecznych. Przed stoicem zastania go 5-cio warstwowa ostona, a dodatkowo - aby zniwelowa¢
wplyw wlasnego promieniowania cieplnego - bedzie pracowal w temperaturze ok. minus 223 C. Dla
doktadnej kalibracji i korekcji wszelkich znieksztalceni, kazdy z 18 segmentéw zwierciadta ma 7
sitownikéw pozwalajacych korygowac jego krzywizne z dokladnoscia wynoszaca 10 nanometrow.

Opublikowane juz zdjecia budzg sensacje pokazujac Wszechswiat z wieksza dokladnoscia
i pozwalajac zajrzec glebiej o kolejne miliony a nawet miliardy lat Swietlnych. Niektére z odkrytych przez
JWST obiektow zaczely budzi¢ w roku 2023 powazne kontrowersje. Ot6z odkryto przez Teleskop Jamesa
Webba galaktyki, ktére wedlug wyliczen istnialty 300 miln lat po wielkim wybuchu, a wygladaja, jakby
liczyty kilka miliardéw lat. Sq przy tym nietypowo mate, co rodzi kolejng zagadke. Niektérzy sadza, ze
moga to by¢ gwiazdy powstale z anihilacji ciemnej materii i ciemnej antymaterii, nazwane "ciemnymi
gwiazdami" ale w rzeczywisto$ci tak jasnymi jak cala galaktyka.
W lipcu 2023 szereg portali internetowych i gazet zamieScilo doniesienia, Ze naukowiec
z kanadyjskiego uniwersytetu w Ottawie, Rajendra Gupta, na podstawie tych obserwacji rozwinat
koncepcje, wedlug ktérej Wszech§wiat moze mie¢ 26,7 mld lat a nie 13,8 mld, jak sie dotychczas
przyjmuje.

-18 -


http://fizyka.net.pl/astronomia/astronomia_oa1.html#1
http://fizyka.net.pl/astronomia/astronomia_oa1.html

1.2.Teleskop Hubble'a i jego nastepca JWST

Rys. 13. Lustro teleskopu JWST Rys. 14. Przykladowe zdjecie z JWST

1.3. Czarne dziury
Procesy w pewnym sensie odwrotne do tego z Wielkiego Wybuchu, zachodza lokalnie w wielu
miejscach Wszechswiata w t.zw. "czarnych dziurach".

Teoretyczne przypuszczenia iz moga istnie¢ w Kosmosie obiekty o tak duzej masie i zwiazanej z nig
grawitacji, Ze nawet Swiatto nie moze z nich uciec, wyrazane byly juz w wieku XVIII przez J. Michell'a,
oraz P. S. Laplace'a
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Kilka miesiecy po opublikowaniu przez Einsteina rownan ogdlnej teorii wzglednosci (dotyczacej m.in.
grawitacji) Karl Schwarzschild znalazt dziwne rozwigzanie rownan tej teorii opisujace obiekt o masie
skupionej w jednym punkcie, bardzo silnie odksztalcajacy czasoprzestrzen. Z rozwigzania tego wynikato,
Ze dla obiektu o danej masie M mozna wyznaczy¢ promien R taki, ze po $cisnieciu tego obiektu do kuli
o promieniu R stanie sie on czarng dziurg z ktérej nie moze sie wydosta¢ zadna czastka, ani nawet $wiatlo.
Promien R nazwano promieniem Schwarzschilda, ale sam autor watpit poczatkowo iz moze on mie¢
praktyczne znaczenie.

Jak bardzo nalezaloby Scisna¢ i zageSci¢ mase dla uzyskania czarnej dziury mozna sobie z grubsza
wyobrazi¢ na przykladzie. Ot6z gdybysmy chcieli naszga planete Ziemie (o promieniu ok. 6370 km)
zamieni¢ w czarng dziure, musieliby$my $cisna¢ ja do kuli o promieniu ok. 9 mm [18].

Jednak czarne dziury istniejq a takze wciaz powstaja, stanowigc koncowy etap zycia niektérych bardzo
masywnych gwiazd, zapadajacych sie pod wpltywem silnej grawitacji i stabnacych reakcji termojadrowych
(wypalania sie gwiazdy). Wystepujq one czesto w centrach galaktyk, wciggajac i "pozerajac” ciagle kolejne
gwiazdy (a a dokladniej odrywane od nich czastki w postaci gwiezdnego wiatru) albo zderzajac i taczac sie
z innymi czarnymi dziurami. W taki spos6b moga powstawa¢ supermasywne czarne dziury o masie
milionéw mas Storica. Masa Storica jest ponad 330 tysiecy razy wieksza od masy Ziemi.

Chociaz czarne dziury nie wysytaja promieniowania (co podwazyt w roku 1974 Stephen Hawking) to
mozna je zaobserwowac dzieki materii, ktora jest do nich przyciggana i wirujac coraz szybciej rozgrzewa
sie wysylajac promieniowanie szczegllnie w zakresie rentgenowskim. O czarnych dziurach i wielu
trudnych zagadnieniach fizyki wspotczesnej pisze do$¢ zrozumiale Stephen Hawking w swych popularnych
ksigzkach [20], [21].

Podejrzewa sie, ze w centrum naszej galaktyki czyli Drogi Mlecznej istnieje czarna dziura o masie
okolo 4 milionéw mas Stonca. Jeszcze wieksza, gigantyczna supermasywna czarna dziura o masie 20
miliardéw Stonic jest w gromadzie galaktyk zwanej Klastrem Feniksa [19]. Ta czarna dziura co roku
pochtania ok. 60 kolejnych mas Storica. Réwnoczesnie w Klastrze Feniksa powstaje rocznie ok. 740
nowych gwiazd.

1.4. Od Najwiekszego do najmniejszych. Atomy i czastki elementarne

Badania Wszech$wiata czyli Kosmosu paradoksalnie 1acza sie z badaniami nad najmniejszymi
czastkami materii, bowiem dziatajace w kosmicznych zdarzeniach i katastrofach ekstremalne sily i energie
moga doprowadza¢ do przemian tych czastek lub rozbijania na jeszcze bardziej elementarne czastki. Warto
w takim razie co$ wiedzie¢ o kolejnych krokach odkrywania elementarnych czastek materii,
dokonywanych gléwnie w dwu ostatnich wiekach.

Zacznijmy od atom6éw. Wprawdzie juz w starozytnej Grecji Demokryt a takze Leukkipos w IV wieku
p.n.e. twierdzili, ze wszystko sktada sie z niepodzielnych atoméw lecz wéwczas nie zostato to dowiedzione
ani zaakceptowane i niewiele z tego wynikato. Zwyciezyla wtedy teoria czterech zywioléw: wody,
powietrza, ognia i ziemi - z ktérych miato sktadac¢ sie wszystko. Zwolennikiem jej byt Arystoteles, ktéry ja
rozwingt i dodat do niej element pigty — eter, substancje ktéra wypelnia przestrzen miedzy ciatami
niebieskimi.

Arystoteles miat tak wielki autorytet, ze jego poglady przetrwaly az do XVIII wieku w ktérym
wielu uczonych zajmowato sie chemig odkrywajac coraz to nowe substancje. Chemia przeplatala sie jednak
z alchemig, ktérej gtéwnymi zadaniami byly préby przetwarzania substancji na zloto oraz poszukiwania
"kamienia filozoficznego", ktéry by to umozliwiat. Jednym z takich chemikéw amatoréw byt Hennig
Brand, ktéry cala swa fortune wydawal na eksperymenty. Wierzyl, ze jest w stanie uzyskac ztoto z moczu
[12]. W konicu w roku 1669 po odparowaniu okoto 60 wiader moczu i prazeniu pozostatosci uzyskat biata
substancje o konsystencji wosku, emitujaca w ciemnosci Swiatto. Nazwat ja "kaltes Feuer" (,,zimny ogien”)
ale ostatecznie odkryty przez niego nowy pierwiastek nazwano fosforem z greckiego phosphoros co
oznacza ,,niosacy swiatlo”.

Grunt pod teorie atomistyczna przygotowal pod koniec XVIII wieku arystokrata i zapalony naukowiec
Antoine Lavoisier - zanim zgilotynowata go Rewolucja Francuska. Zdazyt on zdefiniowa¢ pierwiastek
chemiczny jako podstawowgq substancje, ktéra nie moze juz by¢ rozdzielona metodami chemicznymi, a
takze prawo zachowania masy mowiace, ze: w ukladzie zamknietym suma mas substratow - czyli
substancji wchodzacych do reakcji chemicznej - jest réwna sumie mas produktéw wynikajacych z tej
reakcji.
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Antoine Laurent de Lavoisier (1743-1794)

Byl arystokrata, studiowal chemie, botanike, astronomie i matematyke, pracowal takze jako geolog.
Pierwsze prace dotyczace chemii opublikowal w wieku 21 lat a w wieku 25 lat zostal wybrany czlonkiem
Francuskiej Akademii Nauk. Bardzo waznym jego osiagnieciem bylo unormowanie terminologii che-
micznej gdyz w XVIII wieku panowala zupelna dowolno$¢ w nazewnictwie nowo odkrywanych zwigzkow
chemicznych. Przykladowo zamienil nazwe "etiop" na "tlenek zelaza", a "orpiment” na "siarczek arsenu".
Przedrostki (,nad-”, ,pod-”) oraz przyrostki (,-owy”, ,-awy”, ,-yn”) pomogly uporzadkowac
i skatalogowa¢ niezliczong liczbe zwiazkéw chemicznych. Prowadzac wraz ze swa Zong bardzo dokladne
pomiary iloSciowe przy wszelkich reakcjach chemicznych potwierdzit prawo zachowania masy oraz
dowiodl, ze spalanie jest reakcja chemiczng polegajaca na taczeniu sie roznych substancji z tlenem a nie ma
nic wspdlnego z hipotetycznym "flogistonem".

Wykazal, Zze dowolny pierwiastek moze wystepowa¢ w kazdym z trzech stanéw
skupienia: statym, ciektym i gazowym a obalit przypuszczenie ze podgrzewana
woda przeksztalca sie w powietrze. Udowodnit takze, ze tlen odgrywa kluczowa
role przy oddychaniu zwierzat i roslin oraz w procesie rdzewienia metali.
Udowodnit, ze woda nie jest pierwiastkiem lecz powstaje z polaczenia tlenu
i wodoru, a takze, Ze powietrze oprécz czesci podtrzymujacej palenie i tworzenie
kwaséw czyli tlenu (oksygen = "kwasordd") ma drugq czes$¢ ktéra nazwal azotem
(z greckiego: "bez zycia"). Styl badan Lavoisiera — oparty na precyzyjnych
pomiarach i krytycznej analizie zebranych danych — naprowadzit chemie na
nowoczesny kurs. Jego dzielo Traktat podstawowy chemii, jest uwazane za
pierwszy nowoczesny podrecznik chemii.

Rys. 15. A. Lavoisier

W wieku 26 lat uzyskat stanowisko poborcy podatkowego w Ferme générale,
prywatnym przedsiebiorstwie zajmujacym sie poborem podatkéw, gdzie probowat wprowadzi¢ zmiany we
francuskim systemie finansowym i podatkowym. Pracujac dla rzadu, opracowywat system miar majacy
zapewni¢ uniformizacje wag w calej Francji.

Niestety, przyszta Rewolucja Francuska i Lavoisier jako arystokrata i jeden z 28 francuskich
poborcéw podatkowych zostal okrzykniety przez rewolucjonistéw krwiopijcg i zgilotynowany w Paryzu
w roku 1794. Na jego prosbe, by egzekucje przesuna¢ o kilka dni z powodu pracy nad eksperymentem
naukowym, przewodniczacy trybunatu rzek}l: ,Republika nie potrzebuje uczonych”. Antoine Lavoisier
podczas Smierci przeprowadzit swoj ostatni eksperyment — umowit sie z asystentem, ze po $cieciu bedzie
prébowat mruga¢ oczami tak dlugo, jak to mozliwe. Wedhug relacji asystenta mrugat przez 15-20 sekund
[23], [24].

Kolejnym krokiem - na drodze do atomow - bylo zauwazenie, ze substraty uzyte do utworzenia
okreslonego zwigzku chemicznego tacza sie ze soba zawsze w tej samej proporcji mas. Na przyktad wodér
i tlen tworzac wode tacza sie w proporcji 1:8 to znaczy na przykiad 100 g wodoru polaczy sie z 800 g tlenu,
ale 200g wodoru pofaczy sie z 1600g tlenu (dajac 1800g wody). Mozna bylo wydedukowa¢, ze wynika to
z proporcji mas atoméw taczacych sie ze soba.

Dzi$ dla kazdego licealisty jest to proste bo wie, ze czasteczka wody czyli H,O to zwigzek dwu
atom6w wodoru H o masie atomowej 1 i jednego atomu tlenu O o masie atomowej 16 - czyli proporcja
mas atomowych to 2:16 a po uproszczeniu 1:8. Ale do odkrycia atoméw pierwiastkéw i ich mas
dochodzono wiasnie od drugiego konica czyli wyznaczania mas taczacych sie substancji i badania w jakiej
sq proporcji. Méwigce o tym prawo stalo$ci skladu sformulowal pod koniec XVIII wieku francuski
chemik Joseph Louis Proust. Na marginesie trzeba powiedziec iz bywaja zwiazki chemiczne (najczesciej
metali) o strukturze krystalicznej nie majace statego sktadu wskutek mozliwosci wystepowania defektow
w krysztatach.

Potem na poczatku wieku XIX John Dalton - prowincjonalny angielski nauczyciel i zarazem
genialny samouk - sformulowat w roku 1804 prawe stosunkéw wielokrotnych méwigce:

"Jezeli dwa pierwiastki A i B tworzq ze sobq wiecej niz jeden zwiqzek, to masy pierwiastka B
przypadajqce na takq samq mase pierwiastka A majq sie do siebie jak niewielkie liczby catkowite."

Na przyktad przy spalaniu wegla moga powstawa¢ dwa rozne tlenki wegla (jeden silnie trujacy jak
wiemy) w pierwszym zwigzku masa wegla do masy tlenu jest w proporcji 7:8 a w drugim 7:16 czyli tlenu
dwa razy wiecej. I tak analizujac rézne zwiazki mozna bylo stopniowo zaryzykowac odkrywanie wzoréw
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chemicznych zwiazkow - jako polaczen grup atoméw roznych pierwiastkbw oraz odkrywanie mas
atomowych tych pierwiastkéw - w tym przypadku tlenku wegla CO (14:16) i dwutlenku wegla CO,
(14:32).

Najmniejsza mase atomowa okazat sie mie¢ wodor i ja przyjeto za 1 (pdZniej przyjeto 1/12 masy atomu
wegla *C i nazwano tg jednostke daltonem Da) a atomy wszystkich pozostatych pierwiastkéw miaty masy
réwne wielokrotno$ciom tej masy.

W roku 1808 Dalton opublikowal nastepujace zalozenia teorii atomistycznej:

1. Materia ztoZona jest z niepodzielnych atoméw

2. Wszystkie atomy jednego pierwiastka chemicznego maja identyczng mase i pozostate wlasciwosci
3. Kazdy pierwiastek zbudowany jest z atoméw o innej masie i wtasnoSciach niz inne pierwiastki
4

Atomy sa niezniszczalne i nie podlegaja przemianom podczas reakcji chemicznych, zmienia sie
tylko ich wzajemne uloZenie i powiazanie

5. Czasteczka zwigzku chemicznego sklada sie ze skonczonej i niewielkiej liczby atoméw réznych
pierwiastkéw.

John Dalton (1766 - 1844)

Cho¢ z wygladu mato atrakcyjny a towarzysko odludek - byl tak ciekawa
postacia, ze warto o nim wiecej wiedzie¢. Prawdopodobnie jego nazwisko jest
czesciej kojarzone z daltonizmem - uposledzeniem widzenia koloréw - niz z
- odkrywaniem atoméw. Owszem, John i jego brat od urodzenia nie rozr6zniali
S koloréw, a John w roku 1794 napisat na ten temat publikacje i od jej
- opublikowania dolegliwo$¢ ta jest nazywana daltonizmem. Urodzil sie w
] rodzinie nalezacej do purytanskiej sekty kwakréw, jako trzecie z szeSciorga
dzieci. Nie uczeszczat do zadnej szkoly — nauczat go ojciec (z zawodu tkacz), a
‘ ponadto John uczyl sie pracujac u miejscowego naukowca-amatora, Elihu
4 / _ Robinsona, ktdéry zorientowatl sie, Ze maty John jest bardzo bystry i zaczal go
Rys. 16. John Dalton uczy¢ matematyki. Postepy w jego nauce byly tak duze, Ze juz w 12-tym roku
zycia zaczat uczy¢ dzieci w szkoOlce wiejskiej. Pdézniej przez 19 lat byt
nauczycielem matematyki i przyrodoznawstwa w Kendal i Manchesterze. W roku 1800 zostat
sekretarzem Manchester Literary and Philosophical Society ipracowat jako prywatny nauczyciel

matematyki i chemii. Byt tez cztonkiem Towarzystwa Krolewskiego w Londynie.

W dziedzinie chemii oprocz swego najwiekszego osiagniecia - teorii atomistycznej - zajmowat
sie m.in. badaniem rozpuszczalnos$ci gazéw w cieczach, oraz wlasciwo$ci mieszanin gazéw z para wodna.
W roku 1803 odkry? prawo cis$nien czastkowych (prawo Daltona). Wykazal, Ze powietrze jest mieszaning
gazow a nie zwigzkiem chemicznym.

W kilku sprawach mylit sie. Na przyktad twierdzil, ze atomy tego samego pierwiastka nie moga
laczy¢ sie ze soba - cho¢ wiemy, ze chociazby tlen wlasnie wystepuje jako czasteczki dwuatomowe O,.
Uwazal tez, ze jesli dwa pierwiastki tworza tylko jeden zwigzek to czasteczka nowej substancji sktada sie
z pojedynczych atoméw substancji sktadowych. Dlatego woda miala dla niego wzér HO a nie H,O. Mase
czasteczek wyrazal jako wielokrotno$¢ masy wodoru, przy czym nie zdawal sobie sprawy, ze w
rzeczywisto$ci przyjat za jednostke cigzar czasteczki H,.

Dalton od mlodosci interesowal sie tez sie zjawiskami zwigzanymi z pogoda - prowadzit specjalny
dziennik, w ktérym po jego $mierci zebralo sie ponad 200 tysiecy notatek. Interesowalo go na przyklad jak
powstaje rosa - stwierdzil, ze powstaje ona z wilgoci zawartej w powietrzu, wskutek naglego obnizenia
temperatury, stusznie tez sugerowat, ze zorza polarna, ktérej szczegdlnie piekna posta¢ widziano w 1787 roku,
jest zjawiskiem elektrycznym. By} pierwszym, ktéry pokazat, ze deszcz jest powodowany nie przez zmiany
ciSnienia, ale przez zmiane temperatury z wysokoScia. Pokazal, ze zmiany temperatury z wysoko$cia sa
zwigzane z rozprezaniem (adiabatycznym) czastek powietrza. W zyciu prywatnym nie by} towarzyski i nigdy
sie nie ozenit [25], [26].

Teoria Daltona napotykata poczatkowo opory, jednak inne odkrycia pozwolily ja potwierdzi¢. Na
przyklad odkrycie przez botanika Roberta Browna chaotycznych ruchéw pytkéw rozproszonych w wodzie
lub powietrzu (czyli "ruchéw Browna" w r. 1827) zostalo pdZzniej wythumaczone (m.in. przez Alberta
Einsteina oraz Mariana Smoluchowskiego 1905-6) zderzeniami tych pytkéw z atomami lub czasteczkami
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gazu czy cieczy - tym ruchliwszymi im wyzsza jest temperatura i cisnienie gazu. Te i podobne prace
doprowadzity do powszechnej akceptacji koncepcji atoméw.

Pojecie masy atomowej pozwolilo Dymitrowi Mendelejewowi opracowa¢ wstepng wersje ukladu
okresowego pierwiastkéw. Zauwazyl on, Ze pierwiastki chemiczne uporzadkowane wedlug mas
atomowych wykazuja podobiefistwa co pewien okres. W roku 1871 rozmieScit znane wowczas pierwiastki
w tabeli, tak ze masy atomowe rosty w kolejnych wierszach (zwanych okresami) a w kolumnach tej tabeli
znalazly sie grupy pierwiastkéw o podobnych cechach. Na przyklad w jednej grupie znalazly sie aktywne
metale jak séd, lit, potas, a w innej gazy szlachetne jak hel, argon i neon. Zostawit tez miejsca puste dla
pierwiastkéw jeszcze nie odkrytych lecz mogt na podstawie swojej tablicy przewidzie¢ ich wazniejsze
cechy. Pézniej Tablica Mendelejewa musiata by¢ korygowana gdyz okazalo sie, Ze istotniejsza niz masa
atomowa jest liczba protonéw w jadrach czyli t.zw. liczba atomowa bo od niej zaleza najwazniejsze
cechy kazdego pierwiastka.

Marian Smoluchowski

Przechodzac niedawno przez Cmentarz Rakowicki w Krakowie napotkalem znane mi nazwisko
"Marian Smoluchowski". Nie bylo wzmianki o tytutach i zastlugach jak na wielu innych grobowcach wiec
nie bylem pewien czy chodzi o wielkiego polskiego fizyka, jednego z najwybitniejszych uczonych
przelomu XIX i XX wieku, ktérego imieniem nazwano m.in. jedna z ulic blisko mego miejsca
zamieszkania. Ale daty urodzenia i $mierci na nagrobku zgadzaly sie z jego biografia.

Marian Smoluchowski (Rys. 17) urodzit sie w r.1872 niedaleko Wiednia.
Jego ojciec byt wysokiej rangi urzednikiem w kancelarii cesarza Franciszka
Jézefa, a matka pochodzita =z zasluzonej dla Polski rodziny. Juz od
najmiodszych lat wykazywal niezwykle zdolnosci. Ukonczyl z najwyzszym
wyréznieniem Uniwersytet Wiedenski. Przez kilka lat pracowatl w laboratoriach
najwazniejszych osrodkéw naukowych Europy - w Paryzu, Glasgow i Berlinie.
Nastepnie w 1.1899 przeniost sie do Lwowa obejmujagc w wieku 28 lat
stanowisko profesora nadzwyczajnego a majac 31 lat stanowisko profesora zwy-
czajnego - jako najmiodszy profesor na terenie Cesarstwa Austro-Wegier-
skiego.

W roku 1904 wspélnie z Albertem Einsteinem, wyjasnia zjawisko
ruchéw Browna co ostatecznie przekonuje srodowisko naukowe do zaakcep-

‘ towania istnienia atoméw, a takze pomaga odpowiedzie¢ na pytanie, skad bierze

Rys. 17. M.Smoluchowski  si¢ niebieski kolor nieba. Jest jednym z prekursoréw wykorzystania metod
statystycznych do opisu zjawisk fizycznych. Poza dziatalnoScia naukowa, wraz
z bratem Tadeuszem oddaje sie wspinaczce. Nalezy do czolowki 6wczesnych alpinistow, majac na koncie
16 nowych wejs$¢ na szczyty i 24 nowe drogi. Jako pierwszy Polak zdobywa m.in. Matterhorn, i inne
stynne szczyty.

W roku 1912 objat katedre fizyki doswiadczalnej na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie. 15
lipca 1917 zostat wybrany na rektora UJ. Niestety, w tym samym roku podczas kapieli w rzece zakazit sie
czerwonka (dezynterig) i zmart 5 wrzesnia 1917. [27], [28], [29].

Stowo "atom" pochodzi od greckiego a-tomos czyli nie-podzielny i nawiazuje do pewnych koncepcji
starozytnych Grekéw. Wkrotce okazalo sie jednak, zZe atomy tez maja swoje czesci sktadowe a mianowicie,
ze skladaja sie z dodatnio naladowanego jadra gromadzacego 99,9% masy oraz bardzo lekkich, ujemnie
naladowanych elektrondéw, stanowiacych zewnetrzna powtoke, znacznie oddalong od jadra. Nastepnie
wykryto réwniez czesci sktadowe jader atomowych: protony i neutrony.

Do odkrycia i wstepnego zbadania elektroné6w doprowadzily (w tym samym wieku XIX), do$wiad-
czenia Faradaya a potem Crookes'a i Thomsona z tak zwanymi "promieniami katodowymi".

Pod koniec XIX wieku bowiem, wiele laboratoriow oraz badaczy-amatoréw prowadzito
eksperymenty z wyladowaniami elektrycznymi w rozrzedzonych gazach. Na koncach szklanej rury
wtapiano elektrody (dodatnia - anode i ujemng - katode) a do rozgalezienia rury podiaczano pompe
prézniowa tak, ze cisnienie w rurze mogto by¢ obnizane. Dodatkowo katoda byta podgrzewana. Testowano
rézne gazy a najczesciej powietrze lub dwutlenek wegla. Przy podtaczonym do elektrod Zrédle napiecia i
odpowiednio obnizonym cisnieniu gazu, miedzy katodg i anoda pojawiata sie smuzka Swietlna zwana
promieniami katodowymi.

W 1897 roku w Laboratorium Cavendisha w Cambridge, eksperymenty takie prowadzil Joseph John
Thomson. Zamierzal on sprawdzi¢ czy pole elektryczne oraz magnetyczne, moga zmieniaé¢ kierunek
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promieni katodowych. W tym celu w anodzie wykonat otwor tak aby te promienie mogly przechodzi¢ poza
anode a nieco dalej na ich drodze byla ptytka z otworem (przystona) wydzielajaca waski promieni. Promien
ten padat na koniec rury pokryty siarczkiem sodu wy$wietlajac tam jasna plamke. Nastepnie - aby bada¢
wplyw pola elektrycznego réwnolegle do drogi promienia wstawiono dwie plytki (elektrody odchylajace)
tak, ze promien przechodzil miedzy nimi. Okazalo sie, ze dodatkowe napiecie elektryczne przylozone do
tych elektrod odchyla promien przesuwajac jasna plamka na ekranie.

Tak wiec J.J. Thomson zbudowal urzadzenie na wzoér ktérego skonstruowano znacznie pézniej
lampe obrazowa telewizora czyli kineskop, ale na razie chodzito o catkiem co$ innego. Ot6z dowiodt on, ze
pole elektryczne moze odchyla¢ promienie katodowe i to w taki sposéb jakby sktadaly sie one z czastek o
fadunku ujemnym (bo byly odpychane od elektrody odchylajacej ujemnej).

Kolejny pomyst - na ktory wpadto niezaleznie takze kilku innych naukowcéw - to dotozenie do uktadu
magnesu lub lepiej elektromagnesu a wiec préba odchylania promienia polem magnetycznym.
Eksperymenty z tymi polami doprowadzity do wyznaczenia stosunku q/m czyli stosunku tadunku do masy
tych hipotetycznych czastek promieni katodowych, przy czym okazalo sie, Ze jest on okolo 1000 razy
wiekszy niz dla jonu wodoru. Przyjmujac, ze tadunki q zar6wno jon wodoru jak szukana czastka majq takie
same, Thomson moégt oglosic¢, ze odkryt czastki o ladunku ujemnym i co do wartosci réwnym dodatniemu
protonowemu ale o masie ok. 1000 razy mniejszej. A wiec wykryto elektron - co$ znacznie mniejszego niz
atom, dotychczas uwazany za najmniejszy.

Promienie katodowe - nazwane tez promieniami beta - okazaly sie strumieniem elektronéw. Przy
okazji zbudowano zaczatki lamp elektronowych (radiowych) ale takze akceleratoréw

Po6zniej, badania Henri Becquerela oraz Marii i Piotra Curie nad promieniotwérczo$cig naturalng
(opisywane w dalszych rozdziatach) wykryly oprocz promieniowania beta - strumienia elektronéw - takze
promienie alfa sktadajace sie z jader helu oraz bardzo przenikliwe promieniowanie gamma.

Dalsze badania doprowadzily do odkrycia - tym razem w lampie z podgrzang anoda - do odkrycia
"promieniowania anodowego" bedacego strumieniem protonéw lub jonéw dodatnich a pézniej do odkrycia
bardzo przenikliwego "promieniowania berylowego" przechodzacego nawet przez 20 centymetrowa plyte
olowiang. James Chadwick dopiero w roku 1932 stwierdzil, Ze promieniowanie to - zaobserwowane przez
Walthera Bothego, Herberta Beckera oraz Irene i Frederika Joliot-Curie - wywolywane jest przez obojetna
elektrycznie czastke o masie zblizonej do masy protonu, a nazwana przez niego neutronem. Protony i
neutrony nazywane sa ogolniej nukleonami gdyz z nich skladajq sie jadra atomowe (nucleus = jadro).
Suma nukleonéw w jadrze pierwiastka stanowi jego wzgledna mase atomowa (a dokladniej liczbe
masowq) pokazujaca ile razy jadro to jest ciezsze od jadra wodoru zawierajacego tylko jeden proton.

Istotniejsza od masy atomowej jest liczba protonow w jadrze czyli liczba atomowa bo ona wlasnie
okre$la podstawowe cechy chemiczne pierwiastka i jego zdolnoSci tworzenia roznych zwiazkow
chemicznych. Wiele pierwiastkow chemicznych moze wystepowa¢ w kilku odmianach o tej samej liczbie
atomowej ale réznych masach atomowych wynikajacych z réznych liczb neutronéw w jadrach atomowych.
Takie odmiany pierwiastka chemicznego nazywaja sie jego izotopami .

Izotopy wegla

Jeden z najistotniejszych dla zycia na Ziemi pierwiastkow chemicznych, wegiel - oznaczany literg C od
nazwy Carbon - ma liczbe atomowa 6 czyli ma w jadrze 6 protondw ale liczba neutronéw moze wynosi¢ 6
lub 7 lub 8 dla wystepujacych w przyrodzie odmian wegla stanowiacych jego izotopy. Tak wiec trzy
odmiany izotopowe wegla czyli pierwiastka C maja masy atomowe 12 lub 13 lub 14 podczas gdy liczba
atomowa (liczba protonéw) jest dla nich taka sama i wynosi 6. Mase atomowa mozna podawac przed
oznaczeniem literowym pierwiastka - malg, podwyzszong czcionka - podczas gdy liczby atomowe podaje
sie tez przed oznaczeniem literowym ale matg, obnizong czcionka, a wiec izotopy wegla to %C, *C i '%C.

Dwa izotopy wegla a mianowicie '%C i *sC sa trwale, nietrwaty jest natomiast radioaktywny izotop
14C, ktéry powstaje w gérnych warstwach atmosfery ziemskiej wskutek bombardowania atoméw azotu
przez promienie kosmiczne (neutrony) pochodzace ze Stonca. Powstajacy wegiel “C tak jak i jego
pozostate izotopy moga tworzy¢ dwutlenek wegla, pochlaniany nastepnie przez rosliny wskutek
fotosyntezy. Po obumarciu rolin udziat wegla radioaktywnego s C stopniowo sie zmniejsza w okreslonym
tempie wskutek rozpadu co moze by¢ wykorzystywane do okreSlania wieku wykopalisk (nazywa sie to
datowaniem radioweglowym).

Przy stopniowym rozpadzie radioaktywnym nastepuje reakcja odwrotna jak przy jego tworzeniu -
wegiel %5 C, wydzielajac promieniowanie ztozone z elektronéw i antyneutrin przetwarza sie na azot '“;N.
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Rozpad ten nastepuje w stalym tempie okre§lanym czasem polowicznego rozpadu (takim w ktérym potowa
atomo6w ulegnie rozpadowi) wynoszacym dla tego izotopu ok.5730 lat.

Wegiel znajduje sie na czwartym miejscu najczes$ciej wystepujacych pierwiastkow we Wszech$wiecie,
po wodorze, helu i tlenie. Jest obecny we wszystkich organizmach zywych. Izotop *sC stanowi ok. 1%
zasob6w wegla natomiast izotop *C tylko ok. 0,0000000001%.

Neutron odkryto mniej niz 100 lat temu ale od tego czasu odkryto mnéstwo innych czastek, m.in.
skladowych protonéw i neutronow (sq nimi kwarki powigzane gluonami) ale tez wielu takich ktére sa
"krewnymi" nukleonéw i istniejg na og6t tylko przez utamek sekundy.

1.5. Wielki Zderzacz Hadrondw i elementarne skiadniki materii

Tak jak zapowiedziatlem na poczatku, ten pierwszy rozdziat ma pokaza¢ ramy opowiesci, zaczac
od poczatku Wszechswiata a zakonczy¢ na najnowszych i najciekawszych badaniach naukowych z
ostatnich lat. Ich symbolem moze by¢ wilasnie Wielki Zderzacz Hadronéw.

Wspotczesnych "alchemikow" czyli fizykéw jadrowych ale takze innych "wielkich magéw" -
kosmologéw bardzo interesuje dotarcie do najbardziej elementarnych skladnikéw materii i energii
tworzacych caly nasz Wszechswiat. Tak bowiem paradoksalnie sie sklada, ze ci co badaja gigantyczne
obiekty i przestrzenie Kosmosu znajduja tam strumienie najmniejszych czastek i kwantow energii.

Innym paradoksem jest to, Ze ci co badaja te najmniejsze czastki musza postugiwac sie olbrzymimi i
bardzo kosztownymi urzadzeniami - akceleratorami czastek.

Akcelerator to urzadzenie, ktére przy pomocy silnego pola magnetycznego rozpedza czastki
obdarzone ladunkami elektrycznymi (jony, protony, elektrony), doprowadzajac do zderzen emitujacych
promieniowanie oraz inne czastki. WysSwietlacze kineskopowe w starych telewizorach tez byly
miniaturowymi akceleratorami sterujacymi strumieniem elektronéw tak aby, na pokrytym luminoforem
ekranie, rozswietlat on kolejne punkty (méwiac jezykiem fizyki - wybijat z nich fotony) tworzac z nich
obraz. Jednak aby otrzymac¢ najmniejsze sktadniki materii potrzebne s olbrzymie energie i odpowiednio
olbrzymie urzadzenia.

Dla takich celéw wybudowano najwieksze na $wiecie urzadzenie badawcze LHC - Large Hadron
Collider czyli Wielki Zderzacz Hadronéw bedacy wlasnie akceleratorem czastek. Znajduje sie on w
osrodku Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych CERN.

Tu mata dygresja: w latach 90-tych CERN zyskat popularno$¢ w dziedzinie informatyki gdy jego
pracownicy Tim Berners-Lee i Robert Cailliau zapoczatkowali internetowa Swiatowa sie¢ WWW, w
ramach projektu ENQUIRE. Jednak gléwnym celem organizacji i osrodka badawczego CERN jest badanie
struktury materii  a dokladniej - wlasnosci czastek z jakich skladaja sie atomy - przy pomocy
akceleratoréw.

Po co utworzono CERN? Otéz fizycy jadrowi z réznych krajéw od zawsze kontaktowali sie ze
soba wspélpracujac i rywalizujac a przede wszystkim $ledzac aktualne wyniki badan. Rdwnoczesnie wielki
koszt urzadzen badawczych wymaga udzialu finansowego wielu panstw. Te czynniki byty powodem
powstania miedzynarodowych organizacji badawczych. W latach 50-tych XX wieku powstaty dwie takie
organizacje: CERN na zachodzie oraz ZIBJ na wschodzie.

Organizacja i osrodek CERN (akronim pierwotnej nazwy Conseil Européen pour la Recherche
Nucléaire, a wiec "rady" co potem zmieniono na "organizacje") zostala utworzona w r. 1954 przez 12
panstw europejskich a pézniej dotaczyto kolejne 12 panstw w tym Polska (1 lipca 1991) i Izrael jako
jedyne panstwo spoza Europy. Dalsze 8 panstw ma statut stowarzyszonych.

Trzeba przypomnie¢, ze lata 50-te XX wieku byly latami "zimnej wojny" miedzy Zwiazkiem Radziec-
kim (ZSRR) i zaleznymi od niego "panstwami demokracji ludowej" (w tym Polskq) a "kapitalistycznymi"
panstwami zachodnimi i USA. USA i ZSRR uczestniczyly w wyscigu zbrojen produkujac i rozwijajac bron
jadrowa a takze konkurowaty w budowaniu rakiet, ktére mogly wynosi¢ astronautéw w przestrzen ale takze
przenosi¢ bron jadrowa dla zniszczenia przeciwnika. Badania fizykéw zaliczano do dziedziny strategicznej
gdyz mogly dotyczy¢ tych dziedzin. Dlatego cze$¢ badan objeta byla tajemnica a kontakty miedzy fizykami
byty bardzo utrudnione.

Powotanie CERN zdopingowalo wladze Rosji do powolania analogicznej instytucji w "obozie panstw
demokracji ludowej". Tak wiec w 2 lata po powstaniu CERN w Zwigzku Radzieckim powotano
konkurencyjng organizacje: Zjednoczony Instytut Badan Jadrowych z osrodkiem badawczym w Dubnej
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0k.125 km od Moskwy.

Polscy fizycy majac za czaséw PRL znacznie utrudnione wyjazdy do osrodkéw zachodnich (zaréwno
ze wzgledow politycznych jak i przez permanentny brak dewiz) aktywnie wilaczyli sie w badania
prowadzone w Dubnej i na tyle na ile bylo mozna kontaktowali sie takze z badaczami z CERN.

W roku 1989 gdy upadla PRL (Polska Rzeczpospolita Ludowa), powstal pierwszy demokratyczny
(prawie) rzad Tadeusza Mazowieckiego i przywrécono nazwe Rzeczpospolita Polska. Wéwczas nie bylo
juz przeszkod aby przystapi¢ takze do CERN co nastapito w roku 1991.

W roku 2021 - po 30 latach uczestnictwa Polski w tej organizacji - szacuje sie, ze wszystkich
pracownikow CERN jest okoto 2500. Wsrdd nich jest 550 Polakéw w tym ok. 80 os6b zatrudnionych w
CERN na etatach; 170 oséb to stypendysci i studenci z Polski, a pozostatych okoto 300 osdb stanowia
polscy uzytkownicy CERN zatrudnieni w krajowych instytucjach.

Tu trudno mi sie powstrzymac od osobistej ciekawostki: miatem w pracach naszych fizykow takze
sw0j bardzo skromny udzial. Na poczatku lat 70-tych pracowatem w Katedrze Automatyki Instytutu
Maszyn Hutniczych AGH gdzie konstruowatem uklady elektroniczne w Pracowni Elektronicznej
kierowanej przez dr Mariana Stachowicza. Jednym ze znajomych naszego kierownika byt Michat Turala
pracujacy Instytucie Badan Jadrowych a réwnoczes$nie w Miedzywydziatowym Instytucie Fizyki i Techniki
Jadrowej AGH. Tak sie zlozylo, ze ja i Bartek Kisielewski zostaliSmy skierowani na kilkutygodniowy staz
do MIFTJ gdzie braliSmy udziat w tworzeniu detektoréw czastek dla eksperymentéw w Dubnej. Céz, nie ta
praca - polegajaca gléwnie na lutowaniu - byla najwazniejsza dla nas ale wnikniecie w tetnigce energia
Srodowisko fizykéw i przyjrzenie sie ich pracy. Pewne rzeczy byly dla nas nowos$cig, na przyklad
obowigzkowa przerwa na kawe, codziennie w potudnie, na ktérej dyskutowano problemy naukowe i
ustalano dalsze przedsiewziecia, albo zwyczaj zwracania sie po imieniu do szefa jakim by} Turata uznany
juz na Swiecie naukowiec.

Michal Turala (Rys. 18) zdal mature w elitarnym krakowskim liceum im. Nowodworskiego
a nastepnie ukonczyt studia na Wydziale Elektrotechniki AGH - w roku 1962, tym samym w ktorym ja
studia tam zaczatem - i zostal asystentem w Miedzyresortowym Instytucie Fizyki i Techniki Jadrowej
AGH. Tak zaczela sie jego wspolpraca z fizykami czastek. Pierwszy kontakt z eksperymentami
izagranicznymi fizykami czastek mial miejsce w Stacji Pomiaréw Promieniowania Kosmicznego
w Armenii, na gérze Aragac.

Potem z grupg prof. Bartke brat udziat w eksperymentach w Dubnej i
w roku 1968 na konferencji w Wersalu referowal wyniki swych prac na sesji,
ktéra kierowat prof. Charpak, pézniejszy laureat Nobla. ‘W nastepnym roku
wyjechat do CERN. Jak ttumaczy: "nie znaczy to, ze bylem najlepszy z tych, co
pracowali w Dubnej. Po prostu Rosjan nie wypuszczano za granice. Szef
powiedziat: niech jedzie kto moze, wiec wypuscili Polaka. Tak dostatem sie na
staz do grup prof. Charpaka i dr. Verweija."

Od roku 1973 jego wyjazdy byly juz regularne. Co rok bywatl po dwa,
trzy miesiagce albo w Instytucie Maxa Plancka albo w CERN-ie, pracujac przy
poszczegoblnych eksperymentach.

Bral udziat takze w badaniach prowadzonych w USA w o$rodku
Uniwersytetu Kalifornijskiego oraz na wielkim liniowym akceleratorze SLAC
Uniwersytetu Stanforda w Palo Alto. W 1990 roku zostat cztonkiem rady do spraw budowania detektoréw
w CERN, potem jej przewodniczacym a w roku 1994 objal w CERN stanowisko dyrektora dzialu
elektroniki i komputeréw w fizyce. Prof. dr hab Michat Turala pehil tez funkcje zastepcy dyrektora
Instytutu Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie, czlonka i sekretarza Komisji Fizyki Czastek i Pol (C11)
TUPAP. Jest cztonkiem Polskiej Akademii Umiejetnosci i przedstawicielem Polski w Radzie Europejskiej
Infrastruktury Gridowej. W swym dorobku posiada ponad 400 publikacji.

Rys. 18. M. Turata

Michat Turala zrobit na mnie wielkie wrazenie zar6wno jako czlowiek ale tez jako naukowiec i
szef. Wysportowany, pelen energii a zarazem bardzo przekonujacy i zorganizowany, nie tracacy czasu na
zbedna gadanine. Niedawno po ok. 50-ciu latach spotkatem go wyprowadzajacego pieska na spacer. Poznat
mnie, mimo ze znajomo$¢ sprzed p6t wieku trwala tylko kilka tygodni i jak dawniej méwiliSmy sobie "na
ty". W [31] podano nieco szczeg6téw z jego biografii.

Wré6¢my jednak w koficu do Wielkiego Zderzacza Hadronéw i osrodka CERN w ktérym sie on
znajduje. Skorzystalem w opisie z materiatéw internetowych m.in.: [32] (dostep 2015.03.12 12:18)
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Zacznijmy od tego, ze organizacja CERN wybudowala ok. 100 m pod ziemia, w poblizu Genewy (na
granicy Szwajcarii i Francji), kolisty tunel o dlugosci 27 km. To wprawdzie znacznie mniej niz 50-cio
kilometrowy Eurotunel kolejowy pod kanalem La Manche, ale znacznie wiecej niz wybudowany
niedawno najdhuzszy tunel w Polsce majacy mniej niz 2,5 km. Od roku 1954 w tunelu osrodka CERN
budowano coraz potezniejsze akceleratory. Akceleratory w CERN mogq shuizy¢ do badania efektéw
zderzen wiazki czastek z nieruchoma tarcza lub zderzen czotowych dwu przeciwbieznych wiazek.

Najnowszy i najpotezniejszy akcelerator LHC, ktéry kosztowal ok. 3 mld. euro, uruchomiono 10
wrzesnia 2008. Rozpedzanymi czastkami sq najczesciej protony czyli jadra atoméw wodoru uzyskiwane po
jego jonizacji. Aby LHC dziatal, potrzebny jest caty kompleks akceleratoréw, stopniowo rozpedzajacych
czastki jadrowe do coraz wiekszych energii. Tak wiec protony kierowane s najpierw do akceleratora
liniowego, gdzie rozpedza sie je mniej wiecej do 30% predkosci Swiatla. Nastepnie trafiaja do akceleratora
PS Booster i tu ich energia kinetyczna wzrasta niemal 30-krotnie. Z Boostera protony sa przekazywane do
Synchrotronu Protonowego PS, a potem do Supersynchrotronu Protonowego SPS, na kazdym etapie
zwiekszajac energie ok. 20 razy. Nastepnie protony trafiaja wreszcie do wnetrza tunelu Wielkiego
Zderzacza Hadron6w i tu w paczkach po ok. 100 miliardéw sa rozpedzane po kotowym torze do predkosci
ok. 99,9% predkosci Swiatla.

Sumaryczng energie pedzacych czastek mozna poréwnaé z energia pociagu o wadze 800 ton
rozpedzonego do szybkosci 150 km/godz. Do rozpedzenia i zakrzywienia toru czastek o tak duzych
energiach uzywanych jest 1200 poteznych elektromagnesow przez ktdre ptynie prad o nateZeniu kilkunastu
tysiecy amperow.

- i

Rys. 19. Detektor ATLAS Wielkiego zderzacza hadronéw

Uzwojenia elektromagneséw w tunelu LHC zbudowano z nadprzewodnikéw, czyli materiatéw,
ktére w bardzo niskich temperaturach nie stawiaja oporu elektrycznego. Sa one chlodzone do temperatury
zaledwie 1,9 stopnia powyzej zera bezwzglednego.

Urzadzenie wyposazono takze w zespoty magneséw ogniskujacych i korekcyjnych, ktére zapobiegaja
rozbieganiu sie wiazek i ogniskuja je w okreSlonych punktach zderzen wewnatrz detektorow, ktére
rejestrujg tory czastek po zderzeniach a w szczeg6lnosci nowych czastek ktore przy tym powstaja.
Zadaniem detektorow jest wiec identyfikacja czastek powstajacych w zderzeniach i badanie ich cech.
Urzadzenie ma dwa duze detektory czastek elementarnych (ATLAS i CMS), dwa mniejsze (ALICE i
LHCDb) oraz trzy mate (TOTEM, LHCf i MoEDAL).

Kazdy z tych detektoréw uzywany jest w innym projekcie badawczym i wykorzystywany przez
inng grupe badaczy. W uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze w detektorze Alice badana jest plazma
kwarkowo-gluonowa taka jaka istniala po Wielkim Wybuchu. Detektor CMS shuzy do poszukiwania
nowych nieznanych czastek materii a detektor LHCb do badania wasnosci antymaterii.

ATLAS jest najwiekszym na Swiecie detektorem ogélnego zastosowania. Sklada sie on ze 100
milionéw czujnikéw, ktére beda dokonywaé pomiaru czastek powstatych w wyniku zderzen proton-proton.
Poshuzy do poszukiwania odpowiedzi na najbardziej fundamentalne pytania fizyki na przyklad czym jest
ciemna materia albo czy prawdziwe sa hipotezy dotyczace supersymetrii lub dodatkowych wymiaréw
czasoprzestrzeni.
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ATLAS zawiera osiem nadprzewodzacych cewek magnetycznych, kazda dlugosci 25 m, ulozonych w
ksztalcie cylindra wokot rury stanowiacej tor wiazek, znajdujacej sie w srodku detektora. Caty ATLAS ma
46 m dhugosci, 25 m wysokosci i 25 m szeroko$ci, wazy 7000 ton. Mniejszy CMS jest prawie dwukrotnie
ciezszy.

Maksymalna liczba zderzen proton-proton w LHC moze siega¢ miliardow na sekunde — to miliony
razy wiecej przypadkéw niz czlowiek umie zapisa¢. Dlatego specjalne uklady elektroniczne dokonuja na
biezaco selekcji, oddzielajac zderzenia ciekawe (do zapisania) od nieciekawych. Analiza wynikow
eksperymentow trwa na og6t kilka lat pomimo uzycia do niej calej sieci komputeréw polaczonych w
systemie GRID.

Niestety kilka dni po pierwszym uruchomieniu LHC w roku 2008 nastapil wybuch wywolany
wadliwym potaczeniem elektrycznym. Uszkodzonych zostalo kilkadziesiat wielkich elektromagneséw a do
tunelu wycieklo kilka ton cieklego helu. Naprawa awarii trwata okoto 14 miesiecy.

Po ponownym uruchomieniu, jednym z pierwszych sukceséw bylo zarejestrowanie w grudniu 2009
przez detektor CMS czastek zwanych mionami.

4 lipca 2012 — CERN oglosit wstepne wyniki analizy danych zebranych w latach 2011-2012 przez
eksperymenty CMS i ATLAS, wskazujace na odkrycie nowej czastki elementarnej, bozonu Higgsa -
zwanego "boska czastka" i od dawna poszukiwanego gdyz teoretycznie przewidzianego, a 13 kwietnia
2013 — zespoly pracujace przy detektorach CMS i ATLAS potwierdzily otrzymanie bozonu Higgsa.

Czastka ta jest odpowiedzialna za nadawanie masy innym czastkom elementarnym, a za jej teoretyczne
przewidzenie fizycy F. Englert i P. Higgs zostali nagrodzeni nagroda Nobla w roku 2014.

Ksigzka amerykanskiego fizyka Leon Ledermana, (laureata Nagrody Nobla) pod tytulem "Boska
czastka. Jesli Wszech$wiat jest odpowiedzia, jak brzmi pytanie?" [33] w przystepny i nawet
humorystyczny sposob przedstawia historie odkryé dotyczacych atoméw i ich skladowych az do
poszukiwan bozonu Higgs'a .

W latach 2013-14 nastgpita dwuletnia przerwa na modernizacje LHC a najSwiezsze wyniki badan
mozna $ledzi¢ na stronach CERN: https://home.cern

1.6. LIGO, Virgo i zmarszczki czasoprzestrzeni

W ogdlnej teorii wzglednosci Albert Einstein doszedt do wniosku, Ze grawitacje mozna utozsamiac
z zakrzywieniem czasoprzestrzeni. Konsekwencjami takiego podejscia powinny by¢ fale grawitacyjne czy
doktadniej méwiac fluktuacje krzywizny czasoprzestrzeni rozchodzace sie w przypadkach kolizji obiektow
o wielkich masach, na przyklad przy zderzaniu sie i faczeniu czarnych dziur.

Jak podaje Wikipedia: "W mechanice nierelatywistycznej fala ta objawia sie jako rozchodzace sie
drgania pola grawitacyjnego. Zrédtem fal grawitacyjnych jest ciato poruszajace sie z przyspieszeniem. Do
uzyskania obserwowalnych efektéw ciato musi mie¢ bardzo duze przyspieszenie i ogromng mase. "

Dla wykrywania takich, niestychanie matych odksztalcen przestrzeni - a wiec jej rozciagania czy
kurczenia sie - zbudowano kilka wielkich urzadzen pomiarowych. Jedno z nich jest w USA i nazywa sie
LIGO (Laser Interferometer Gravitational Wave Observatory) a drugie o nazwie Virgo jest w Europie. Idea
pomiaréw zaklada, ze fale beda rozchodzi¢ sie koliscie od swego Zrédta, podobnie jak od rzuconego do
jeziora kamienia. W odréznieniu od fal na wodzie beda to rozciagniecia i skurcze przestrzeni powodujace
minimalne zmiany dlugosci wszystkiego ale tylko w kierunku rozchodzenia sie tych fal a nie w kierunku
prostopadtym do niego. Trzeba wiec bardzo precyzyjnie mierzy¢ i porownywac identyczne odleglosci na
dwu prostopadtych kierunkach, gdyz w momencie nadejsécia fali przestang by¢ identyczne.

LIGO - wspolne przedsiewziecie kilku uniwersytetéw amerykanskich - to nie jeden, lecz dwa
identyczne detektory, oddalone od siebie o ponad 3 tys. kilometréw, jeden w stanie Waszyngton, a drugi w
Luizjanie. W kazdym detektorze z centralnej komory mieszczacej laser i urzadzenia pomiarowe wychodza
dwie dhugie na 4 kilometry rury, wzajemnie do siebie prostopadle a wiec tworzace jakby wielka litere L,
Wewnatrz kazdej betonowej rury o $rednicy 2 m, znajduje sie druga rura ze stali nierdzewnej, w ktorej
panuje niemal zupelna préznia. Promien lasera jest podzielony przy pomocy pélprzezroczystej plytki na
dwa i odpowiednio skierowany do kazdej z rur (ramion). Promienie lasera docierajg do zwierciadet
umieszczonych na koncu kazdej z rur. Dla zwiekszenia dokladno$ci pomiaru promienie sa odbijane tam i z
powrotem okoto 100 razy, po czym zostaja skierowane do fotodetektora i systemu pomiarowego, ktory
wykorzystujac zjawisko interferencji wylicza réznice drég przebytych przez obydwie wiazki. Réznica
zaistnieje tylko przy nadejsciu fali grawitacyjnej a gdy jej nie bedzie powinna wynosi¢ zero.
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Jak niestychanie precyzyjny i odporny na zakldcenia ma by¢ ten pomiar Swiadcza wyliczenia, ze
nawet najwieksze przewidywane zaburzenia czasoprzestrzeni zmienig dhugo$¢ ramion detektora o mniej niz
jedna tysieczna cze$¢ Srednicy protonu. Opracowano w tym celu szereg systeméw thumiacych drgania oraz
programy komputerowe, ktére potrafia poréwna¢ i oddzieli¢ zaklécenia od wynikéw badan.
Najistotniejszy byt pomyst, aby wybudowac nie jeden, ale dwa identyczne detektory w duzej odleglosci.
Dzieki temu, nawet kiedy w jednym LIGO dojdzie do zakiécen pochodzenia ziemskiego, drugi instrument
oddalony o 3 tys. kilometrow nie zostanie zaktécony. Natomiast gdy przez Ziemie przejdzie z predko$cig
$wiatla fala grawitacyjna, wywola podobne zmiany w obydwu miejscach tuz po sobie.

14 wrzesnia roku 2015, fale grawitacyjne zostaty wykryte przez oba detektory LIGO. Pochodzity
one ze zderzenia ukladu dwoch czarnych dziur, do ktérego doszto ponad miliard lat temu.
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2. Planeta poteznych zmian oraz bogactwa mineratéw i zycia

Moje zycie - tak jak i zycie wszystkich ludzi - zaistnialo dzieki bardzo wielu czynnikom. Bylo juz
o tym najwcze$niejszym - powstaniu WszechSwiata i jego ewolucji, ktora stopniowo doprowadzita takze
do powstania Storica i Ukladu Stonecznego wraz z Ziemia i Ksiezycem. Nasza planeta Ziemia przez setki
milionéw lat istnienia podlegata ciaglym i bardzo poteznym zmianom, czasem w skali ludzkiej bardzo
powolnym - jak wedréwki kontynentow wypietrzajace olbrzymie masywy gorskie lub tworzace nowe
morza czy zmiany klimatu prowadzace do zlodowacen - a czasem gwattownym jak huragany, trzesienia
ziemi, powodzie, wybuchy wulkanéw czy uderzenia asteroid. Niestychanie wazna byla obecnos¢ wody i
wegla oraz atmosfery a takze pola magnetycznego i warstwy ozonowej chronigcych przed szkodliwym
promieniowaniem.

Zjawiskiem jednak chyba najistotniejszym, ktére jak na razie wyréznia Naszq Planete sposrod
innych, bylo powstanie i bardzo dynamiczny rozwdj Zycia - fenomenu przyjmujacego mnéstwo
réznorodnych form i dostosowujgcego sie do réznorodnych warunkéw a mimo wielu niepowodzen -
skutkujacych masowymi wymieraniami - jak na razie wciaz zwycieskiego.

Pisze w tym rozdziale o rzeczach ktére mnie fascynuja - o gigantycznych zywiotach
przeksztalcajacych planete, o tajemnicy Zycia na ziemi, jego powstania i r6znorodnosci a przede wszystkim
o doskonalo$ci wielu zwierzat, ktéra pozwolita im przetrwa¢ miliony lat, czasem takze globalne ocieplenia,
oziebienia i zlodowacenia oraz katastrofy wywolywane wybuchami wulkanéw, trzesieniami ziemi, falami
tsunami czy kosmicznymi impaktami.

W poszczegblnych podrozdziatach omawiam zlodowacenia i wedréwke kontynentéw, ktéra - wraz
7 towarzyszacymi jej zmianami klimatu - pozwolila powsta¢ zlozom surowcow naturalnych. Zgodnie
jednak z tytutem ksigzki szukam powiazan tych tematéw z wspomnieniami z mojego zycia i jak sie okazuje
znalaztem ich sporo.

Reszte rozdzialu pos$wiecam omoOwieniu wybranych gatunkéw zwierzat, najbardziej dla mnie
egzotycznych i fascynujacych a wywodzacych sie z epok odlegtych o setki milionéw lat. Dlaczego
najstarsze z nich sa zwierzetami wodnymi? Otéz jak wiemy Zycie powstalo w wodzie i nadal woda jest
naturalnym S$rodowiskiem prawdopodobnie dla wiekszos$ci gatunkéw zwierzat a dla pozostatych jest
niezbedna jako skladnik zar6wno organizmoéw jak i pozywienia. Przy okazji warto zapamieta¢, Ze objetos¢
hydrosfery czyli catych zasobéw wody na Ziemi - oceanéw, morz, jezior, rzek, bagien, lodowcéw, $niegdw
oraz wod podziemnych i pary wodnej (chmur) w atmosferze - szacowana jest na niecate 1,4 miliarda
kilometrow szeSciennych. W tym zdecydowana wiekszo$¢ bo ok. 96,5% to stona oceanosfera (morza i
oceany). Woda nieustannie jest w ruchu zaréwno miedzy atmosfera a powierzchnia ladéw i mérz (cykl
hydrologiczny) jak i w gigantycznych pradach oceanicznych od ktérych w bardzo duzym stopniu zalezy
klimat wielu krain i warunki rozwoju zycia.

Czy ta tematyka jest jako$ splatana z moim zyciem? Ot6z mieszkalem w miastach kopaln wegla -
Watbrzychu i Katowicach oraz w miescie nafty i gazu - Krosnie. Potem przeszto 55 lat zycia bylem
zwiazany z Akademia Gérniczo-Hutniczg zajmujaca sie surowcami utworzonymi dzieki tropikalnym lasom
i morzom - obecnym przed milionami lat na naszych ziemiach. Poza tym mieszkam w Krakowie, blisko
Slaska a jeszcze blizej Wieliczki i Bochni. W ta fascynujaca tematyke moge zaglebiac sie tez m.in. dzieki
wspaniatym filmom przyrodniczym nadawanym na kanale TVP1 (w dni powszednie ok. godz. 13) oraz na
kanatach popularno-naukowych jak TVP Nauka, TVP Dokument, Planete+ czy National Geographic.
W razie watpliwosci dotyczacych tych najstarszych gatunkéw zwierzat moge zawsze wspomoc sie
konsultacja z dostepnym w rodzinie paleontologiem, profesorem Jarostawem Tyszka.

Jednak ta tematyka dotyczy tez mnie jako czlowieka bardziej bezposrednio, bo czlowiek jako
gatunek powstat w wyniku ewolucji. Kto nie wierzy, ze czlowiek wyewoluowal nie tylko z jakiego$
gatunku malp ale takze z poprzedzajacych je gatunkéw stworéw wodnych wyposazonych w ogony i
skrzela niech ogladnie zarodek ludzki po szesciu tygodniach od zaptodnienia, bardzo podobny do zabiej
kijanki. W tym wieku malutki cztowieczek posiada ogon o dtugosci ok. jednej széstej calego ciata. Pod
koniec pierwszego miesigca pojawiajq sie u zarodka takze skrzela (6 par tukow skrzelowych). Oczywiscie
potem te organy zanikaja. Skrzela przeksztalcajq sie w krtan, zuchwe i gardto oraz kosteczki shichowe w
uchu.

Te zjawiska tlumaczone sg teoria rekapitulacji stworzona przez Friedricha Miillera (1864) i
Ernsta Haeckela (1866) mdéwiaca, ze w rozwoju zarodka (embriogenezie) powtarzajg sie takie same stadia,
przez jakie przebiegata ewolucja prowadzaca do powstania danego gatunku (filogeneza).
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Teoria ewolucji - twierdzaca, Ze rézne gatunki powstaja z innych przez adaptacje do warunkow
zycia i dobér naturalny - zwana tez darwinizmem przedstawiona zostala przez Alfreda Wallace’a i Karola
Darwina w roku 1858 na zebraniu Towarzystwa Linneuszowego. Jej troche dziwne dzieje jak i
oprotestowanie autorstwa przez pewnego ogrodnika, ktory opublikowal podobne koncepcje przed
Darwinem (w mato poczytnym pisemku), opisuje Bill Bryson w "Krétkiej historii prawie wszystkiego".

Ewolucja bazuje nie tylko na przystosowaniach ale takze na losowych mutacjach z ktorych
wiekszo$¢ konczy sie niepowodzeniem gdyz jest niekorzystna dla przetrwania. By¢ moze powstanie
czlowieka - nagiej malpy nie posiadajacej doskonalych zmystéw ani ochrony przed zimnem czy dzikimi
zwierzetami - miala by¢ takim fiaskiem ale dziwnym trafem stala sie sukcesem. Ostatnio napotkatem tez
termin: "ewolucja regresywna" a wiec ewolucja polegajaca na upraszczaniu lub zaniku niepotrzebnych
organow. Moze to wiasnie dotyczy tez w jakim$ stopniu czlowieka.

Tak czy owak, jako niedoskonala istota ludzka - ktéra jednak wyewoluowala z poprzednich
gatunkéw - jestem zawsze pelen podziwu i pokory wobec wspanialo$ci rozwigzan jakimi dysponuja
roznorodne zwierzeta. W ponizszych rozdzialach pragne nieco podzieli¢ sie tymi odczuciami
z czytelnikiem.

2.1. Od rozzarzonej kuli do "Ziemi sniezki" i cyklicznych zlodowacen

Gwiazdy, zaleznie od swej masy i temperatury, mogq konczy¢ swe istnienie na kilka sposobdw,
zamieniajac sie w biate lub czerwone "karly" lub gwiazdy neutronowe albo w czarne dziury albo
wybuchajac jako tak zwane "supernowe". Podobno nasz Uklad Sloneczny a wiec Slonce, Ziemia i
pozostate planety, powstaly ze skupien materii pozostatej po wybuchu supernowej. Tak wiec czesto bywa,
ze jeden byt musi zakonczy¢ swéj zywot aby powstat nowy byt.

Wiek Ziemi szacowany jest na ok. 4,6 miliarda lat [34], raczej na podstawie analizy (np. zawartosci
izotopéw promieniotwérczych) skal ksiezycowych i meteorytéw niz badania ziemskich skat ulegajacych
przetwarzaniu i wymienianiu przez dziatalno$¢ wulkaniczng i dryf kontynentow.

Portal zywaplaneta.pl opisuje powstanie Ziemi tak: "Poczatkowo planete stanowil niezréznicowany
oblok rozgrzanej materii miedzyplanetarnej, ktéra ulegata ciggtemu zageszczaniu, a p6Zniej catkowitemu
przetopieniu. Najciezsze pierwiastki pozostaly wewnatrz mlodej Ziemi, tworzac jadre. Wyzej utworzyt
sie plaszcz, w obrebie ktérego dochodzito do cyrkulacji materii, podlegajacej konwekcji, czyli wynoszeniu
w niektérych miejscach ku powierzchni. Na zewnatrz zgromadzily sie najlzejsze pierwiastki, tworzac
skorupe. Gazy (przede wszystkim dwutlenek wegla, para wodna, azot i kwas solny) staly sie pierwsza
atmosferg miodej Ziemi."

Tak wiec poczatek Ziemi byt iScie piekielny - rozzarzona magma i jej skrzepte bloki $cierajace sie ze
soba w paroksyzmie gigantycznych trzesien ziemi, wybuchy setek wulkanoéw ziejacych trujagcymi gazami a
do tego duze meteoryty bombardujace wéwczas Ziemie o wiele czesSciej niz obecnie. Wtedy tez doszio
podobno do zderzenia Ziemi z planeta Thea o wielkoSci Marsa a z miliardow kawatkow wybitej wowczas
materii powstat stopniowo Ksiezyc i pas asteroid.

Goragca Ziemia przez jakis pierwszy miliard lat zdazyla stopniowo ostygna¢ tworzac oceany
i przemieszczajace sie kontynenty [35]. Niedawno opublikowane wyniki prac naukowych sugeruja, ze
oceany mogly wytworzy¢ sie juz 4,2 miliarda lat temu. Atmosfera najprawdopodobniej zawierata wowczas
amoniak, metan, pare wodna, dwutlenek wegla, azot oraz male ilosci innych gazéw. Wolny tlen
praktycznie nie istniat.

Wedhig planszy "Historia Ziemi" sporzadzonej w Instytucie Nauk Geologicznych PAN pod
kierunkiem prof. Jarostawa Tyszki [36], ok. 3800 mln lat temu zaczety formowac sie kontynenty i oceany,
ok. 3500 min lat temu powstawaé pierwsze bakterie i przez nastepne ok. 2 miliardy lat tylko takie
drobniutkie i jednokomérkowe organizmy zasiedlaly Ziemie.

Od 2400 mln lat temu w atmosferze pojawit sie tlen i po po nastepnych 600 mln lat ilo$¢ jego zaczela
szybciej rosnac a ok. 1200 mln lat temu pojawity sie wielokomérkowe organizmy rozwijajace sie ptciowo.

Ok. 1000 mln lat temu powstal na potudniu jeden wielki super-kontynent Rodinia i super-ocean
Panthalassa, ktére jednak w kolejnych milionach lat stale zmienialy sie, rozpadaly, przemieszczaly i na
powrdét Yaczyty w réznych konfiguracjach.

Potem, ok. 850 milionéw lat temu, w epoce nazwanej Kriogenem nastapito co$ co moglo zagrozic¢
dalszemu zyciu a mianowicie cala Ziemia - wraz z oceanami - i wszedzie - takze na réwniku - zamarzta
stajac sie lodowo-sniezng kulg co niezbyt powaznie (by¢ moze watpigco) nazwano okresem "Ziemi -
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$niezki". Sytuacja stala sie Smiertelnie powazna gdyz biala Ziemia skutecznie odbijala cieple promienie
stoneczne w Kosmos. Fachowo méwi sie, ze Ziemia miala wéwczas wysoki wspoétczynnik albedo
(fac. biatos¢) - okreslajacy zdolnos$¢ odbijania promieni przez dang powierzchnie

Najprawdopodobniej to aktywno$¢ wulkaniczna szybko podniosta zawarto$¢ CO2 (do poziomu
kilkunastokrotnie wiekszego niz dzi$) i uchronita Ziemie przed lodowa $miercia, a bez wulkanicznego
topienia lodéw i zwiekszania iloSci dwutlenku wegla w atmosferze (efektu cieplarnianego), mogta Ziemia
pozosta¢ lodowaq pustynig. Na szczescie cze$¢ organizmoéw przetrwata i zycie odrodzilo sie.

Po rozmrozeniu i podziale superkontynentu na kilka czesci nastapity setki milionéw lat zmian:
® przemieszczania sie i zderzania kontynentow oraz tworzenia nowych,
* rozwoju i réznicowania sie organizméw zywych niekiedy w coraz bardziej zlozone formy,
* wymierania wielu gatunkéw - w tym takze wielu wielkich wymieran nawet do 90% gatunkow,
e okres6w ocieplen na zmiane z okresami zlodowacen.

Bill Bryson w pasjonujacej ksigzce "Krétka historia prawie wszystkiego" opowiada z humorem jak
dhlugo naukowcy w XIX wieku nie mogli uwierzy¢, ze kiedy$ wieksza cze$¢ Europy zajmowaty potezne
lodowce o grubosci setek metréw, a ich przemieszczenia drazyly doliny i przesuwaly ogromne glazy
granitowe na znaczne odleglosci. Czasem okoliczni wiesniacy sami dochodzili do prawidtowych
wnioskow, co opisat w 1834 roku Jean de Charpentier, jako jeden z pierwszych gloszacy teorie o
zlodowaceniach. Pateczke przejeli nastepnie Karl Schimper i Louis Agassiz - chociaz wzajemnie k}dcili sie
o pierwszenstwo - jednak wcigz byli ignorowani i wySmiewani. Dopiero upér Agassiza - mimo wySmiania
go w Anglii - doprowadzit do akceptacji wiedzy o zlodowaceniach w Ameryce.

Dalej Bryson pisze o tym jak wybuch wulkanu Tambora w Indonezji w 1815 roku -
najpotezniejszy od 10 000 lat, o sile 60 000 bomb atomowych zrzuconych na Hiroszime - rozprzestrzenit w
atmosferze Ziemi 240 kilometréw szeSciennych pylu i popioly, ostabiajac $wiatto sloneczne i
doprowadzajac do oziebienia. Rok 1816 stat sie znany jako "rok bez lata". Zbiory byly fatalne co
spowodowato w Europie kleske glodu i zwigzang z nim epidemie tyfusu. Wiosenne przymrozki zniszczyty
zasiewy a brak paszy zdziesigtkowal zwierzeta hodowlane. Mnostwo ludzi umarto z chlodu, glodu i
choréb. Takie kleski zwigzane z globalnymi oziebieniami zdarzaly sie w historii wiele razy a gléd
doprowadzat tez czesto do wojen. Na innych kontynentach kleske moga tez powodowac upaty i susze,
jednak przed nimi tatwiej zawczasu sie chroni¢ budujac systemy nawadniania, niz przed zimnem.

Pisze tez Bryson o tym, Ze do rozwoju zlodowacen nie musza istnie¢ mroZne zimy a wystarcza
chtodne lata pozostawiajace coraz wieksze platy niestopionego $niegu. Przy pewnej granicznej powierzchni
obszaréw lodu i $niegu, odbijajacych w Kosmos ciepte promienie stoneczne i stabej warstwie gazow
cieplarnianych, proces lodowacenia nie daje sie juz zatrzymac.

Bylo wiele okresow takich, ze Ziemia byla catkowicie wolna od lodu i zycie rozwijalo sie bardzo
intensywnie, a obecne pokrywy lodu przy biegunach i w wysokich gérach $wiadcza, ze jesteSmy dalej w
epoce lodowej a doktadniej w interglacjale czyli przerwie miedzy duzymi zlodowaceniami.

Szereg publikacji i wynikébw niedawno prowadzonych badan potwierdza role Kkatastrof
klimatycznych - zazwyczaj wywolywanych uderzeniami asteroid czy wielkimi wybuchami wulkanéw - na
wielkie wymierania a takze migracje ludéw i upadki imperiéw. O tym i o wieszczonej obecnie rychtej
katastrofie klimatycznej bede pisat nieco dalej.

2.2. Matopolska z Antarktydy czyli wedréwki kontynentow i ich skutki

Byla juz mowa o poczatku naszej planety, gdy 4,5 miliarda lat temu Ziemia byta rozzarzong kulg
plynnej magmy. Teraz Ziemia jest jedna z planet skalistych o $redniej temperaturze ok. 15 C a skalne
masywy goérskie wydaja sie solidne i nieruchome jak biblijna "opoka". Jednak rozzarzona lawa
wyplywajaca z czynnych wulkanéw $wiadczy o istnieniu pod ziemig roztopionych skal a powstajace przy
trzesieniach ziemi szczeliny i uskoki sa Swiadectwem przemieszczen.

Gdy spojrzymy na ksztalt wybrzezy Atlantyku - z jednej strony obu Ameryk a z drugiej Europy i
Afryki to wida¢, ze w przyblizeniu pasuja do siebie jak elementy uktadanki, ktére datoby sie z powrotem
zsuna¢ do siebie. Co wiecej, na odpowiadajacych sobie wybrzezach znaleziono takie same formacje skalne
a nawet skamieniato$ci zwierzat, mimo ich oddalenia i przedzielenia Atlantykiem. Na podstawie tych
obserwacji Alfred Wegener w roku 1912 przedstawit publicznie swoja teorie gloszaca, ze kontynenty
powoli przesuwajg sie i ze powstaly z rozpadu jednego superkontynentu, ktéry nazwal Pangea
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(,Wszechziemia”). Nie potrafit jednakze znalez¢ i udowodni¢ przyczyny tego ruchu, w zwiazku z czym
wielu naukowcow poczatkowo odrzucito jego teorie.

filipinska
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Rys. 21. Od roku 2005 powieksza sie pekniecie w Etiopii. Ma juz 60 km dtugosci i poszerza sie 1,5 cm/rok.

W polowie XX wieku, kiedy odkryto zjawisko rozsuwania sie (t.zw. spreadingu) dna oceanicznego
Atlantyku (a potem innych oceanéw), przypomniano sobie teorie Wegenera. Dalsze odkrycia przyczynity
sie do jej rozwiniecia w uznawang obecnie teorie tektoniki plyt. Glosi ona, Ze sztywna (w przyblizeniu)
warstwa powierzchni Ziemi oraz dna mérz czyli skerupa ziemska zwana czasem litosfera - wbrew tej
nazwie nie jest "lita" lecz sktada sie z wielu plyt tektonicznych ptywajacych na warstwie astenosfery -
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majacej ok 100 km grubosci i p6tptynnej dzieki temperaturze bliskiej topnienia skat. Astenosfera nalezy do
kilkuwarstwowego plaszcza Ziemi (o sumarycznej grubosci ok. 2,9 tys. km) a w $rodku kuli ziemskiej jest
najciezsze kilkuwarstwowe jadro o temperaturze kilku tysiecy stopni, $ciskane olbrzymim ci$nieniem.
Plyty pod dnem oceandéw maja tylko kilka kilometrow grubosci i skladaja sie gléwnie z bazaltu a plyty
kontynentalne, bardziej zr6znicowane co do rzezby terenu, majq grubos¢ od kilku do ok. 120 kilometréw i
generalnie sg grubsze i ciezsze.

Plyty tektoniczne (Rys. 20) moga oddzialywac na siebie na trzy sposoby.

Pierwszym z nich jest wspomniane juz zjawisko spreadingu czyli rozsuwanie sie plyt
tektonicznych. Wéwczas z powstajacej miedzy nimi szczeliny zwanej ryftem - podobnie jak z krateru
wulkanu - moze wydobywac sie magma tworzac po obu stronach ryftu grzbiet. Przykladem jest Grzbiet
Srédatlantycki biegnacy wzdhiz calego Atlantyku i zajmujacy ok. 1/3 powierzchni jego dna. Gleboka
dolina ryftowa posrodku tego grzbietu jest granicg miedzy ptytami tektonicznymi. Wystepuja w niej liczne
wulkany oraz kominy hydrotermalne. Rozsuwanie sie ptyt tektonicznych na tej granicy powoduje, ze obie
Ameryki odsuwaja sie od Europy i Afryki w tempie 4-6 cm rocznie. Nie mozna oczywiscie dostrzec golym
okiem tego oddalania sie kontynentéw gdyz zmiana kilkucentymetrowa w stosunku do setek kilometrow to
minimalna zmiana. Dobrze widoczne jest natomiast - nawet golym okiem - powiekszanie sie niewielkiego
poczatkowo pekniecia na Islandii przez ktéra przechodzi wiasnie strefa ryftu atlantyckiego. Podobne
pekniecie - ale wynikajace z rozsuwania sie innych plyt tektonicznych a mianowicie arabskiej od
afrykanskiej - wida¢ w Etiopii (Rys. 21). Powiekszanie sie tych peknie¢ tatwo zaobserwowa¢ bo zmiana o
centymetry w stosunku do metréw jest juz znaczna.

Drugim sposobem interakcji ptyt tektonicznych jest zjawisko zderzania sie ptyt i podsuwania sie
(czyli subdukcji) nacierajacej ptyty pod inng stanowiacq dla niej przeszkode a efektami tego jest zblizanie
sie kontynentéw i wypietrzanie masywu gorskiego (zwane orogenezq). Tak uformowaty sie Himalaje
wskutek nacierania na Azje potwyspu Dekan i subdukcji jego ptyty pod plyte euroazjatycka. Podobnie
powstaly Alpy w Europie, Andy w Ameryce Poludniowej i Kordyliery w Péinocnej. Himalaje i Alpy nadal
powoli rosna cho¢ efekt ten jest prawie réwnowazony przez erozje. Za miliony lat Morze Srédziemne
przestanie istnie¢ gdyz trwa proces przysuwania sie Afryki do Europy.

Trzecim zjawiskiem moze by¢ ruch w kierunku stycznym do krawedzi ptyt czyli ocieranie sie ich,
skutkujace trzesieniami ziemi. To oczywiscie nie wszystkie zmiany jakim moga podlega¢ pilyty
tektonicznie i osadzone na nich kontynenty. Czasem czes¢ ptyty ma ochote osadzi¢ sie juz na dluzej
w danym miejscu tworzac bardziej stabilng cze$¢ zwang kratonem. Réwnocze$nie od krawedzi ptyt moga
by¢ odrywane ich fragmenty tworzac osobno dryfujace "wyspy" zwane terranami. Pewnie jako profan w
tej dziedzinie bardzo sptycam zagadnienie ale wole sie w nie nie zaglebia¢

No c0z, Islandia czy Etiopia sa do$¢ daleko od Polski ale czy obszar naszego kraju tez zmieniat sie
wskutek wedrowki kontynentéw? Okazuje sie, ze budowa geologiczna Polski (i nie tylko jej) jest bardzo
zréznicowana i miedzy innymi w jej sklad wchodzi cze$¢ stabilnego kratonu wschodnioeuropejskiego i
kilka terranéw o roéznym pochodzeniu, w tym miedzy innymi: Pomorza, Lysogér oraz Malopolski i
Gornego Slaska [37], [38].

Wré6¢my do wspomnianych juz plansz prof. Jarostawa Tyszki "Historia Ziemi" [36]. Wedréwka
kontynentéw przedstawiona jest tam skr6towo w postaci 12 mapek. Na mapkach tych zwraca uwage
tajemnicza czerwona kropka. Pod mapkami wyjasniono, Ze jest to pozycja Bloku (terranu)
Malopolskiego bedacego "podtozem poéinocno-wschodniej Matopolski”. Dokladniej jest to blok (masyw)
starych skal magmowych i metamorficznych pochodzacych sprzed okoto 500-600 milionéw lat, lezacych
gleboko pod czesScia Wyzyny Maltopolskiej, Kotliny Sandomierskiej oraz Beskidéw i Bieszczad, czesciowo
takze w zachodniej Ukrainie. Znany jest tylko z glebokich wiercen a z plansz prof. Tyszki wynika, ze w
ciagu setek milionow lat przywedrowal on az z okolic bieguna poludniowego czyli miejsca obecnie
zajmowanego przez Antarktyde. Tak wiec w tytule nieco uproscitem rzeczywisto$¢ ale nie bardzo.

Uwidocznienie wedréwki Bloku Malopolskiego z drugiego korica Swiata poprzez tropikalne
obszary réwnikowe, przybliza do "naszego podwérka" zjawiska ogromnych przemieszczen i przeksztatcen
pradawnych kontynentow. Omdwie krétko tre§¢ mapek zaczynajac od czasow najdawniejszych czyli mapki
ostatniej (nr 12). Aby jednak zorientowa¢ sie w kolejnosci i czasie trwania er i okreséw
geochronologicznych zamieszczam ich tabele ograniczona do ostatniego miliarda lat (Rys. 22). Granicami
tych przedzialéw czasowych saq zazwyczaj wielkie wymierania. W szczeg6lnosci era paleozoiczna konczy
sie wielkim wymieraniem permskim a era mezozoiczna wielkim wymieraniem kredowym.
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Mapka nr 12 dotyczy sytuacji sprzed 600 milionow lat. To geochronologiczna era Neoproteozoiku,
a dokladniej okres Ediakar. Blok Malopolski byt wéwczas wiasnie tam gdzie dzi§ Antarktyda, a
dokladniej na jedynym istniejacym woéwczas superkontynencie o nazwie Pannocja, oblewanym wodami
jedynego superoceanu Panthalassa. Istnieja juz wtedy morskie organizmy wielokomoérkowe o miekkich
ciatach, podobne do robakéw lub meduz czy nawet promienistych liSci. Ich odciski udato sie znalez¢ na
skatach z tego okresu.

Na mapce nr 11 - 540 min lat temu (wczesny Kambr) - superkontynent rozpadt sie juz na 3 duze
czesci, ktére wedruja na péinoc czyli na razie w kierunku réwnika. Blok Matopolski jest na kontynencie
Baltica a pozostale to Laurencja i Syberia. Najwiekszy kontynent zmienit nazwe na Gondwana. W wodach
Zyja juz mieczaki, ramienionogi oraz trylobity i trwa szybki przyrost liczby gatunkéw zwany kambryjska
eksplozja gatunkéw (542 p.n.e. do 530 p.n.e.). Pojawily sie miedzy innymi pierwsze mieczaki
(jednotarczowce), ramienionogi (przodkowie glowonogéw), a takze stawonogi, ktore obecnie sa
najliczniejszym typem zwierzat obejmujacym skorupiaki (m.in. kraby), pajeczaki oraz owady.

W kambrze pojawily sie tez charakterystyczne dla tego okresu pancerne trylobity, ktére przetrwaty
okoto 280 milionéw lat i ostatecznie wymarty dopiero w wielkim wymieraniu permskim. W kambryjskich
morzach nastapito zwiekszenie ilosci tlenu oraz wapnia i wiele organizméw zwierzecych zaczeto tworzyc¢
skorupki. Pierwsze byly te najmniejsze jak otwornice a z czasem takze ramienionogi czy mieczaki,
ewoluujac, zaczelty wytwarza¢ muszle lub szkielety chronigce przed drapieznikami.

Pocz. (mIn | Czas trwania

Eon Era Okres lat temu) (mln lat)
Czwartorzed 2,6 2,6
Kenozoik [Neogen 23,0 20,5
Paleogen 66,0 43,0
Kreda 145,0 79,0
x |Mezozoik |Jura 2014 56,4
S Trias 2519 50,5
E Perm 298,9 47,0
S Karbon 358,9] 60,0
., |Dewon 4192 60,3

Paleozoik

Sylur 4438 24,6
Ordowik 4854 41,6
Kambr 540,0 54,6
5 Neoprote- Ed.iakar 635,0 95,0
EE rozoik  [Kriogen 850,0] 215,0
= Ton 1000,0 150,0

Rys. 22. Ery i okresy geologiczne ostatniego miliarda lat

Mapka nr 10 - 470 min lat temu (okres Ordowik) - wtedy nasz Blok Matopolski wraz z Baltica jest
juz w polowie drogi do réwnika a za jakie$ 30 mln lat zaczyna sie pierwsze z pieciu wielkich wymieran.
Wymarto wowczas ok. 60% gatunkéw (ramienionogéw, matzy, mszywiotéw, szkartupni, koralowcow) ale
jednak wiele z nich przetrwato do dzis.

Mapka nr 9 - 400 min lat temu (wczesny Dewon) - Baltica polaczyta sie z Laurencja tworzac
Laurusje a liczba gatunkéw zwierzat i roslin ladowych po wymieraniu znéw bardzo sie zwiekszyla. W
wodach pltywaja ryby szczekowe i pancerne oraz dwudyszne a na ladach sg pierwsze czworonogi ladowe -
tetrapodomorfy i pierwsze skorpiony. Pojawiaja sie tez pierwsze owady. Rosng pierwsze widtaki, skrzypy i
paprotniki. Nasz Blok Matopolski jest juz w goracej okolicy podzwrotnikowej a miedzy ladami tworzy sie
morze Paleotetyda. Za jakie$ 30 mln lat nastepuje kolejne wielkie wymieranie az ok. 80% gatunkow

Mapka nr 8 - 340 min lat temu (okres Karbon) - Blok Malopolski jest na rowniku a kontynenty
coraz bardziej zblizaja sie do siebie i przedzielone sa coraz ptytszymi wodami morza Paleotetyda, ktore w
goracym klimacie szybko paruja tworzac zloza soli. Na ladach pojawiaja sie pierwsze ptazy podobne do
duzych jaszczurek. W goracym klimacie rosng bujnie drzewiaste widlaki i paprocie - z ktorych za miliony
lat bedq w Polsce zloza wegla - a w powietrzu lataja wielkie drapiezne prawazki. Istniejace kontynenty
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zblizaja sie do siebie dazac do polaczenia a ich kolizje, przy czestych trzesieniach ziemi i wybuchach
wulkandéw, wypietrzaja wysokie gory.

Mapka nr 7 - 280 mln lat temu (wczesny Perm) - Blok Matopolski przekroczyt nieco réwnik.
Powstal znéw jeden wielki kontynent Pangea z plytkimi rozlewiskami coraz bardziej wypietrzanymi,
pojawiaja sie palmy (sagowce) i drzewa milorzebowe oraz wielkie gady jak pelykozaur zadziwiajacy
noszonym na grzbiecie sporym "zaglem". Za jakie$ 10 mln lat formacje geologiczne dzisiejszej Polski beda
stanowity dno morza, ktére w goragcym klimacie przez nastepne kilkanascie milionéw lat szybko parowato
i zamienialo sie w silnie zasolony zbiornik przypominajacy dzisiejsze Morze Martwe. Bylo to w péZnym
permie zwanym tez cechsztynem. Dzieki temu morzu mamy dzi$ na Kujawach i w Wielkopolsce solanke
oraz zloza soli kamiennej zwane cechsztynskimi a takze dolno$laskie zloza miedzi i srebra. Perm -
czyli okres od ok. 299 do 250 min lat temu - konczy sie najwiekszym (podwdjnym) wymieraniem w
ktérym znika prawie 90% gatunkéw (m.in. trylobity, koralowce czteropromienne oraz drzewiaste skrzypy,
widtaki i paprocie).

Mapka nr 6 - 240 mln lat temu (Srodkowy Trias)

Blok Matopolski jest juz na szerokos$ci geograficznej dzisiejszego Sudanu czyli w poblizu Zwrotnika Raka.
Na Swiecie pojawiaja sie ptywajace w morzach ichtiozaury, kroczace na dwu silnych nogach dinozaury
(teropody) i latajqce pterozaury a takze pierwsze ssaki.

Mapka nr 5 - 200 mln lat temu (wczesna Jura)

Blok matopolski znajduje sie na szerokosci geograficznej dzisiejszej Sycylii a na Ziemi w okresie jurajskim
nadal panuja dinozaury. Pojawiaja sie kolejne dinozaury jak allozaur i stegozaur czy najwiekszy diplodok —
wazacy az 50 ton i liczacy 35 metréw dlugosci. Za kilkanascie milionéw lat superkontynent Pangea
zaczyna peka¢ na dwie czeSci, ktére oddalaja sie od siebie, tworzac: Laurazje na polkuli poinocnej i
Gondwane na pétkuli poludniowej. Laurazja daje poczatek Ameryce Pdéinocnej i Eurazji. Gondwana
rozpada sie na: Ameryke Poludniowa, Afryke, Antarktyde, Australie i Indie. Jedno z peknie¢ jest tez
zaczatkiem przysztego Atlantyku. Od kontynentu Pangea odrywa sie takze - ostatnio odkryty [39] a co
najdziwniejsze odkryty pod potudniowa Europg - kontynent nazwany Wielka Adria o wielko$ci zblizonej
do dzisiejszej Grenlandii.

Mapki: nr 4 - 120 mln lat temu (wczesna Kreda) oraz nr 3 - 66 mln. lat temu (p6Zna Kreda)
Ksztalty kontynentéw zaczynaja juz by¢é nieco podobne do dzisiejszych chociaz ksztatt Atlantyku
przypomina raczej dzisiejsze Morze Srédziemne. Blok Malopolski znajduje sie na jednej z wysp miedzy
Atlantykiem a Oceanem Tetyda. Na Ziemi dominuja nadal dinozaury m.in. rogaty triceratops, wielki
brachiosaurus i stynny tyrannosaurus rex. W powietrzu lataja wielkie pterodaktyle - majace do 12 metréw
rozpietosci skrzydel - a takze wielkie stada dinozauréw kaczodziobych (do 10 tysiecy osobnikow).
Pojawiaja sie stekowce i torbacze oraz rosliny okrytozalagzkowe. Wymarty natomiast drzewiaste paprocie.

W wodach pospolite sa rekiny lecz pojawiaja sie glowonogi amonity o spiralnych muszlach
(przyjmujace czasami formy gigantyczne do 2,5 m) i belemnity o muszlach prostych. W kredzie pdznej
morza zdominowala nowo powstala grupa morskich jaszczurek — mozazauréw, z ktérych najwieksze
gatunki przekraczaly 20 metréw dlugosci. Pospolite byly takze morskie krokodyle siegajace 17 metrow
dhugosci i wielkie z6twie. Wystepowaly takze mniejsze krokodyle i zétwie stodkowodne.

Ksztattujq sie Alpy ale tez nastepuje poczatek faldowania Karpat w procesie wypietrzania zwanym
orogeneza alpejska - podobno wywolang (wedlug niedawnych badan) kolizja z kontynentem Wielka Adria
- podsuwajacym sie pod Europe.

Mniej wiecej w Srodku okresu kredy okolice dzisiejszego Krakowa zalewa plytkie morze w ktérym
Zyja jezowce, gabki, duze malze i ramienionogi. Doskonale warunki, dla zZycia stworzen morskich
i ladowych, byly zastluga bardzo cieplego klimatu a ten z kolei wynikal miedzy innymi z duzej zawartosci
dwutlenku wegla w atmosferze, okolo trzykrotnie wyzszej niz obecna. Poziom oceanu $wiatowego byt po
stopnieniu lodowcéw wyzszy o okoto 200 metrow niz obecnie i taki utrzymywat sie przez kilkadziesiat
milionéw lat. Swiadcza o tym poklady kredy piszacej i pokrewnych skal, ktére powstaly z kalcytowych
skorupek niezliczonej liczby jednokomoérkowych zyjatek o wielkosci setnych lub dziesigtych milimetra
a mianowicie kokolitéw i otwornic. Te ostatnie sa gtdéwnym tematem badawczym profesora Jarostawa
Tyszki i nieco wiecej miejsca poSwiecam im w jednym z kolejnych podrozdzialéw. Wiedza o tym kiedy
pojawili sie, zyli i wymarli mieszkancy miniaturowych skorupek stuzy geologom do okreslania wieku skat
i odwrotnie rodzaj skaly pozwala zidentyfikowa¢ epoke w ktérej powstata.

Pod koniec okresu kredy Afryka i Ameryka Poludniowa mialy juz ksztaltty podobne do
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dzisiejszych, Ameryka P6éinocna bylta za$ bardziej na péinocy niz dzis, natomiast Europa miata postac kilku
wysp oddzielonych od Azji i Afryki oceanem Tetyda z ktérego dzi§ pozostalo Morze Srédziemne, Morze
Czarne oraz Morze Kaspijskie. Australia i Antarktyda byly jeszcze polaczone a dzisiejszy potwysep Dekan,
na ktérym sa teraz Indie, stanowit wtedy osobng wyspe blizsza Antarktydzie niz Azji.

Okres kredy skonczyt sie jednym z pieciu najwiekszych masowych wymieran w historii. Najpraw-
dopodobniej wskutek kosmicznej katastrofy - uderzenia asteroidy po ktérej pozostat w wodach Meksyku
krater uderzeniowy Chicxulub - wymarty m.in. amonity, belemnity, mozazaury, plezjozaury, pterozaury i
wszystkie dinozaury oprocz ptakow.

Mapka nr 2 - 50 min. lat temu (okres Paleogen, epoka Eocen (Rys. 23))

Eos to po grecku jutrzenka wiec Eocen mozna thumaczy¢ jako ,$wit nowych czasow” bo po
wielkiej zagtadzie dinozauréw i wielu innych gatunkéw, zycie odradza sie. Na ladach przetrwaty m.in mate
ssaki (gryzonie) i protoplasci ptakéw. W kolejnych milionach lat liczba gatunkéw ssakoéw przybywa,
miedzy innymi pojawiaja sie przodkowie dzisiejszych koni, lemur6w a takze nietoperze, walenie no i w
koricu ssaki naczelne czyli nasi hipotetyczni przodkowie. W$réd roslin pojawiajq sie trawy. Europa ciagle
jest w postaci kilku wysp ale nasz Blok Malopolski blisko swego dzisiejszego polozenia. Rozpoczyna sie
takze kolizja Dekanu z plyta Azji skutkujaca wielkimi wylewami lawy ktére pozostawity dzi§ wielkie
"trapy Dekanu".

W Eocenie i wcze$niej, przez co najmniej 8 milionéw lat panowat na Ziemi stabilny klimat ze
Srednig temperaturg 25 C czyli o okoto 10 C wyzsza niz obecnie i niewielkim zréznicowaniem stref
klimatycznych. Tak wiec w Arktyce $rednia roczna temperatura siegata plus 15 C, a na Grenlandii czy
Alasce rosty palmy.

Okolo 49 milionéw lat temu rozpoczat sie natomiast proces prowadzacy do stopniowego
ochladzania sie klimatu. Jednym z czynnikéw ktére do tego doprowadzilty mégt by¢ tak zwany "Epizod
Azolla". Ot6z w cieptym klimacie eocenskim Morze Arktyczne wokdt bieguna pédinocnego byto
pozbawione lodowcéw i w duzej mierze odizolowane od pradéw morskich, ze stojaca, spokojng woda. W
takiej sytuacji stodka i natleniona woda z opadéw deszczu pozostawala w gérnej warstwie a ciezsza stona
i pozbawiona prawie tlenu przy dnie. W okolicach bieguna dzien polarny trwa pét roku i wéwczas na
powierzchni wody bujnie rozwijala sie papro¢ wodna z gatunku Azolla pokrywajac olbrzymie obszary.
Rozwojowi jej sprzyjaty zasoby zwiazkéw fosforu sptukiwane przez deszcze z ladéw oraz symbioza z
sinicami wigzacymi azot. Gdy nadchodzita réwnie dluga noc polarna cala ta wielka biomasa obumierata i
opadata na dno stonej gestej wody. Tak wiec kazdego roku tysiace ton paproci azolla gromadzily sie na
dnie morza, nie ulegajac rozkladowi przy braku tlenu i niekorzystnych warunkach dla bakterii lecz wiazac
wchioniety wczesniej dwutlenek wegla. Wedlug badaczy lansujacych ta teorie, efekt Epizodu Azolla,
trwajacego moze milion lat a moze 2, doprowadzit do znacznego zmniejszenie stezenia CO2 w atmosferze
i ochlodzenia klimatu, chociaz do zlodowacen byto jeszcze kilkanascie milionéw lat [40]. Eocen konczy
nieco mniejsze wymieranie - gldwnie organizméw morskich.

Era Okres Epoka F:gtctghgtg)s. Cza;g;w;gma
e Holocen 11,7 11,7
Plejstocen 2580,0 2568,3

_ e PI!ocen 5333,0 2753,0
Kenozoik Miocen 23030,0 17697,0
Oligocen 33900,0 10870,0

Paleogen |[Eocen 56000,0 22100,0
Paleocen 66000,0 10000,0

Rys. 23. Okresy i epoki ery kenozoicznej

Mapka nr 1 - 23 min lat temu (okres Neogen, konczy sie epoka Oligoecen a zaczyna Miocen)

Epoka Oligoceriska zwana jest tez "epoka lodowcowa" gdyz powstaly wtedy nie istniejace juz od wielu
milionéw lat zlodowacenia okolic biegunowych oraz rozpoczely sie cykle rozrostu i ekspansji lodowcow
lub ich cofania sie (glacjaly i interglacjaty) trwajace do dzis. Trwal tez dalszy proces wypietrzania Alp i
Himalajow oraz towarzyszaca im dziatalno$¢ wulkaniczna. Od polowy miocenu klimat jeszcze bardziej sie
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ochladzal, wskutek czego kurczyly sie obszary leSne a wiekszego znaczenia nabraly trawy, rosliny odporne
na warunki klimatyczne i do rozmnazania nie potrzebujace owadéw. Rozrastajace sie tereny trawiaste
dostarczaly pozywienia roslinozercom. Wsrdd zwierzat trwa ,,era wielkich ssakéw” jak mamut wiochaty,
nosorozec wilochaty, pizmowdt, niedZzwiedz jaskiniowy i jeleri olbrzymi. Rozmnazaja sie koty szablozebne,
zyrafy, stonie i malpy cztekoksztattne a w Australii torbacze i stekowce. W morzu zyt najwiekszy rekin
wszech czaséw: Carcharodon megalodon, o dhugosci do 20 metrow. Zwiekszenie zasobow pokarmowych
morza mogto spowodowac wsteczng ewolucje i powrdt niektérych ssakéow do morza. Wyewoluowatly
bowiem wtedy pierwsze fokowate. Pojawity sie tez papugi, pelikany, gotebie, kruki i sokoty...

Koniec plejstocenu to réwniez era wymierania wielkich ssakéw lodowcowych i przede wszystkim
zwiekszania populacji cztowieka paleolitu czyli epoki kamienia.

2.3. Mineralne dary z przesztosci i moje miasta kopaln

Zarysowane powyzej wielkie przemiany naszej Planety pozostawily nam szereg surowcéw
mineralnych stanowiacych cenne skarby. Z niektérymi, przynajmniej posrednio, zetknglem sie mieszkajqc
w miastach kopali wegla: Walbrzychu i Katowicach. Mieszkalem tez w Krosnie nad Wistokiem, wokot
ktérego byly szyby pompujace z glebi ziemi rope naftowq. Teraz za$ mieszkam w Krakowie, w ktérym na
Akademii Gorniczo-Hutniczej studiowatlem i pracowatem lacznie ponad pot wieku. Do atrakcji Krakowa
naleza takze pobliskie zabytkowe kopalnie soli w Wieliczce i Bochni, za$ gtéwny gmach mojej uczelni -
Akademii Gérniczo-Hutniczej - prezentuje na kilku kondygnacjach swego reprezentacyjnego hallu piekno
nie tylko tych ale i wielu innych ciekawych mineraléw. Takie wlasnie tematy, splatajace prehistorie naszej
planety z moim zyciem, stanowig kanwe opowiesci w tym podrozdziale, a dodam do niej jak zwykle nieco
szczegOlow.

Przegladajac rozne materialy przed napisaniem tego podrozdzialu zerknalem na mapke
rozmieszczenia surowcéw mineralnych w Polsce. Jesli kto$ tez chcialby je pozna¢ to mapke taka moze
zobaczy¢ na przyklad w Szkolnym Atlasie Geograficznym Wydawnictwa Demart SA z roku 2013, na
stronie 43. Wida¢ z niej, ze wiekszos$¢ zt6z surowcoéw mineralnych jest w poludniowej i zachodniej czesci
Polski a na pojezierzach jedynymi surowcami sg piaski i zwiry. Na mapce tej pokazano tez - w p6inocnej i
potudniowo-wschodniej Polsce - sporo wykonanych odwiertéw w poszukiwaniu gazu tupkowego ale tylko
kilka z nich (w poblizu t.eby) ma potwierdzong obecno$¢ tego gazu.

Dla tych ktérym - jak dla mnie - obca byla lokalizacja kopalni wegla Bogdanka, zaskoczeniem
moze by¢ spore obszarowo zloze wegla kamiennego potozone na wschdéd od Lublina i ciggnace sie w
kierunku potudniowo-wschodnim do granicy z Ukraing i dalej. Zaczne wiec od wegla.

2.3.1. Wegiel - czarne ztoto?

Zloza wegla kamiennego - jak juz wspomnialem - powstaja z rozlozonych i przetworzonych w
glebinach ziemi przez miliony lat reslinnych szczatkéow organicznych - drewna, lisci i todyg - Scisnietych
pokrywajacymi je osadami i warstwami skalnymi oraz poddanych dzialaniu podwyzszonych temperatur. Ztoza
te sa najczesciej pozostaloSciami lasow tropikalnych z okresu Karbon, ktéry wziat nazwe wilasnie od wegla.

Milodszy od wegla kamiennego jest wegiel brunatny, ktéry powstaje w mlodszych osadach, gdzie ten
proces jest mniej zaawansowany. Jeszcze wczesniejszg faza uweglania sie szczatkdw rodlinnych jest tworzenie
sie torfu powstajacego na bagnistych takach. Po uptywie milionéw lat, torf zamienia sie w wegiel brunatny i
nastepnie w wegiel kamienny.

Wysuszony torf od wiekow bywal wykorzystywany jako paliwo a obecnie w postaci brykietow
(tworzonych przez sprasowanie w brykieciarkach) zaczyna stanowi¢ coraz popularniejszy zamiennik wegla.
Brykiet torfu dobrze sie spala, a po odcieciu doptywu powietrza przez dhugi czas utrzymuje zar. Warto$c¢
opatowa brykietu torfowego wynosi 18 MJ/kg, co stanowi réwnowarto$¢ 80% wartosci opalowej wegla dobrej
jakosci ale jego cena jest nizsza. Mozna nim pali¢ w piecach na paliwo stale, kozach, kominkach oraz w
niewielkich cieplowniach. Ma niska zawartos¢ popiotu, a wiec spala sie czysto i nie powoduje powstawania
sadzy. Polska ma znaczne zasoby torfu [41]. Na suchych obszarach Afryki gdzie nie ma torfu jego role spehniaja
czasem wysuszone kawaltki bydlecego nawozu. Paliwo brykietowe moze by¢ tez tworzone przez sprasowanie
trocin (pelet), stomy czy nawet biomasy.

Wré6émy jednak do wegla kamiennego. Zloza wegla kamiennego w Polsce wystepuja w trzech
zaglebiach: Gérnoslaskim, Dolnoslaskim i Lubelskim - duzym cho¢ eksploatowanym dopiero od niedawna
przez kopalnie Bogdanka (jej budowe rozpoczeto w roku 1975).
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Historycznie pierwsze, mate, a czesto odkrywkowe, kopalnie powstawaty pod koniec XV i w XVI
wieku w okolicach Nowej Rudy i Walbrzycha a dopiero péZniej na Gérnym Slasku. Wzrost zapotrzebowania na
wegiel i produkowany z niego koks, taczy? sie z rozwojem metalurgii na przetomie XVIII i XIX wieku.

GornoSlaskie Zaglebie Weglowe zajmuje obszar nie tylko w wojewddztwie $laskim ale czeSciowo takze
w malopolskim (miejscowosci Chrzanéw, Jaworzno, Trzebinia, Libiaz) a na potudniu poza granica pafstwowa
przeksztatca sie w nalezace do Czech Zaglebie Ostrawsko-Karwinskie. W przyblizeniu mozna powiedzie¢, ze
ma ksztalt trojkata, ktérego wierzchotki wyznaczaja miasta: Tarnowskie Géry, czeska Ostrawa i Skawina (blisko
Krakowa). Z tego obszaru okoto 5400 km? przypada na tereny nalezace do Polski, a reszta do Czech [42].

Wegiel kamienny z réznych pokladéw ma rézne wlasnosci. Rozréznianych jest szereg typéw wegla
gléwnie ze wzgledu na zawarto$¢ gazéw i czesci lotnych oraz spiekalnos¢ (dzieki ktérej podczas palenia kawatki
nie rozsypuja sie a przeciwnie sklejaja w bryty i dluzej sie zarzq). Do piecow domowych nadaje sie "wegiel
ptomienny" lub "gazowo-ptomienny" majacy duzo czesci lotnych natomiast do produkcji koksu "wegiel
koksujacy" o dobrej spiekalnosci.

Oprocz typow wegla rozrézniane sg - ze wzgledu na wielkos¢ kawalkéw - rézne jego sortymenty na
przyklad: kostka, orzech, groszek, mial. Ten ostatni nadaje sie tylko do elektrocieptowni gdzie sa odpowiednie
dla niego piece a niestety polskie kopalnie produkuja go najwiecej.

Koks produkowany w koksowniach jest niezbedny w metalurgii przy produkcji stali, ktéra jak
wiadomo jest stopem zelaza z weglem. Koks powstaje przez odgazowanie (pirolize) wegla w temperaturze od
600°C do 1200°C bez dostepu powietrza. Ma on wyzszg zawarto$¢ pierwiastka wegla (90% do nawet 98%)
iwyzsza warto$¢ opatowa od zwyklego wegla kopalnego a poza tym jest porowaty. Przy produkcji koksu
oddzielony z niego gaz koksowniczy byl i bywa uzywany jako gaz miejski do o$wietlania ulic czy zasilania
kuchenek i piecyk6w gazowych. Przy produkcji koksu i gazu koksowniczego powstaje tez smola pogazowa,
z ktorej moga by¢ wyodrebniane kolejne skiadniki. Jednym z nich jest kwas karbolowy - pioniersko zasto-
sowany w 2-giej potowie XIX wieku przez Josepha Listera do dezynfekcji i ograniczenia powszechnych
zakazen pooperacyjnych (pisze o tym w innym rozdziale). Jego dzialanie wynika z zawartego w nim fenolu -
zwalczajacego bakterie ale toksycznego i dzialajacego niszczaco na blony $luzowe oraz drogi oddechowe.

Podczas II wojny $wiatowej wiezniow niektérych niemieckich obozéw koncentracyjnych (np.
Auschwitz-Birkenau, Buchenwald i Dachau) zabijano przez wstrzykniecie fenolu do serca. Tak zginat miedzy
innymi ojciec Maksymilian Kolbe.

Z drugiej strony fenol jest cennym pélproduktem do produkcji zywic fenolowo-formaldehydowych
(np. bakelitu), lekéw (np. kwasu acetylosalicylowego), detergentéw, herbicydéw, fungicydéw i barwnikow.

Wegiel to ostatnio (2022-2023) goracy temat. Z jednej strony wyklinany bo CO, a z drugiej ciaggle
potrzebny nie tylko dla ok. 3 milionéw gospodarstw palacych nim w piecach ale i dla przemystu oraz wiekszosci
pozostatych mieszkancow korzystajacych z elektrocieptowni - tez w wiekszosci opalanych weglem. Dodatkowo
najpierw Pandemia Covid19 ze swoimi "lockdownami" czyli zamykaniem zaktadéw zmniejszyta zapo-
trzebowanie na wegiel a potem nastgpit skok zapotrzebowania i cen gdy przemyst wznowit prace. Z wydobycia
krajowego mamy podobno okoto potowe zapotrzebowania a drugie tyle musimy kupowac z importu.

I tu znéw problem bo kupowalismy z Rosji a od jej agresji na Ukraine nie wypada i na gwatt trzeba byto
gdzie$ przez oceany sprowadzaé. Nagle wegiel wiec zrobit sie drogi no ale rzad byt przedwyborami wiec
kompensowat zwyzki réznymi sposobami. Kolejna sprawa to rézne sortymenty i jako$¢. Podobno nasze
kopalnie gtownie produkujg miat nie nadajacy sie do piecow domowych a jedynie dla elektrocieptowni. Gdzie
indziej znéw pisza, ze to co sprowadzilismy ma marng jako$¢ - no moze nawet czasem jak pomalowane na
czarno kamienie.

Ciekaw jestem ile w tym wszystkim nieudolnosci bataganu, braku przewidywania czy nawet korupcji
a ile realnych probleméw i czy nierentownosé oraz zamykanie kopaln albo dosé nieSmiaty rozwéj wydobycia ze
7167 lubelskich s3 rzeczywiscie uzasadnione?

Polska najwiecej wegla - czyli 0ok.195 min. ton/rok - wydobywata w latach 1978 - 1988 a potem
wydobycie stopniowo spadajac osiggneto w roku 2017 okoto 1/3 z tej ilosci [R.Zasun, B.Derski: Wiek
energetykdw]. Mimo tego Polska wcigz najwiecej z krajéow europejskich wydobywa wegla bo inne kraje
zmniejszyly wydobycie niemal do zera (oprécz kilku min ton jeszcze wydobywanych w Czechach).

Na poczatku XXI wieku liczacymi sie producentami wegla byta poza Polska jeszcze Wielka Brytania
i Niemcy chociaz kazde z tych panstw wydobywato najwyzej 1/3 tego co Polska. W roku 2019 Polska ma
wydobycie ponad 61 min ton podczas gdy drugie w kolejnosci Czechy tylko ok. 2 mIn ton a inne kraje
europejskie jeszcze mniej lub zero.
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Wspotczesnie w XXI wieku wiekszo$¢ dzieci mieszkajagcych w blokach nigdy nie widziato wegla,
podobnie jak nie widziato nigdy krowy i "wie", ze mleko powstaje w fabryce. Ja jednak pamietam rozpalanie w
piecu najpierw papierem i drzazgami drzewa a potem wkiadanie kawatkéw wegla i regulowanie ciagu
powietrza przez przymykanie lub uchylanie drzwiczek popielnika. Gdy wegiel juz sie palit trzeba byto zmniejszy¢
"cug" a gdy tylko juz zarzyt - catkiem szczelnie zamkna¢ drzwiczki aby ciepta nie wywiewato oraz odpowiednio
regulowac zasuwe kominowga aby nie powstat tlenek wegla czyli "czad". To byta procedura wymagajaca nieco
wprawy i cierpliwosci i chyba jednak juz niezbyt precyzyjnie ja pamietam.

Pamietam tez czasy w ktérych méwito sie, ze "Polska weglem stoi" i ze "wegiel to czarne ztoto"
a "Barbérka" - Swieto goérnikdéw, obchodzona w bezboznym panstwie w dniu $wietej Barbary - byla
uhonorowana zawsze obecnoscig waznych urzednikéw panstwowych. Pamietam moze tez dlatego, ze w sumie
okoto 8 lat mieszkatem w miastach kopal: Watbrzychu oraz dwukrotnie w Katowicach. Tak wiec pobyty
w miastach ukraszonych kopalniami podobnie jak poézniejsze studia i praca na AGH wigzg mnie nieco
z tematyka wegla.

2.3.2. Pierwszy pobyt w Katowicach 1945-1947

Urodzitem sie wprawdzie w Matopolsce w roku 1944 w miasteczku Wojnicz ale wkrétce potem,
gdy na poczatku roku 1945 do Polski wkraczata Armia Czerwona - z jednej strony wyganiajgc Niemcow a z
drugiej grabiac i zaprowadzajgc komunistyczne "porzadki" - rodzice wraz ze mna przeniesli sie do Katowic.
Powody byty co najmniej dwa. Po pierwsze tam przeniosta sie po wojnie rodzina Mamy a po drugie Ojciec
skorzystat z pewnej propozycji biznesowej o ktorej pisze w swych wspomnieniach [3]:

"Tuz przed nadciggnieciem wojsk sowieckich (do Wojnicza i Wielkiej Wsi), czes¢ niektorych
poprzednich uciekinieréw i oséb zamieszkatych na terenach zajetych przez Niemcow zaczeta przemieszczaé
sie na zachoéd. Wsréd nich przybyli do dworu Wielkiej Wsi pracownicy dworscy hrabiego Zamoyskiego z
Wiodawy, w tym kucharz dworu. Zwrdcit sie on do mnie z propozycjq wspdlnego zatozenia restauracji w
Katowicach, liczqc na duzq ilos¢ wolnych lokali po Niemcach. Stwierdzil, ze dysponuje znacznq kwotq
pieniedzy, a ja — jak powiedziat — wykazuje wielkq inicjatywe w dziataniu. Propozycja byta zachecajqca,
wiec sie zgodzitem.

. . . otrzymatem pozwolenie na uruchomienie dziatalnosci w lokalu przy ulicy Warszawskiej, rog
Granicznej. Lokal ten byt pusty, lecz wymagat remontu. Podjelismy prace remontowe, ktére w krétkim
czasie przywrocily Swietno$¢ tym pomieszczeniom, po czym przystqpiliSmy do urzqdzania wnetrza
I otwarcia baru, ktéry mogt jednorazowo pomiescic¢ 40 oséb. Bar otrzymat nazwe ,, Lublinianka™ poniewaz
maoj wspotwiasciciel pan Filipczuk pochodzit z lubelskiego.

Bar cieszyt sie bardzo duiym powodzeniem, poniewaz byt jedynym w tym rejonie miasta,
a ponadto ceny byly uczciwie kalkulowane, a jakos¢ potraw byta bardzo dobra. Pobliskie zaktady pracy
zabiegaly o wydawanie obiaddw dla swoich pracownikéw. To wszystko wplywalto na to, ze lokal bardzo
dobrze prosperowat."

Niestety los czy inne przeciwnosci nigdy nie pozwolity memu Ojcu zrobi¢ biznesu na czymkolwiek,
wiec trwato to tylko ok. péttora roku. Dalej wiec Ojciec pisze:

"Po péttorarocznej, korzystnej dziatalnosci naszego lokalu, pewnego dnia przyszedt pan i spytat o
wiasciciela lokalu — kelner wskazat stolik, przy ktérym siedziatem. Przybysz pokazat legitymacje Urzedu
Bezpieczenistwa i powiedziat:

* My od dawna obserwujemy ten lokal i stwierdziliSmy, ze przychodzi tu wiele oséb, ktére prowadzq
podejrzanqg dziatalnos¢ handlowq. JesteSmy gotowi pozostawic¢ ten lokal jako prywatny, pod
warunkiem, ze bedzie pan z nami wspdélpracowat i sktadal informacje o interesujqgcych nas
osobach.

Odpowiedziatem mu, ze donosicielem nie bede. On na to:

*  Po co takie brzydkie stowo, chodzi tylko o wspdiprace. Prosze tq propozycje przemyslec i jak sie
pan zdecyduje, prosze zadzwoni¢ pod numer, ktory panu zostawiam i prosi¢ Piotrusia."

No i w tym momencie - nie chcac zostaé donosicielem i wspétpracownikiem UB - Ojciec zakonczyt
swojg dziatalno$¢ wspétwtasciciela restauracji, rozliczyt sie ze wspédlnikiem i postanowit wréci¢ do
przedwojennego zawodu czyli pracy w banku.
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Z pierwszego pobytu w Katowicach (1945-1947) niewiele pamietam, chyba tylko to, ze kochany
Dziadek Bronistaw Gadek nosit mnie na rekach i sadzat na swym karku a babci Anieli nabitem kiedy$ guza
rzucajac w nig drewnianym krélikiem.

Zaréwno pierwszy jak i drugi raz w Katowicach mieszkaliSmy w tym samym duzym wielorodzinnym
mieszkaniu na pierwszym pietrze domu przy ul. Gen. Zajaczka 6 (Rys. 62). Niedawno odkrytem jego
pochodzenie. Otéz jest to modernistyczna willa zaprojektowana przez architekta Kazimierza Sottykowskiego
zwana willg inzyniera W. Zagrodzkiego od pierwszego jej wtasciciela. W roku 2017 obchodzono w Katowicach
dla tej oraz sasiadujacych willi $wieto 90-lecia unikalnej modernistycznej dzielnicy willowej. Byt wernisaz i
wystawa plenerowa.

Rys. 26. Ja z Mamq Rys. 27. Ja z Dziadziem Bronistawem Rys. 8, Ja z Tatq

Dlaczego rodzina mojej mamy (Rys. 24 do Rys. 28) - przed wojnga rozproszona od Wielkopolski poprzez
Opoczynskie i Matopolske az po Stanistawdédw na Kresach - zebrata sie po wojnie w tym mieszkaniu?
Najprawdopodobniej albo byto to mieszkanie panstwa Jana i Janiny Markowskich albo Jan Markowski uzyskat je
dla tak licznej rodziny - bedac wéweczas chyba jedyna wptywowa osobg w rodzinie. Janina byta siostrag mojej
babci a Jan Markowski przedwojennym prokuratorem apelacyjnym a po wojnie w PRL takze prokuratorem, tym
razem Sadu Najwyzszego i przewodniczacym Okregowej Komisji Badania Zbrodni Niemieckich w Katowicach.
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Mieszkanie miato 7 pokoi z kuchnia, tazienka i wielkim hallem - byto na tyle duze, Ze mogto pomiesci¢
rodzine, ktéra po wojnie nie bardzo sie miata gdzie podziac. Tak wiec o ile pamietam przez pewien czas, oprocz
nas i moich dziadkéw (Anieli i Bronistawa Gadkow) mieszkali tam takze: prababcia Seweryna Pappius (ur.1862 -
ktora jednak zmarta 2 czerwca 1946) oraz dwie siostry babci Anieli: Janina Markowska z mezem i cérka Ewa
oraz Wactawa Rudzka z cérkg Renata.

Na parterze tego domu byto za$ przedszkole a na drugim pietrze mieszkaty wazne osobistosci: najpierw
generat Jerzy Zietek - przez pewien czas Wojewoda Slaski - a potem dyrygent Karol Stryja. Obecnie (r. 2023) caty
budynek zajmuje Miejskie Przedszkole nr 5. Oto jego strona internetowa: [https://www.mp5katowice.pl/ .

Kwaterunek

Tutaj moze potrzebne uzupehienie. Otéz w tych czasach (1945-1956) nie wolno bylo sprzedawac czy
dowolnie wynajmowa¢ mieszkan. W wyniku wojny Polska utracita ok. 2 miliony mieszkan. Dodatkowo
nastapily migracje - wysiedlanie Niemcédw z ziem przez nich utraconych a przydzielonych przez zwycieskie
mocarstwa Polsce a z drugiej strony przybywanie Polakéw ze wschodu z ziem odebranych Polsce przez ZSRR.

W celu zapewnienia kazdemu jakiego$ lokum i zapobiezeniu spekulacjom lokalami, wydano w grudniu
1945 dekret o ,,publicznej gospodarce lokalami”, ktéry praktycznie upanstwowil mieszkania, pozbawiajac
mozliwo$ci dysponowania nimi przez wiascicieli. Aby moéc sie gdzie§ wprowadzi¢ trzeba bylo dosta¢ przydzial
z Wydzialu Kwaterunkowego odpowiedniej Rady Narodowej (miejskiej lub gminnej). Kazde mieszkanie
natomiast powinno mie¢ odpowiednio duza liczbe zameldowanych lokatoréw. Przydzielenie komus pokoju w
mieszkaniu pana X nie wymagato zgody wiasciciela i nie pytano go o zgode. Co wiecej decyzja administracyjna
o przydziale lokalu mieszkalnego byla wazniejsza, niz zawarta juz umowa najmu zawarta z wlascicielem tego
lokalu. Dlatego wlasciciel wiekszego mieszkania staral sie wczesniej juz "zageSci¢" mieszkanie i zalatwié
przydzial dla kogo$ rodziny czy przyjaciét zeby nie przydzielono mu kogo$ uciagzliwego. Przewaznie miato
wypadac¢ dwie osoby na pokéj, chyba, ze kto$ miat uzasadnienie, ze potrzebuje pokoju dla siebie ze wzgledu na
rodzaj pracy czy stan zdrowia. Pomimo braku komputeréw i centralnego rejestru a nawet numeréw PESEL,
niemozliwe bylo otrzymanie na przyklad dwu mieszkan w réznych miastach, gdyz w ksigzeczkowym dowodzie
osobistym kazdego obywatela notowano aktualne miejsce zameldowania i wymeldowania z poprzednich miejsc.

Dopiero po roku 1956 zrezygnowano z takiego przymusowego dokwaterowywania.

W mieszkaniu przy ul. Gen. Zajaczka 6 skrupulatnie sprawdzano czy jest odpowiednie zageszczenie
lokatorow i po ktorejs z kolejnych $mierci domownikéw: prababci (1946.06.02), dziadka Bronistawa Gadka
(1947 lub 1948) a potem Jana Markowskiego (1951.8.9) i Janiny Markowskiej (1954.2.9) jeden z duzych pokoi
przydzielono kierowniczce apteki, pani Niziotkiewicz, (ktéra niestety popadata w coraz wiekszy alkoholizm) a
kolejne 2 pokoje przydzielono pani Mieszkowskiej i jej dwu corkom. Z kolei z biegiem lat corki sidéstr mojej babci
- Ewa Markowska i Renata Rudzka - wyszty za maz i ich mezowie - Andrzej Szczypiorski i Zdzistaw Zwozniak - tez
przez pewien czas mieszkali w tym mieszkaniu.

Katowickie kopalnie i huta

Co sie wowczas dzialo z katowickimi kopalniami ktére przejete od Niemcéw w roku 1918 po odzys-
kaniu przez Polske niepodleglosci byly w okresie miedzywojennym juz polskimi? Tu siegnatem do ciekawej
publikacji Jerzego Jarosa Historia Gérnictwa Weglowego w Polsce Ludowej (1945-1970) [43]:

Ot6z gdy w styczniu 1945 r. Armia Czerwona wraz z Ludowym Wojskiem Polskim ("ludowym" bo w
PRL wszystko musiato by¢ "ludowe" lub "socjalistyczne"), wypierata okupantéw niemieckich, wéwczas, w $lad
za wojskami, podazyly gospodarcze grupy operacyjne organizowane przez Rzad Tymczasowy w Lublinie.

Z drugiej strony na miejscu robotnicy miare zblizania sie frontu organizowali konspiracyjne rady
zaktadowe, nie dopuszczajac do zniszczenia zakladéw pracy przez wycofujace sie oddzialy niemieckie.
Robotnicy niejednokrotnie przebywali po kilkanascie lub nawet po kilkadziesiat godzin bez przerwy pod ziemia,
utrzymujac w ruchu pompy, naprawiali pod obstrzalem artyleryjskim uszkodzone przewody elektryczne,
unieszkodliwiali z narazeniem zycia zalozone przez okupantéw ladunki materiatéw wybuchowych. Wedlug
niepelnych danych w 3 okregach Zaglebia Gérnoslaskiego (gérnoslaskim, dabrowskim i krakowskim)
nalezacych w okresie miedzywojennym do Polski, wzielo udzial w zabezpieczaniu kopaln okolo 2200 oséb.
Dzieki ich wysitkom oraz manewrowi Armii Czerwonej, ktéra okrazyla rejon zaglebia, zmuszajac Niemcoéw do
wycofania sie bez wiekszych walk, kopalnie nie doznaly powazniejszych uszkodzen podczas dziatan wojennych.
Tak wiec juz okresie 1945-48 nastepowato szybkie przywracanie i wzrost produkcji by pézniej wzrasta¢ wolniej
lecz stabilniej.
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Za czasO6w mojego pierwszego pobytu w Katowicach (1945-47) istniaty takie kopalnie jak Gottwald
(dawniej Eminencja), Kleofas, Wieczorek (dawnej Giesche), Harcerska (potem zmienita nazwe na Wesota),
Staszic, Murcki, Wujek, oraz kopalnia Katowice (dawniej Ferdynand).

Trzeba podkresli¢, ze kazda z tych kopalh miala wiele szybéw wydobywczych i ich lokalizacja sie
zazebiala, a "kopalnia" to struktura organizacyjna do ktérej mogly rézne szyby przynaleze¢ i stad czeste
potaczenia dwu lub wiecej kopalii w jedna lub odwrotnie - dzielenie sie. Na przykiad kopalnia Wieczorek miata
8 szybéw. Takze poszczegélne poklady wegla sie zmienialy - niektére wyeksploatowane zamykano razem
z prowadzacymi do nich szybami inne powstawaly.

Wydobycie wegla w Polsce zwiekszalo sie az do roku 1978 w ktérym przekroczyto 200 min ton.

2.3.3. Od kiedy gornoslaskie miasta nalezg do Polski?

Kto byt na Gornym Slasku, a szczegdlnie w Katowicach, ten wie Ze bardzo blisko Katowic potozone sg
takie miasta jak: Sosnowiec, Mystowice, Chorzoéw, Bytom, Ruda Slaska, a odrobine dalej: Zabrze, Gliwice,
Dabrowa Gornicza, Bedzin, Piekary Slaskie i in. Miasta te stanowia wiasciwie jeden wielki organizm zwany
konurbacjq czyli taka aglomeracjq w ktérej kilka miast ma podobng wielko$¢ i znaczenie.

Czy historia tych bliskich sobie miast jest taka sama? Otz nie.

Jak powinni$my wiedzie¢, przed rokiem 1918 - koficzacym I Wojne Swiatowq - niepodlegla Polska nie
istniala gdyz od dawna byta rozebrana miedzy Rosje, Prusy i Austrie. W roku 1918 Prusy i Cesarstwo Austro-
Wegier przegraly wojne i to ostatnie rozpadio sie na szereg panstw, a przeorana rewolucja Rosja stata sie
Zwiazkiem Radzieckim (ZSRR). Odzyskujaca niepodleglos¢ Polska zabiegata wowczas - politycznie a czesto i
na placu boju - o korzystne granice.

Traktat Wersalski - ustalajacy nowe porzadki po wojnie - przewidywal przeprowadzenie plebiscytu
czyli opowiedzenia sie kazdego mieszkanca Gérnego Slaska czy chce by jego miejscowo$¢ nalezata do Niemiec
czy do Polski. Chodzilo jednak o znacznie wiecej a mianowicie komu dostanie sie jaka cze$¢ gornos$laskich z6z
wegla i innych surowcow oraz kopaln, hut i zakladéw przemystowych zwanych ogélnie Gérnoslaskim Okregiem
Przemystowym (GOP). W tym celu zwycieskie panstwa: Francja, Wielka Brytania i Wlochy powotaly Komisje
Miedzysojusznicza.

Problem ten rozstrzygat sie w latach 1919-1921, a istotne role w nim odegrat nie tylko plebiscyt ale tez
wywotlane przez polskich patriotéw trzy powstania $laskie. Pierwsze dwa powstania - w sierpniu 1919 oraz
w sierpniu 1920 - pod wodza Alfonsa Zgrzebnioka polskiego nauczyciela i dziatacza samorzadowego, byty
zbrojnym protestem przeciw niemieckiemu terrorowi. Niestety Polska nie mogta im pomoéc gdyz zmagata sie
z powazng agresja ZSRR od wschodu tak, ze w 1920 wojska rosyjskie byly juz pod Warszawa i na szczescie
w stynnej Bitwie Warszawskiej udalo sie ich skutecznie wyprzec.

Drugie powstanie objelo swym zasiegiem caly obszar okregu przemystowego oraz cze$¢ powiatu
rybnickiego. Komisja Miedzysojusznicza zazadala wstrzymania walk, lecz Zgrzebniokowi udato sie uzyskac
dostep Polakéw do tymczasowej administracji, likwidacje znienawidzonej przez Polakéw niemieckiej policji
Sipo oraz udzial w nowych organach bezpieczefistwa. W ten sposéb cele powstania zostaly osiagniete, za$
Polacy uzyskali znacznie lepsze warunki do kampanii przed plebiscytem.

W dniu 20 marca 1921 odby} sie na Gérnym Slasku plebiscyt. Mogly w nim glosowac¢ osoby, ktére dnia
1 stycznia 1921 r. miaty ukoficzony 20 rok zycia i:
[1] urodzity sie i mieszkaja na obszarze plebiscytowym,
[2] urodzity sie na obszarze plebiscytowym, ale wyemigrowaty,
[3] nie pochodzg z obszaru plebiscytowego, ale osiedlity sie tam przed dniem 1 stycznia 1904 r.
[4] przed rokiem 1920 zostaly przez wladze niemieckie wysiedlone z obszaru plebiscytowego.

Plebiscyt nadzorowala wspomniana Komisja Miedzysojusznicza. Brytyjczycy i Wlosi wyraznie dbali
w Komisji o interesy niemieckie, w odréznieniu od Francuzdéw, ktérzy faworyzowali strone polska. Na wniosek
Polski umozliwiono glosowanie Gérnoslazakom, ktérzy wyemigrowali do Niemiec ale niestety okazalo sie to
bardzo niekorzystne dla Polski gdyz znaczna ich wiekszo$¢ glosowala za Niemcami. Ostatecznie ok. 40% bylo
za Polska (szczegodlnie na wsiach) a ok. 60% za Niemcami (szczegdlnie w miastach).

Po tak niekorzystnym wyniku wybuchlo trzecie powstanie $laskie (maj - lipiec 1921) pod dowédztwem
Wojciecha Korfantego, polskiego patrioty i Komisarza Plebiscytowego a zarazem posta Reichstagu.

5 lipca 1921 zawarto rozejm. Prawdopodobnie dzieki powstaniom i checi unikniecia dalszych walk
Miedzysojusznicza Komisja Rzadzaca i Plebiscytowa na Gérnym Slasku 12 pazdziernika 1921 podjela uchwate
o korzystniejszym dla Polski podziale. Polsce dostata sie wprawdzie tylko jedna trzecia obszaru spornego ale za
to otrzymata 50% hut i 76% kopaln wegla.
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20 pazdziernika 1921 r. aliancka Konferencja Ambasadoréw zatwierdzita ten podziat. 17 czerwca 1922
r. oddzialy polskie i niemieckie zaczely wkracza¢ na przyznane sobie obszary. Dwa dni pézniej na katowickim
rynku odbylo sie pozegnanie sit alianckich kontrolujacych Gérny Slask.

20 czerwca Wojsko Polskie rozpoczelo zajmowanie Gérnego Slaska. Polskie oddzialy powitaly na
moscie w Szopienicach thumy ludzi, wsrdéd nich wojewoda $laski J6zef Rymer oraz Wojciech Korfanty. 16 lipca
odbyla sie w Katowicach uroczysto$¢ zjednoczenia Gérnego Slaska z Polska. Podpisano wowczas Akt Objecia
Gérnego Slaska. Ziemie te staly sie najwazniejszym regionem przemystowym II RP.

Wréémy do pytania o miasta. Otz jak widaé na mapce na Rys. 29 w okresie miedzywojennym (1918 -
1939) z wymienionych miast gérnoslaskich Bytom (Beuthen), Zabrze (Hindenburg) i Gliwice (Gleiwitz) - tacznie
zwane wtedy trojmiastem - pozostaty niemieckie a reszta, w tym: Katowice, Sosnowiec, Mystowice, Chorzéw,
Ruda Slaska, Dabrowa Gérnicza, Piekary Slaskie, byty juz polskie.

7 granica Polski po decyzji Rady Ambasadorow z 20 X 1921 r.
-= = Linia Korfantego - granica obszaru zadanego przez Polske po plebiscycie 20 111 1921 1.
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Rys. 29. Obszar Gérnego Slgska wiqczony do Polski w r. 1922

Zrédlo: https://dzieje.pl/aktualnosci/powrot-gornego-slaska-do-polski-100-rocznica
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2.3.4. Pobyt w Watbrzychu 1947-1949

Po zakonczeniu kariery restauratora Ojciec namawiany przez rodzine i znajomych postanowit
wrécic¢ do pracy w Banku Gospodarstwa Krajowego, w ktérym pracowat przed wojna. Okazato sie, ze jego
dokumenty personalne sg w Centrali banku co byto dobrg wiadomoscia ale byt pewien ktopot.

W miedzywojennej Rzeczpospolitej (1918-1939), panowat zwyczaj, ze przyjmowany nowy
pracownik, oprocz odpowiednich dyplomoéw ukonczenia szkét powinien miec tak zwane referencje - na
przyktad od innych oséb na stanowiskach lub znanych organizacji - potwierdzajace, ze nie jest osoba
"znikad". Potwierdza to chocby scena z wznawianej ostatnio, kilkuodcinkowej ekranizacji powiesci Arnolda
Mostowicza "Doktor Murek", w ktérej bohater grany przez Jerzego Zelnika - doktor prawa - juz prawie jest
przyjety na kierownicze stanowisko i nagle pada pytanie o referencje "kto pana poleca?".

Wsérod dokumentéw Ojca w centrali byty referencje uzyskane dzieki rodzinnym koneksjom od
takich przedwojennych dygnitarzy jak wojewoda, prezydent miasta Poznania oraz szef zandarmerii
wojskowej. Jednak teraz - w komunistycznej Polsce - mogly one zaszkodzi¢, wiec znajomi Ojca z Centrali
usuneli je.

Ostatecznie w Banku Inwestycyjnym chetnie przyjeto doswiadczonego juz pracownika szczegoélnie,
Ze organizowano nowe oddziaty na Ziemiach Odzyskanych i potrzebowano pracownika w Watbrzychu.

Ziemie Odzyskane - co to takiego

Po II Wojnie Swiatowej Polska radykalnie zmienila granice geograficznie przesuwajac sie na
zachdéd ale zarazem wchodzac w sfere wplywu komunistycznej Rosji czyli ZSRR.

Stalo sie to na podstawie uzgodnien przywodcéw trzech mocarstw: ZSRR, USA i Wielkiej Brytanii
poczynionych na konferencjach w Teheranie (1943), Jalcie (w lutym1945) oraz Poczdamie (17 lipca - 2
sierpnia 1945).

Chodzito o wspélne pokonanie Niemiec oraz ich ukaranie i ostabienie, no i przy okazji zyskanie
czegos dla siebie. C6z, szkoda, Ze Polacy nie mogli decydowac¢ o wlasnym losie a Winston Churchill tatwo
zgodzil sie na zadania Jo6zefa Stalina przy malo energicznej postawie schorowanego Franklina Roosevelta.
Tak wiec najwieksi: USA i Rosja (ZSRR) podzielili Europe na sfery wptywu.

Z grubsza biorac Polska utracita nastepujace wojewddztwa wschodnie: lwowskie, stanistawowskie,
tarnopolskie, wolynskie, poleskie, nowogrodzkie i wilefiskie a zyskala: pozostaly czes¢ Gérmego Slaska
(z Bytomiem, Gliwicami i Zabrzem), Opolszczyzne, Dolny Slask (z Wroclawiem, Walbrzychem i Jelenia
Gorg), Ziemie Lubuskg (z Zielong Gorg), Pomorze Zachodnie (ze Szczecinem i Koszalinem) oraz Warmie
i Mazury. Nazywano to "Ziemiami Odzyskanymi" bo kilkaset lat wczesniej za Piastéw obszar Polski miat
w przyblizeniu podobny ksztakt.

Korzystne byto miedzy innymi uzyskanie szerokiego dostepu do Morza Battyckiego bo w okresie
miedzywojennym Gdansk jako Wolne Miasto byl bardziej pod wplywem niemieckim niz polskim
a jedynym istotnym polskim portem stala sie wtedy Gdynia - wybudowana od podstaw. Kolejnym plusem
bylo uzyskanie reszty Gornego Slaska oraz okregu przemystowego na Dolnym Slasku chociaz niestety
bardzo zniszczonego dzialaniami wojennymi a czeSciowo zdewastowanego tez, przez wywozenie co
cenniejszych rzeczy do ZSRR oraz szabrownictwo. Wazna byla tez Odra jako rzeka w duzej cze$ci
zeglowna (wraz z kanalem gliwickim) i z portem Szczecin.

Zmiana granic Polski (Rys. 30) wigzala sie z przemieszczaniem ludnosci. Niemcy uciekali lub byli
wysiedlani z Ziem Odzyskanych - pozostawiajac domy i umeblowane mieszkania - a na ich miejsce
przyjezdzali Polacy z ziem zagarnietych przez ZSRR.

Niemcy, ktére drugi raz w ostatnim pétwieczu wywotaty wojny $wiatowe, zostaly po zakonczeniu
wojny w roku 1945 podzielone na 4 strefy: brytyjska, amerykanska, francuska i rosyjska.

Po zdobyciu Berlina w maju 1945 roku, na strefy podzielono takze stolice Niemiec. Jednak wobec
zagrozenia ze strony ZSRR zachodni alianci juz we wrze$niu 1949 roku scalili swoje strefy tworzac
Republike Federalng Niemiec a w odpowiedzi na to ZSRR ze swojej strefy utworzyt Niemieckq Republike
Demokratyczna. Przez dhugi czas (1949-1989) byly wiec dwa panstwa niemieckie, ktére zaczeto zbroi¢ - z
jednej strony w ramach NATO a z drugiej w ramach Ukladu Warszawskiego.

Berlin podzielono przej$ciami granicznymi na czes¢ wschodnia i zachodnia. Przejscie z jednej strefy
do drugiej byto poczatkowo dos$¢ proste w zwigzku z tym oblicza sie, ze w latach 1947-1961 z Berlina
Wschodniego do Zachodniego uciekto ok. 2,7 mln ludzi. W 1961 roku zamknieto granice w Berlinie, a
nastepnie wybudowano mur przez $rodek miasta. Mur berlinski stal sie symbolem oddzielenia krajéw
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obozu komunistycznego od reszty Swiata. Po obaleniu rzadow partii komunistycznej w Niemczech,
9 listopada 1989 roku mieszkancy Berlina rozbili mur.
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Rys. 30. Zmiana granic Polski po II Wojnie Swiatowej. [Zr.Wikipedia, radek.s CC BY-SA 3.0]

Wyborowi Watbrzycha - jako nowego miejsca osiedlenia naszej rodziny - pewnie dodatkowo
sprzyjato to, ze od niedawna (od 2.09.1946 r.) mieszkat tam juz stryjek mojej Mamy czyli brat mojego
dziadka - ksiadz dr Wtadystaw Gadek, petniac funkcje proboszcza parafii kosciota w dzielnicy Piaskowa
Gora.

Tak wiec w roku 1947 najpierw do Watbrzycha przeniést sie Ojciec i do czasu otrzymania
mieszkania mieszkat przez kilka miesiecy w pokoju goscinnym. Gdy otrzymat poniemieckie umeblowane
mieszkanie przy ulicy Oginskiego 12 wéwczas ja i Mama takze sie tam przenieslismy.

Prawde moéwigc nie pamietam tego mieszkania a jedynie meble z niego nie daty sie zapomnieé
gdyz pdzniej przeprowadzaty sie z nami do Kielc a nastepnie do Krosna nad Wistokiem i w koncu do
Krakowa. Kazda przeprowadzka Zle wptywata na ich kondycje. W gabinecie byt komplet mebli ciemno
brazowych, ztozony z rozsuwanego stotu, szesciu krzeset, biurka, oszklonej szafy (witryny) bibliotecznej
oraz oszklonej serwantki przeznaczonej na porcelanowe i szklane naczynia. Niestety blat stotu przy ktérejs
deszczowej przeprowadzce ulegt wypaczeniu i od tego czasu byt wypukly a ozdobne szczyty krzeset nieco
sie pofamaty i od tego czasu trzeba je byto czesto klei¢. Najszybciej zas ulegt dewastacji duzy drewniany
kandelabr majacy zaréwki imitujace Swiece.

W drugim pokoju (dziecinnym czy damskim) trzydrzwiowa szafa miata kolor biaty i lustro a
pamietam tez biata toaletke z lustrem, ktéra gdzie$ pozostata. Byto tez pianino, ktére przezyto ktéras z
przeprowadzek lecz w koncu zostato sprzedane.

Lepiej pamietam wizyty w parafii ksiedza Wiadystawa Gadka i smaczne obiady gotowane przez
jego gospodynie panig Jézie, ktéra czesto nosita - podobnie jak wiekszos¢ kobiet na Slasku - chustke
zastaniajgca wlosy i charakterystycznie zawigzang nad czotem.

Moja pamie¢ wspomagato zachowane zdjecie ksiedza Gadka i mnie jako 5-latka z Mamg i pania
Jozia, jak siedzimy na schodkach przed wejsciem do parafii (Rys. 34).
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Rys. 32. Mama z Elzbietkq i mnq w Watbrzychu

Na plebanii u ksiedza Wt.Gqdka i Jozi
3 4 . . R e SR 5

Rys. 35. Dom przy ul.Oginskiego 12
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Nie pamietatem adresu parafii ale od czego mamy Internet? Wpisatem imie i nazwisko ksiedza i
znalaztem informacje o nim na stronach parafii kosciota pod wezwaniem Niepokalanego Poczecia
Najswietszej Marii Panny, przy ul. Prymasa Wyszynskiego 18.

W Google Street View mozna za$ byto zobaczy¢ niedawny widok tej parafii i kosciota (zdjecie z
2008) oraz brame parafii ze schodkami - doktadnie tak samo wygladajaca jak w roku 1949 (Rys. 36).

Ksigdz Wiadystaw Gadek (urodzony w r.1884) studiowat przed Wojng we Lwowie i Rzymie
uzyskujac tytut doktora teologii a nastepnie pracowat jako wikariusz i katecheta w Stanistawowie i kilku
pobliskich miastach. W okresie okupacji prowadzit w Wojniczu tajne nauczanie wraz bratem Bronistawem
(moim dziadkiem) i jego corka Wandg (moj3 ciotka). W rodzinnych albumach pozostato sporo zdjec z jego
wedréwek wraz z rodzing po polskich gérach a takze z jego podrézy po krajach srédziemnomorskich i
Bliskiego Wschodu.

W Watbrzychu urodzita sie moja kochana siostra Elzbieta (Rys. 31), (Rys. 32), a poniewaz Ojciec
pod koniec pobytu wyjechat na roczny kurs pod Warszawe wiec do pomocy przyjechata z Poznania jego
mama Helena czyli moja druga babcia (Rys. 33).

Pamietam, ze mieliSmy tez przez pewien czas dochodzacg "pomoc domowa" do sprzatania i
gotowania zwanga przez babcie "stugg". Babcia nie byfa z niej zadowolona i tak opisywata jej zachowanie:
"jak przyszta to méwita: taka jestem gtodna, zZe nic nie moge robic, a jak zjadta: tak sie najadtam, ze nic nie
moge robic". Babcia Helena byta niezwykle oszczedna i czasem po ciemku siedziata, zeby nie zuzywac
pradu.

Z watbrzyskich wspomnien zapamietatem tez, ze parafia byta dos¢ daleko od miejsca naszego
zamieszkania przy ul. Kleofasa Oginskiego 12. Z ciekawosci odszukatem ten nasz dom w Internecie
i w Google Street View ogladatem jego aktualny widok - pokazany na (Rys. 35).

Wykorzystatem tez aplikacje Mapa Turystyczna aby przeprowadzi¢ wirtualng wycieczke gérskimi
szlakami z parafii ksiedza Gadka do domu przy ul. Ogifnskiego 12. Po zaznaczeniu na tej interaktywnej
mapie poczatkowego i koncowego punktu, aplikacja zaplanowata najkrétsza trase szlakami. Wyruszajac z
parafii trzeba przej$s¢ ulica Wyszynskiego obok kosciota do ul Dtugosza i tam jest juz czarny szlak
prowadzacy w dot Piaskowej Gory do doliny rzeki Petecznicy.

Po przejsciu przez rzeke ktadka, czarny szlak prowadzi w gore (réznica pozioméw ok. 130 m) dosé
stromym zalesionym zboczem na wzgérze Czarnota (526 m n.p.m) a nastepnie na drugg gére o nazwie
Ptasia Kopa (590m n.p.m.), ktérej szczyt aplikacja radzi ominaé przechodzac na szlak zielony i zej$¢ do
osiedla Kolonia Trzech Réz a stamtad koto ogrodkéw dziatkowych juz blisko do celu. Taka droga to wedtug
aplikacji 5,3 km z sumga podej$¢ 220 m, na co powinna wystarczy¢ godzina i 42 minuty. Wariant z wejsciem
na szczyt Ptasiej Kopy to 6,1 km (czas 1:57) i suma podej$¢ 269 m.

2.3.5. Walbrzych - miasto o wielu obliczach

Portal Wirtualny Sztetl tak pisze o historii Walbrzycha:

"Od XIIT w. stanowit czes¢ ksiestwa Swidnickiego, nastepnie Swidnicko-jaworskiego. Pod koniec
XIV w. znalazt sie w granicach Czech, nastepnie w XVI w. — panistwa austriackiego, a od 1742 r. — w
obrebie Prus. Po 1871 r. Watbrzych zostat wraz z calymi Prusami wiqczony do Rzeszy Niemieckiej. Przez
kilkaset lat byt miastem prywatnym, poczqtkowo nalezqcym do rodu Szofféw, nastepnie Czetrycow i
wreszcie Hochbergow. Dopiero w 1808 r. zniesiono zaleznos¢ od wlascicieli. Przez blisko trzysta lat,
od XV do XVII w. Watbrzych stanowit liczqcy sie osrodek przemystu tkackiego. Nastepnie na pierwszy plan
wysunely sie widkiennictwo i gornictwo weglowe. W 1747 r. w Walbrzychu bylo juz 7 kopaln wegla.
Gwattowny rozwdj przemystu przyniést XIX i XX wiek. W Walbrzychu powstawaty i rozwijaly sie liczne
fabryki z branzy widkienniczej, ceramicznej, szklarskiej, metalowej, koksowej i gorniczej. W 1818 r. w
miescie powstata prawdopodobnie pierwsza w Europie mechaniczna przedzalnia Inu. Do dnia dzisiejszego
istniejq zatozone wéwczas fabryka lin i drutu oraz dwie fabryki porcelany.

Rozwojowi przemystu towarzyszyt rozwdj infrastruktury. Juz w 1853 r. wybudowano linie kolejowq
do Wroclawia, a kolejna — tqczqca Watbrzych z Klodzkiem — powstata w 1880 roku. Na przetomie wiekéw
Watbrzych uzyskat elektrycznos¢, gaz i wodociqgi, powstata takze siec¢ linii tramwajowych (1898). Stale
rosta liczba mieszkarncéw, co powodowato koniecznos¢ rozbudowy dzielnic podmiejskich. W miedzywojniu
pozostat silnym osrodkiem przemystowym, wzbogacit sie tez o zakrojonq na skale wielkomiejskq dzielnice
Nowe Miasto. W 1939 r. posiadat ok. 65 tys. mieszkancow.
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Przypuszczalnie nazisci zamierzali tu ulokowa¢ rezydencje Hitlera (na zamku Ksiqz) oraz centrum
badan naukowych III Rzeszy."

rodio: Polbmae Armd-pol'ﬁa-org'pl

Rys. 41. Pawilon spacerowy w Szczawnie Zdroju Rys 42, Wa%brzych Centrum ”Stara Kopalma

Doktadniej mozna o historii Watbrzycha przeczyta¢ na jego oficjalnej stronie internetowe;j:
https://um.walbrzych.pl/pl/page/historia

Powr6t do wspomnien sklonil mnie do zainteresowania sie Walbrzychem. Okazalo sie, ze jest to
miasto posiadajace wiele interesujacych obiektéw, o bardzo ciekawej historii ale i wspodtczesnosci.
Sprébuje wyliczy¢ kilka:

»  Wspanialy, umiejscowiony w granicach miasta, Zamek Ksiaz (niem.:Fiirstenstein) (Rys. 37) -
trzeci co do wielkosci w Polsce po Malborku i Wawelu, otoczony pieknym Ksigzanskim Parkiem
Krajobrazowym i powiazany z zajmujacymi historiami swych wlascicieli a szczegdlnie ostatniej
pani na zamku Ksieznej Daisy a takze z tajemnicami "ztotego pociagu" i schronéw Hitlera.

Z Zamkiem Ksigz tacza sie moje osobiste wspomnienia. Przebywatem w nim we wrzesniu roku

1980 gdyz byt miejscem Pierwszej Krajowej Konferencji Naukowo-Technicznej - Nowoczesne Metody

Projektowania (23-25 wrzesien). Zapamietatem obrady w wielkiej sali zamkowej w ktérej na

kominku (Rys. 38) trzaskaty palace sie kiody drzew, a takze zapamietatem szczegolnie jedna
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z uczestniczek gdyz byta nig Wanda Rutkiewicz - stynna himalaistka ale tu na konferencji jedynie
skromna pracowniczka naukowa Instytutu Maszyn Matematycznych, w ktérym pracowata.
Pytatem ja po drodze z obrad jak trenuje czy moze biega po schodach na 10 pietro ale
odpowiedziata, ze owszem czesto biega ale wcale nie po schodach a oprécz tego na sitowni ma tez
specjalistyczne treningi. W swoich archiwach mam niezbyt ostre zdjecie ktore pstryknagtem Pani
Wandzie w czasie obrad.

Przypomne jeszcze, ze rok 1980 to rok masowych strajkéw w Gdansku i innych miastach,
zakonczonych zwyciestwem w dniu 30 sierpnia 1980, a mianowicie uznaniem legalnosci ogélnopol-
skiego Zwiazku Zawodowego SOLIDARNOSC. To oraz wczesniejszy wybor Polaka na papieza, to byty
kamyczki ktére uruchomity lawine przemian w Europie - rozpad ZSRR, zjednoczenie Niemiec i jeszcze
wiele innych.

Dzielnica Walbrzycha Stary Zdréj (niem.: Altwasser) byla od 1689 r. uzdrowiskiem ze Zrodtami
mineralnymi i po krétkim czasie znanym w calej Europie. Byt dom zdrojowy "lwigréd" - istniejacy
do dzi$ - oraz hala spacerowa oraz promenada nad rzeka Pelcznica i matym stawem, po ktérym
mozna byto poplywa¢ gondolami. Niestety intensywna eksploatacja pokladéw wegla w kopalni
"Chwalib6g" na poczatku XIX w. spowodowata catkowity zanik zZrédet, uzdrowisko popadto w
zapomnienie i obecnie niewiele po nim pozostato.

Walbrzych sasiaduje natomiast obecnie z dwoma czynnymi uzdrowiskami - od poéinocnego
zachodu Szczawno Zdroj (Rys. 39, Rys. 40, Rys. 41) a od potudniowego wschodu Jedlina Zdréj.
Ulice i osiedla miasta usytuowane sa miedzy szeregiem wzgdérz w dolinach rzeki Pelecznicy i
wpadajacych do niej potokéw. Posiada szereg malowniczych szlakéw turystycznych przez gorki
takie jak: Ptasia Kopa (590 m), Lisi Kamieri (603 m), Niedzwiadki (629 m), Wotowiec (766 m) i in.

Juz w XIX wieku Watbrzych miat elektrownie, sie¢ linii tramwajowych oraz gazownie i gazowe
oSwietlenie ulic. W latach 60 - tych rozpoczeto przebudowe miasta. Zniknely tramwaje, a w ich miejsce
pojawily sie trolejbusy, od 1973 r. za$ funkcjonuja wylacznie autobusy miejskie. W drugiej polowie XX
wieku wybudowano duze osiedla mieszkaniowe w dzielnicach Rusinowa, Piaskowa Goéra oraz
Podzamcze.

Walbrzych posiadat do niedawna trzy fabryki porcelany. Niestety w roku 2023 ogloszono, ze ostatnia
we Walbrzychu fabryka porcelany Krzysztof, majaca blisko 200 lat, ostatecznie konczy swoja
dziatalno$¢ z powodu wzrostu cen gazu po napasci Rosji na Ukraine. Dodatkowo w lutym 2024 Sad
Rejonowy w Walbrzychu oglosit upadto$¢ Zakltadéw Porcelany Stotowej ,,Karolina” w Jaworzynie
Slaskiej. To ostania fabryka porcelany na Dolnym Slasku — regionie, w ktérym niegdys$ preznie dziatala
ta branza. Tury$ci moga zwiedzac teraz tylko waltbrzyskie muzeum porcelany.

Watbrzych miat tez huty szkta specjalizujace sie w réznych jego rodzajach. Jeszcze w roku 1980
i p6Zniej w Hucie Szkta Walcowanego przy ul. Wroclawskiej w Walbrzychu (zwanej potocznie
"Lustrzanka") produkowano szklo walcowane - ornamentowe, marblitowe, witriolit i szklo
formowane - budowlane, pustaki, luksfery, witriomozaike, a takze szklo gospodarcze, na przyklad
stoiki, szyby do lodéwek i mebli oraz szyby uzywane na statkach. Niestety w lipcu roku 1991
zadhuizenie zakladu spowodowato odciecie doplywu gazu i wygaszenie ostatniego pieca w hucie.
Wojewoda walbrzyski zarzadzit likwidacje huty. Pozostatosci jej hal ostatecznie rozebrano w roku
2013.

W Walbrzychu w czasach naszego pobytu (1947-1949) byly czynne 4 kopalnie posiadajace tacznie
26 szybéw. Byla réwniez w Walbrzychu kopalnia uranu. Dolnoslaski wegiel byt bardzo dobrej
jakosci, jednak warunki wydobycia byly trudne i niebezpieczne m.in. ze wzgledu na wyrzuty
metanu idwutlenku wegla, a stosowane zabezpieczenia zwiekszaly koszty. Przez wiele lat
eksploatacje wegla dotowano, jednak gdy w roku 1989 Polska przeszta transformacje systemowa,
okazato sie, ze likwidacja Zaglebia Dolnoslaskiego jest nieunikniona. Tak wiec nierentowno$¢ kopali
spowodowata w latach 90-tych ograniczanie wydobycia i do roku 1999 nie bylo juz w Walbrzychu
ani jednej czynnej kopalni. Obecnie s pozostatosci starych kopaln a na terenie jednej z nich -
kopalni Julia - urzadzono Centrum Nauki i Sztuki "Stara Kopalnia" (Rys. 42), gdzie
w odrestaurowanych, zabytkowych budynkach jest muzeum goérnictwa oraz odbywaja wystawy
i imprezy kulturalne.

Poniewaz w 1990 r. w kopalniach pracowalo 13 000 oséb wiec ich likwidacja wywolata
bezrobocie ktére w 1991 r. przekroczylo w Walbrzychu 30%. Potem sytuacja ulegla poprawie ale
liczba ludnosci Watbrzycha stale spada.
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» W latach 1975-1998 Watbrzych byt stolica wojew6dztwa waltbrzyskiego o powierzchni 4169 km?2,
majacego 15 gmin miejskich i 30 gmin wiejskich i miejsko-wiejskich. Graniczyto ono na zachodzie
z wojewodztwem jeleniogérskim, na poétnocy z legnickim i wroctawskim, na wschodzie z opolskim,
a na potudniu z Czechostowacja. Na swoim terenie wojewddztwo to miato gory: Kamienne,
Walbrzyskie, Bardzkie, Sowie, Stotowe, Orlickie, Bystrzyckie, Ztote, Bialskie i Masyw Snieznika z
najwyzszym szczytem — Snieznikiem (1425 m n.p.m.). Z dniem 1 stycznia 1999 nastapil nowy
podzial administracyjny Polski i Watbrzych wraz ze swym wojewédztwem wilaczono w sklad nowo
powstalego wojewodztwa dolnoslaskiego.

Wirtualna wycieczka pociagiem do Watbrzycha

Po przegladnieciu map i r6znych materiatdw o Watbrzychu oraz jego okolicach a w szczegdlnosci
patrzac na mape Watbrzycha Stanistawa Junaka z roku 1998 (Rys. 43), mapke dzielnic (Rys. 44) oraz mape
satelitarng Google sprébuje opisa¢ wirtualng wycieczke koleja w tamte strony. Gdybym chciat dojecha¢ do
Watbrzycha z Krakowa to mam do dyspozycji albo szybsza trase przez Wroctaw (ok. 5 godzin) albo przez
Ktodzko (ok.6 godz). Wybierzmy ten szybszy dojazd.
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Rys. 43. Mapka Waibrzycha Rys. 44. Dzielnice Watbrzycha

Jadac pociggiem z Wroctawia zblizamy sie do Watbrzycha od pétnocy, jadac doling rzeczki Lubie-
chowska Woda, otoczong z obu stron zalesionymi wzgérzami. Wjezdzamy do Lubiechowa - wioski a
zarazem juz dzielnicy Watbrzycha sasiadujacej od zachodu z dzielnica Ksigz gdzie jest stynny Xl wieczny
gotycko-renesansowy Zamek Ksigz z pieknym parkiem oraz stadning koni. Cze$ciowo na terenach obu tych
dzielnic znajduje sie Ksigzanski Park Krajobrazowy zawierajagcy dwa rezerwaty przyrody: "Jeziorko Daisy"
oraz "Przetomy pod Ksigzem".

Ksiezna Daisy a wtasciwie Maria Teresa Oliwia Hochberg von Pless, zwana Daisy czyli z
angielskiego "stokrotka" byta ostatnig panig na Zamku Ksigz. Zmarta w roku 1943 (ok. rok przed moim
urodzeniem) wiec w tym roku (2023) mija 80 lat od jej $mierci, lecz jej piekna posta¢ oraz dziatalnosé
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charytatywna jest wciagz dobrze pamietana - takze dzieki wielu publikacjom. Ale jej dzieje oraz dzieje
Zamku Ksigz to osobne bogate tematy, poruszane zreszta choéby w filmie Magnat i serialu Biata
Wizytéwka.

Na terenie Lubiechowa znajduje sie takze palmiarnia z ponad 80-cioma gatunkami egzotycznych
roslin. Z dzielnicy Lubiechéw pociagg wjezdza do dzielnicy Szczawienko i zatrzymuje sie na stacji Watbrzych
Szczawienko. Tutaj tor rozgatezia sie i jego zachodnia gataz pozwala dojechaé¢ do pobliskiego Szczawna
Zdroju ktore jest nadal aktywne jako Uzdrowisko Szczawno-Jedlina.

Za czasow mojego pobytu 1947-1949 Ksigz, Lubiechéw i Szczawienko byly osobnymi wsiami,
pozniej zostaty witgczone do Szczawna Zdroju a dopiero w latach 70-tych wigczone do Watbrzycha, ktory w
latach 1975-1998 byt miastem wojewodzkim.

Jadac dalej prosto na potudnie, pocigg mija po prawej dzielnice Piaskowa Goéra. Nazwa jest
odpowiednia bo rzeczywiscie jest to piaszczyste wzgérze a jego polodowcowe piaski byty wykorzystywane
w przemysle szklarskim. W istniejacych tam hutach szkta wytwarzano m.in. wielkie tafle szkta lustrzanego,
ktore przed wprowadzeniem odpowiednich maszyn szlifowali tak zwani "tancerze szkta" - w specjalnych
butach $lizgajac sie po warstwie szlifujgcego polodowcowego piasku. Zuzyty piasek i szlam utworzyt tak
zwang Szklang Gore. Byta tez na Piaskowej Gorze fabryka lin, drutu i siatki ogrodzeniowej, a potem w
latach 60-tych wybudowano osiedle na 20 tysiecy oséb.

Nastepnie pocigg mija Stary Zdréj a po drugiej stronie rozlegte wzgoérza dzielnicy Poniatéw o
wysokosci dochodzacej do 613 m n.p.m. Wsrdd nich ukryta jest stara, nieczynna kopalnia uranu. Nastepna
stacja to Watbrzych Miasto usytuowana na granicy dzielnic Stary Zdroj i Nowe Miasto. Tutaj zaczyna sie
strefa wiekszego zageszczenia zabudowan a zarazem licznej obecnosci szybéw kopalnianych. Pocigg mija
kopalnie i szyby o nazwach Wanda, Chwalibég, Lisia Sztolnia, Julia, Gabriel i nieco dalej od toréw potozone
Jan, Krakus, Wiestaw,Victoria, by zatrzymac sie na nastepnej stacji Watbrzych Fabryczny w poblizu kopalni
Bolestaw Chrobry. Potem tory meandrami mijajg kolejng duza kopalnie Staszic by wreszcie dotrze¢ do
ostatniej stacji Watbrzych Gtéwny u stép Gor Czarnych ze szczytem Borowa liczacym 853 m. Stacja
owszem duza a szczegdlnie duzo ma toréw jednak wcale nie jest potozona blisko centrum miasta, ktére
juz minelismy.

Jak widaé z mapy satelitarnej najblizej centrum miasta i najgestszej zabudowy s3 stacje Watbrzych
Miasto i Watbrzych Fabryczny natomiast dzielnica Piaskowa Goéra stanowi jakby oddzielne miasteczko
miedzy stacjami Watbrzych Szczawienko i Watbrzych Miasto. Nieregularny i wydtuzony potudnikowo
ksztatt miasta wynika z gérzystej rzezby terenu oraz zaktadania dawnych osad w poblizu kopaln.

Patrzac na mape Zzatowatem, ze w tak pieknej przyrodniczo okolicy nie zamieszkalismy dtuzej.
Potem jednak przegladnatem troche aktualnych zdje¢ budynkéw i przypomniatem sobie jak tg piekng
okolice potrafig szpeci¢ rudery i inne blizny przesztej historii Dolnego Slaska. Na przyktad na mapie jest
zaznaczone Mauzoleum, ktére wybudowano za niemieckich czaséw ku czci polegtych w | Wojnie
Swiatowej. Mauzoleum to za czaséw Hitlera byto oczywiscie tez wykorzystywane i moze dlatego
wprawdzie dzi§ stoi nie zburzone ale zaniedbanie puste i ponure tak jak wiele podobnych
kontrowersyjnych pamiatek a takze zwyktych domoéw mieszkalnych.

Przypomniatem sobie tez jak w czasie wakacji w Karkonoszach w 2005 roku bytem zszokowany
ruderami w ktérych mieszkaja ludzie i dziwitem sie jak mozna mie¢ w oknie firanki i kwiatki a codziennie
wchodzi¢ i wychodzi¢ przez okropna odrapang, brudng brame swego domu i nie kupi¢ puszki farby za 20 zt
aby ja pomalowac¢ lub nie ztozy¢ sie na remont wraz sgsiadami. Tak wiec chyba jest co$ nie tak z
mentalnoscia tych ludzi albo nie wierza, ze to juz polskie od kilkudziesieciu lat. Ciezki wstyd tez przed
czesto tutaj przyjezdzajacymi Niemcami. Jesli mieszkancy tego nie rozumieja to powinny wtadze lokalne
lub centralne zrozumieé. By¢ moze nie wyjasnione sprawy wtasnosciowe ale w koncu mozna uchwali¢
ustawe, ze zaniedbana nieruchomo$¢ musi po okreslonym czasie by¢ oceniona czy nadaje sie do remontu
czy rozbiérki i w uzasadnionych przypadkach kto$ kto podejmie sie renowacji powinien od Panstwa dostac
dotacje.
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2.3.6. Krosno nad Wistokiem (1952 - 1957) i moje spotkania z ropg naftowg

Po okofo dwu latach w Watbrzychu - gdzie, jak wspomniatem, przybyta na Swiat moja siostra
Elzbieta - przeprowadzilismy sie do Kielc. Jednak w Kielcach mojemu Ojcu niezbyt sie podobato
- szczegblnie w pracy ktéra pochtaniata mu zawsze najwiecej czasu - wiec wkrétce, po kolejnych dwu
latach, niespokojny duch mego Ojca sprowadzit nas na Podkarpacie a konkretnie do Krosna nad
Wistokiem.

W Kroénie zamieszkalismy w dwupietrowym budynku (Rys. 45) na drugim pietrze, podczas gdy
parter i pierwsze pietro zajmowat Bank Inwestycyjny w ktérym pracowat Ojciec. Drugie mieszkanie obok
nas zajmowali panstwo Wareccy.

Na zdjeciu (Rys. 45) budynek banku jest $wiatecznie udekorowany by¢ moze na Swieto Pracy
(pierwszego maja) czy Swieto Odrodzenia Narodowego 22 lipca (rocznica Manifestu PKWN) - bo to byly
najwazniejsze $wieta i dni wolne od pracy. Swietami panstwowymi (lecz nie wolnymi od pracy) byty
jeszcze 9 maja - Dzien Zwyciestwa i 7 listopada - Rocznica Rewolucji PaZzdziernikowej. Nie byto $wiat 3
maja i 11 listopada. Na budynku wiszg 3 portrety - niestety nie wida¢ i nie pamietam czyje.
Najprawdopodobniej to portrety Stalina (najwazniejszy wiec wyzej) oraz Bieruta i Rokosowskiego lub
Cyrankiewicza. Gdyby byly 4 to: Marks, Engels, Lenin, Stalin. O czasach PRL i kulcie Stalina oraz innych
"przywodcow" mam nadziejg opowiedzie¢ wiecej w innej czesci tej ksigzki.

Z tytu domu byt maty ogrédek w ktéorym Mama posadzita drzewka owocowe, a z boku domu
wierzbe ptaczaca, ktéra bardzo szybko rosta. Krosno byto woéwczas nieduzym 15-to tysiecznym miastem
otoczonym wsiami. Widok wozéw drabiniastych wiozacych towary oraz kury, kaczki i inne zwierzeta na
targ, byt wiec czesty. Widziatem tez domy do ktérych wode noszono z do$é¢ odlegtej studni, w dwu
wiadrach, zawieszonych na odpowiednio wyprofilowanym drewnianym nosidle, dzwiganym na
ramionach. Takie nosidto nazywano z ukrainskiego "koromystem".

Poniewaz czasy byty ciezkie wiec Mama wymyslita, ze warto by miec kilka kurek, ktére beda znosié¢
jajka. Kury zamieszkaty w piwnicy z ktérej mogly wychodzi¢ do ogrédka. MieliSmy chyba 3 kury: jedna
czarng (Rys. 48), jedna rasy karmazynowe;j i jedng zielonondzke. Kogucik byt wprawdzie rasy liliput ale
bardzo dzielny i zadziorny. Prawie codziennie mieliSmy wiec jajka a jedna z kur - juz nie pamietam ktoéra,
chyba zielononézka - znosita czesto jajka z dwoma zéttkami. Jedyna niedogodnoscia tej mini-hodowli byto
uparte, bardzo gtosne oraz dtugotrwate chwalenie sie kazdej kurki po zniesieniu jajka. W zwigzku z tym
czesto powtarzaty sie sytuacje, ze Ojciec urzedujac na parterze - na przyktad prowadzac powazne zebranie
pracownikéw - byt zagtuszany uporczywie i bez konca powtarzanym "kooo, ko, ko, ko, kudkudak,
kudkudak, kudkudak!".

PrzygarneliSmy tez suczke Dine (Rys. 47), ktora poczatkowo byta tak znerwicowana, Zze gdy
przynosiliSmy jej miske z jedzeniem to chowata sie pod tézko.

Okolice Krosna to kraina fagodnych wzniesien z zagonami pdl oddzielanych miedzami a gdzie-
niegdzie upiekszonymi krzakami tarniny, gtogu lub samotnymi drzewami. Za nimi za$ ciggna sie zalesione
wzgobrza przedzielane dolinami potokéw. Przez miasto przeptywata rzeka Wistok a tuz za miastem na
fakach ipolach czesto spotykaliSmy monotonnie kiwajace sie urzadzenia zwane "kiwakami" Ilub
"kiwonami" (Rys. 46) - pompujace rope z wywierconego wczesniej szybu. Takie i podobne urzadzenia byly
i sg nadal do$¢ powszechne w catej potudniowej czesci Wojewddztwa Podkarpackiego (dawniej
rzeszowskiego) a nawet wschodniej Matopolsce. Jak mozna przeczyta¢ w publikacji [44] z roku 2021:
"w Krosnie i na terenie powiatu krosnieriskiego takich urzgdzern pompowych wykorzystywanych do
wydobycia ropy naftowej jest obecnie 184. Wszystkie dziatajq."

P&zniej po wielu latach (w roku 2016) bedac w sanatorium w Iwoniczu Zdroju znéw spotykatem
takie urzadzenia (Rys. 49, Rys. 50) spacerujac po pieknych wzgdrzach miedzy Rymanowem a Iwoniczem.
Moge wiec $miato powiedzie¢, ze nie tylko okoto 8 lat mieszkatem w poblizu kopalh wegla ale takze czesto
spotykatem sie z kopalniami ropy naftowej.

Krosno lezy w potudniowo-wschodniej Polsce, obecnie w wojewddztwie podkarpackim, ale w
okresie 1975.06.01 - 1998.12.31 bylo stolica oddzielnego wojewoddztwa kros$nienskiego. Geograficznie
lezy na Pogérzu Srodkowobeskidzkim a doktadniej przy ujéciu potoku Lubatéwka do Wistoka, w Kotlinie
Jasielsko-Kroénienskiej nalezacej do wiekszej formacji pod nazwa Doty Jasielsko-Sanockie. Od pdtnocy
ograniczajg ja wzgodrza Pasma Odrzykonskiego (z Sucha Gorg 585 m n.p.m.) - nalezace do Strzyzowskiego
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Parku Krajobrazowego. Od potudnia kotlina rozposciera sie do$¢ szeroko urozmaicana potokami
i mieszczac jeszcze sporo miejscowosci jak Szczepancowa, Miejsce Piastowe, Korczyna, Jedlicze i in.
Ostatecznie potudniowg granice Kotliny Jasielsko-Krosnienskiej stanowi Pogorze Jasielskie (do 430 m
n.p.m.) oraz Wzgérza Rymanowskie (do 673 m n.p.m.) u stép ktorych sg znane uzdrowiska Iwonicz Zdrgj
oraz Rymanéw Zdréj. Ogolnie na mapach turystycznych ta cze$¢ Beskidow to Beskid Niski.

Rys. 47. Mam szkolnq czapke i mamy suczke Dine Rys. 48. W ogrédku za domem mieliSmy kury

e

:lm' 32 ; - - fb;—-- — ] . -4- -
Rys. 49. Koto napedzajqce kilka kiwakow Rys. 50. Kiwak w poblizu Iwonicza Zdroju

Zeby lepiej umiejscowi¢ Krosno, ustalitem, ze lezy 57 km na potudnie od Rzeszowa i 26 km na

wschod od Jasta a kolejne 27 km na wschéd od Krosna jest Brzozéw w ktérym urodzita sie moja mama
Danuta.
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Pamietam wycieczki jakie robiliSmy z rodzicami w okolice Krosna a szczegdlnie do skat zwanych
Przadkami oraz ruin zamku Kamieniec w Odrzykoniu. Historia tego zamku bytfa inspiracja do napisania
"Zemsty" - jednej z najbardziej znanych komedii scenicznych Aleksandra Fredry. Otéz w roku 1829
owczesny kapitan armii napoleonskiej, hrabia Aleksander Fredro zostat wifascicielem zamku
odrzykonskiego dzieki matzenstwu z Zofig Jabtonowska. Przegladajac archiwalia znalazt dokumenty z
ktoérych wynikato ze w XVII wieku wspétwitasciciele zamku Piotr Firlej i Jan Skotnicki toczyli ze soba
wieloletni spér, ktéremu kres potozyt dopiero $lub zawarty w 1630 r. przez wojedzica Mikotaja Firleja
z kasztelankg Zofig Skotnicka.

W centrum Krosna, na wzniesieniu (ok. 277 m n.p.m.) jest piekny stary Rynek (Rys. 54) otoczony
zabytkowymi kamieniczkami z lukowatymi podcieniami (Rys. 55) a takze kilka zabytkowych koscioléw.
Miasto Krosno powstato okoto potowy XIV wieku dzieki Kazimierzowi I1I Wielkiemu, ktéry przeksztalcit
Krosno - z istniejacej juz od ponad 200 lat wsi - w miasto lokowane na prawie magdeburskim i sprowadzit
do niego liczna grupe osadnikéw niemieckich. Krél Kazimierz I1I wybrat tez Krosno do grupy 23 miast w
ktérych z funduszy krolewskich rozpoczeto budowe muréw obronnych. Budowe ta ukonczono juz za
czasOw Wladystawa Jagielty. Dzieki tym murom, co najmniej dwukrotnie (1474 i 1657) udato sie odeprze¢
ataki wojsk wegierskich, ktére jednak spality wiekszo$¢ sgsiednich wsi. W miescie szybko rozwijaty sie
rzemiosto i handel. Do polowy XV stulecia powstaly cechy: rzeznikow, piekarzy, szewcow, krawcow,
kowali a takze sukiennikéw i folusznikow (spil$niajacych tkaniny i dzianiny welniane).

Z dokumentu Kazimierza Jagielloniczyka z r.1461 wynika tez, ze Krosno — po Krakowie i Lwowie
- bylo trzecim miastem zaopatrzonym w wodociag i kanalizacje, co wskazuje na duza range grodu i zamoz -
no$¢ jego mieszkancow. Wazne bylo utworzenie szk6t w Krosnie. W roku 1413 byly jaz w Kros$nie dwie
szkoty o na tyle wysokim poziomie, ze wielu kro$nian studiowalo potem z sukcesem na Akademii
Krakowskiej. Niektorzy z nich zastawali nawet profesorami Akademii.

W XVI wieku Krosno rozwijalo sie dynamicznie, bedac znaczacym osrodkiem handlowym
irzemieSlniczym [169]. Lezalo przy szlakach handlowych Prowadzacych w kierunku Rusi, Wegier
i krajow nad Morzem Czarnym. Na wielkich jarmarkach handlowano bydlem, zbozem, suknem a takze
piwem i winem wegierskim i wieloma innymi towarami.

Pozniej byly lata trudne. W roku 1638 wybuch wielki pozar, niszczac wigkszo$¢ budynkéw. Wiele
szkody wyrzadzaly wylewy Wisloka oraz zarazy w ktérych zmarlo ponad 1000 mieszczan a nastepnie
sytuacje gospodarcza pogorszyt "potop szwedzki". Wtedy jednak Krosno moglo czu¢ sie kilkudniowa
stolica Polski, gdyz przebywat w nim krél Jan Kazimierz i tutaj wydal w roku 1656 manifest wzywajacy
chlopéw do walki przeciw Szwedom. Gdy zwiedzatem krosniefiski Rynek w roku 2016, wiasnie
szykowano dekoracje do uroczystosci obchodéw 360 rocznicy tego wydarzenia.

Jednak w tym samym XVII wieku mialo tez miejsce inne wazne wydarzenie a mianowicie
powstato w Krosnie kolegium - czyli gimnazjum - jezuickie.

Zakon jezuitéw czyli Towarzystwo Jezusowe zostalt zalozony przez grupe studentéw Sorbony
z Ignacym Loyola na czele a nastepnie zatwierdzony przez papieza w roku 1540. Ignacy Loyola to bardzo
ciekawa postaC - arystokrata o burzliwym zyciorysie a potem pustelnik i osoba przesladowana przez
Inkwizycje a w konicu Swiety.

Jedng z zasad Towarzystwa Jezusowego jest postuszenstwo i dyspozycyjno$é do stuzenia
papiezowi we wszelkich mozliwych dziedzinach, a zwlaszcza w zadaniach najtrudniejszych. Towarzystwo
Jezusowe dato Kosciotowi papieza Franciszka (Bergolio), 47 kardynatéw, 5 patriarchow, 88 arcybiskupéw
i 269 biskupéw oraz 50 Swietych i 180 blogostawionych.

Jezuiccy misjonarze penetrowali najdalsze zakatki $wiata, wyrdzniajac sie poszanowaniem
lokalnych tradycji Przekazywali Europie wiedze o innych cywilizacjach, a tubylcom wiedze europejska.
Bronili tubylcow przed wyzyskiem kolonizatoréw, tworzac wzorcowe samowystarczalne osiedla - tak
zwane redukcje misyjne Zwalczali niewolnictwo i zalezno$¢ panszczyzniana.

Bardzo wielu jezuitoéw prowadzito tez dzialalno$¢ naukowa w wielu dziedzinach jak astronomia,
matematyka czy sejsmologia. Opisali lub odkryli takie zjawiska jak za¢mienia, obieg planet wokét Stonca,
wplyw Ksiezyca na zjawisko ptywow, atmosfere Jowisza czy plamy na Stoncu. W uznaniu ich osiggniec¢
Miedzynarodowa Unia Astronomiczna nazwala od ich imion i nazwisk kilka krateréw i row6w na
Ksiezycu. Przez niektérych historykéw sa uwazani za tych, ktérzy ,,wniesli najwiekszy wklad w rozwdj
fizyki eksperymentalnej w XVII wieku”. Jezuiccy naukowcy z XVIII wieku przyczynili sie do
rozpowszechnienia zegarow wahadlowych, barometrow, teleskopéw zwierciadlanych i mikroskopéw. Maja
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oni réwniez wklad w rozwdj wiedzy o magnetyzmie, optyce, elektrycznosci i biologii. Polski misjonarz
jezuicki Michat Boym by} autorem dzieta Flora sinensis (1656) — pierwszej ksigzki na temat roslinnosci
Chin, jaka ukazata sie w Europie. Mieli duze zashugi w dziedzinie jezykoznawstwa, opracowujac stowniki
i analizujac gramatyki m.in. jezykow: japonskiego, chifiskiego, sanskrytu czy narzeczy malajskich.
Dzialajac w Srodowisku elit politycznych, jezuici wywierali tez czesto wplyw na kierunek rzadow.

Jezuici w wielu panstwach Europy stworzyli od podstaw system szkolnictwa S$redniego.
W momencie kasaty zakonu w roku 1773 prowadzili siedemset szk6t $rednich i wyzszych na pieciu
kontynentach w ktdrych ksztalcilo okolo 20% Europejczykéw odbierajacych klasyczna edukacje. Szkoty
jezuickie zwane kolegiami byly zaktadane w Polsce od 1565 roku i wraz z innymi szkotami klasztornymi
(na przyklad Pijar6w) stanowily przelomem w dziedzinie edukacji. Najbardziej rozpowszechnionym
rodzajem szkoly S$redniej byla szkola piecioklasowa lacinske-grecka, skladajaca sie z trzech klas
gramatyki, klasy poetyki i klasy retoryki. Przyjmowano don chiopcow 9-10 letnich, majacych
podstawowa wiedze w zakresie pisania i czytania po lacinie. Uczniowie byli podzieleni na klasy nie
wedhug wieku, lecz wyuczonego materiatu: przechodzili do nastepnych klas indywidualnie, w zaleznosci
od zdobytych umiejetnosci. Drugi typ reprezentowaly szkoly o charakterze uczelni wyzszych, ktére obok 5
klas nizszych posiadaty jeszcze 2- lub 3-letni kurs filozofii, obejmujacy réwniez matematyke i fizyke.

Po ogloszeniu (pod naciskiem Burbonéw) w 1773 roku kasaty zakonu jezuitoéw przez papieza
Klemensa XIV, w Polsce zarzad nad jezuickimi szkotami i majatkami przejeta Komisja Edukacji Narodo-
wej, w ktorej dziatalno$¢ wlaczylo sie wielu dawnych jezuitow. W dniu 7 sierpnia 1814 papiez Pius VII
formalnie przywrocit zakon do istnienia w catym katolickim swiecie.

Obecnie jezuici sa ponownie jednym z najbardziej wptywowych zakonéw w Kosciele katolickim.
Liczbe czlonkéw zakonu szacuje sie na okoto 19 tys. (najliczniejszy zakon meski). Dziataja obecnie w
ponad 114 panstwach Swiata; posiadaja wlasne uniwersytety, obserwatoria astronomiczne, instytuty
geofizyczne, radiostacje, czasopisma, kilka szpitali, liczne szkoly S$rednie i podstawowe, rozglosnie
radiowe i telewizyjne.

Zrédlo: Wikipedia

W Krosnie jezuici pojawili sie w roku 1614 prowadzac najpierw stacje misyjna, potem od roku
1647 kolegium ze studiami $rednimi, a w wieku XVIII — réwniez z wyzszymi. Rozbudowujacy sie i
umacniajacy klasztor uzyskat w roku 1658 niezwykle zamoznego protektora w osobie Stanistawa Zaremby
— sedziego ziemskiego sandomierskiego, ktéry ofiarowal miejscowym jezuitom imponujaca kwote 45
tysiecy ztotych z przeznaczeniem na ukonczenie budowy kosciota i kolegium. Fundator zakupit takze na te
potrzeby kilka wsi, za taczng sume 52 tysiecy zlotych. Dzieki temu w latach 1660-1667, wybudowano
m.in. czworoboczny dwukondygnacyjny gmach klasztoru i kolegium.

| tutaj znowu historia zahacza o moje osobiste wspomnienia. Ot6z w czasie naszego pobytu
w Krosnie chodzitem do szkoty podstawowej najpierw nr 3 przy ul Marii Konopnickiej (utworzonej w
r. 1938) a potem do Szkoty Podstawowej nr 1 - mieszczacej sie blisko Rynku - w starym zabytkowym
budynku przy ul. Kazimierza Wielkiego 8 (Rys. 51). To wtasnie wspomniany wyzej budynek klasztoru
i kolegium (czyli gimnazjum) jezuickiego z XVII wieku. Pamietam, ze na korytarzu okna miaty tak szerokie
(czy gtebokie) parapety, ze aby otworzy¢ czy zamkna¢ okno trzeba byto sie troche przeczotgaé¢ po tym
parapecie. Pamietam tez dwu kolegéw: Andrzeja Goscinskiego i Wiestawa Wajsa, ktérzy pdzniej byli
profesorami AGH. Goscinski zas wyjechat potem do Australii.

Pbézniej po wielu latach pracujac na AGH zostatem namoéwiony przez prof. Artura Bluma do
dodatkowej pracy w Kro$nie w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej. Szkota ta powstata we wspétpracy
z krakowskimi uczelniami UJ i AGH w roku 1999. Skorzystatem z tej propozycji i przez jeden semestr letni
w roku 2001 prowadzitem zajecia z informatyki dojezdzajac do Krosna - raz nawet stuzbowym samocho-
dem rektora AGH prof. Ryszarda Tadeusiewicza i to w bardzo mglisty dzieh. Do$¢ szybko zrezygnowatem
z tej dodatkowej pracy m.in. ze wzgledu na uciazliwe i niezbyt bezpieczne dojazdy.

W tych czasach (2001) siedziba PWSZ znajdowata sie w dzielnicy Krosno-Turaszowka, pozniej
uczelnia ta rozbudowywata sie i dwukrotnie zmieniata nazwe: w roku 2020 na Karpacka PanAstwowg
Uczelnie (KPU) a od 2023 to juz Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych (PANS). Jedna z kilku nowych
lokalizacji zajmowanych przez kolejne powstajace wydziaty i instytuty stat sie wtasnie gmach "mojej
podstawéwki" a mianowicie - po gruntownej renowacji i rozbudowie - jest on w roku 2023 siedzibg
Instytutu Humanistycznego PANS.
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Na stronach internetowych https://kpu.krosno.pl/collegium-pigonianum-kpu-dawne-kolegium-

jezuickie-w-krosnie/ mozna zobaczy¢ wyglad mojej dawnej podstawowki dawniej (Rys. 51) i teraz (Rys.
52).
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Rys. 56. Krosno - Centrum Dziedzictwa Szkia

L 7 [

Rys. 55. Podcienia w krosnieriskim Rynku

Do Krosna mozna byto dojechaé nie tylko autobusem ale takze koleja, jednak wsiadajac wowczas
w Krakowie do pociggu musieliémy uwazaé do ktérych wagondéw wsiadamy i czytaé umieszczone na nich
tabliczki. Niektére wagony pojada bowiem przez Nowy Sacz i Piwniczng do Krynicy a inne przez Jasto i
Krosno do Zagorza. Najpierw pociag z Krakowa jedzie na wschéd az do Tarnowa gdzie skreca na potudnie i
jadac dtugg doling rzeki Biata dociera az do niezbyt ciekawej miejscowosci o nazwie Stréze. Tu tory
rozgateziajg sie i pociagg zostaje rozdzielony na dwie czesci. Jesli nie wsiedliSmy do wagondéw z napisem
Zagbrz to do Krosna nie dojedziemy. Tak byto wtedy gdy tam mieszkatem. Dojezdzajagc do Krosna
przejedziemy przez Jedlicze gdzie jest rafineria przerabiajaca rope naftowa na szereg uzytkowych
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produktow: nafte, benzyne, oleje, smary, asfalt, wazeline, parafine a takze polimery: polietylen, polipro-
pylen, polistyren i rozpuszczalniki takie jak: eter naftowy, toluen i aceton.

Krosno lezy bowiem - jak juz wspomniatem - na terenach ropono$nych ciagnacych sie od Gorlic
poprzez Jasto, Krosno, Sanok i Ustrzyki Dolne az na teren dzisiejszej Ukrainy - do Borystawia i Drohoby-
cza. W poblizu Krosna (na przedmiesciu Gorlic) powstala przeciez pierwsza na $wiecie kopalnia ropy naf-
towej. W miedzywojennej Polsce roponosne zaglebie borystawsko-drohobyckie miato duze znaczenie gos-
podarcze. W Wikipedii mozna ogladna¢ archiwalne zdjecie tego zaglebia przedstawiajace niemal "las"
szybow - prawie jak w Baku nad Morzem Kaspijskim. Teraz wprawdzie 3/4 polskiego wydobycia ropy
uzyskuje sie ze z16z lezacych daleko, kolo Zielonej Gory i Gorzowa Wielkopolskiego ale na terenie
Krosna i powiatu kro$nienskiego istnieja nadal 184 dzialajace szyby [44] - w duzej czeSci wywiercone
jeszcze w XIX wieku - z ktérych pompowana jest ropa naftowa.

Ropie naftowej towarzyszy zazwyczaj gaz ziemny w ktorego sktadzie jest gtéwnie metan. Co jakis
czas - w réznych miejscach - czasem w lesie - pojawiaja sie katuze ropy a nawet niewielkie wyrzuty gazu
ziemnego ktéry mozna woéweczas zapali¢. Jednym z takich miejsc jest zrédto Betkotka w Iwoniczu Zdroju
(Rys. 53), gdzie przed laty do$¢ mocno bulgotat metan ale teraz juz jest go niewiele. Ogladatem to
zrodetko w czasie dwutygodniowego pobytu w lwoniczu-Zdroju na przetomie lipca i sierpnia 2016. Udato
sie tez wéwczas na krétko wpas¢ do Rymanowa i przej$é stamtad przez géry do Iwonicza tak aby zdazyé na
wczesng kolacje w sanatorium no i "obowigzkowe" tance po kolacji. Sanatorium organizowato tez
wycieczki na przyktad do Krosna oraz sanktuariéw w Debowcu i Miejscu Piastowym. Jak zwykte poznatem
tez kilka sympatycznych oséb. Jedng z nich byta piekna i dzielna pani Iza z niepetnosprawng cérka Ada
(Rys. 54).

Na catym niemal $wiecie znane tez s inne produkty z Krosna a mianowicie krosnienskie szkto.
Piekne szklanki, kieliszki czy bardziej ozdobne wyroby szklane z Krosna mozna spotkaé nie tylko w krajach
Europy ale takze w Chinach, Ameryce czy Australii. Niewiele jednak brakowato by w XXI wieku
krosnienskie huty szkta przestaty istnieé.

Huta szkla w Krosnie powstata w okresie miedzywojennym w roku 1924 gdy bylo to jeszcze
kilkutysieczne potwiejskie miasteczko. Powstala dzieki dostepnosci surowca - odpowiedniego piasku - ale
takze gazu ziemnego ktéry moégl podgrzewac piece hutnicze i kolby na ktérych hutnicy zrecznie
ksztattowali i wydmuchiwali szklane cuderika. Pierwsi hutnicy przyjechali z odleglych stron: spod Lwowa,
ze Slaska czy z Rumunii. Produkowane szklo zyskalo duze uznanie czego wyrazem by} zloty medal na
Powszechnej Krajowej Wystawie w Poznaniu w roku 1929. Uruchomienie huty zmniejszyto w niewielkim
stopniu panujace wtedy - wywolane kryzysem - bezrobocie. Wedlug [169] w roku 1927 w regionie kros-
niefiskim ponad 3000 ludzi poszukiwato pracy a tylko co 10-ty otrzymywat zasitek. W protestach dat sie
wowczas pozna¢ miody dzialacz z Krosna-Bialobrzegéw Wladystaw Gomulka - poZniej, w PRL po roku
1956 1 sekretarz PZPR czyli najwazniejsza osoba w panstwie.

Po wojnie zdewastowany zaklad odbudowano i rozwijat sie dobrze az do balcerowiczowskiej
transformacji w roku 1990 gdy zostal sprywatyzowany. W latach 2009-2016 zaklad byt w stanie upadtosci
cho¢ nie przestawat produkowa¢, Potem zostal wykupiony przez firme z Republiki Poludniowej Afryki
zmieniajac nazwe na Krosno Glass, az wreszcie w roku 2019 - stal sie wilasnoscia dotychczasowego
prezesa firmy Pawla Szymanskiego.

W Kros$nie mozna zwiedzi¢ muzeum o nazwie Centrum Dziedzictwa Szkta do ktérego s3 dwa
wejscia. Dolne wejscie jest u stop muréw obronnych i wprowadza na magiczng posadzke z z
przestrzennym obrazem przedstawiajagcym prace w hucie szkta (Rys. 56). Stad mozna wjecha¢ ruchomymi
schodami lub windga dla niepetnosprawnych na gérna kondygnacje znajdujaca sie na poziomie Rynku, gdyz
- jak wspomniatem - piekny kro$nienski Rynek (Rys. 54) iStare Miasto s3 na wzgbrzu. Niestety przy
krétkim pobycie w Krosnie w roku 2016 nie zdazytem doktadniej zwiedzié¢ wystaw i warsztatéw Centrum w
ktorych na zywo mozna obserwowaé ksztattowanie rozzarzonej plastycznej postaci szkta.

Krosno posiada tez lotnisko wykorzystywane przez areoklub i znane mitosnikom samolotow
oraz samodzielnego latania. Korzystat z niego czesto, dobry znajomy moich rodzicéw, pan Stefan Wacnik.

Z Krosnem zwigzany byt rowniez Jan Szczepanik (1872-1926) - wszechstronnie utalentowany
wynalazca zwany "polskim Edisonem" lub "geniuszem z Galicji" - autor ponad 50 wynalazkéw i kilkuset
opatentowanych pomystéw technicznych z dziedziny fotografii barwnej, tkactwa czy telewizji.
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2.3.7. Jak ropa naftowa oraz Ignacy tukasiewicz zmienili Swiat

W lutym roku 2007 dostalem po raz pierwszy skierowanie do sanatorium. Przydzielono mi
sanatorium Glinik w Wysowej Zdroju, wiec jadac autobusem miatem przesiadke w Gorlicach. Gorlice to
miejscowo$¢ wazna w historii ropy naftowej gdyz w wiosce Siary - stanowiacej dzi§ przedmiescie
Gorlic - powstala pierwsza na $wiecie kopalnia ropy naftowej.

Ale po kolei - co to takiego ta ropa, skad sie wziela jak wyglada i do czego moze stuzy¢?

Wedlug wikipedii: ropa naftowa powstaje z bogatych w organicznq materie osadéw morskich,
glownie szczqtkow mikroorganizméw morskich i glonéw, ktére osiadajq na dnie oceanu i pokrywane sq
grubq warstwq osadéw. Stopniowo pod wplywem temperatury i cisnienia na duzych glebokosciach,
przechodzq - po milionach lat - w maziowe substancje organiczne, a nastepnie w weglowodory.

Tak wiec Polska - dzieki morzom istniejacym tu przed milionami lat posiada nieco zt6z ropy
naftowej, gtéwnie na Podkarpaciu w obszarze od okolic Bochni az po granice z Ukraina. Te ztoza nadal sa
eksploatowane chociaz sa na wyczerpaniu. Wiecej ropy wydobywa sie teraz poinocnej i zachodniej Polsce
w okolicach Zielonej Géry i Gorzowa Wielkopolskiego. To oczywiscie nie wystarcza choéby do produkcji
benzyny niezbednej dla milion6w samochodéw wiec reszte trzeba uzupelia¢ importem.

Na Podkarpaciu ropa naftowa byla znana miejscowej ludnosci od dawna jako "olej skalny"
uzywany do nasycania pochodni, impregnowania drewna czy jako mazidla do smarowania osi két. Nazwa
ta w wersji taciniskiej "petroleum" zostala tez przyjeta w jezyku angielskim wiec bylibySmy blizej $wiata
pozostajac przy nazwie "olej skalny" lub "skatolej".

Z polskich opracowan naukowych o ropie naftowej prawdopodobnie pierwsze byto Stanistawa
Staszica z roku 1915. Pisze on, ze jest to substancja utrzymujaca sie na powierzchni wody i ze w dotach
wykopywanych do jej pozyskiwania po kilku dniach nastapi rozdzielenie na kilka faz:

Na samym wierzchu plywa olej czystszy zéttoszarawy, ktéry mozna uzy¢ do lamp. Pali sie fatwo,
wydaje kopec¢ gesty, a wypala sie catkiem nie zostawiajgc po sobie zadnych ostatkéw. Jest to gatunek
naphta. Ten zas drugi, co sie pod nim znajduje, jest czarny, albo czarnawo-brunatny, jeszcze na wodzie
plywajqcy; pali sie takze, ale nie jasno; wydaje dym gesty, i przykry; zostawia po sobie popidt... Jest to
gatunek bitume glutineus. Uzywajq go powszechnie do smarowania osi wozéw, do oblewania czéten,
statkéw, i do polew uzywanych dla zawarowania od rdzy zelaznych narzedzi.

Dos¢ czeste jest nazwisko Maziarz oraz nazwy miejscowo$ci Maziarze. Pochodza one od nazwy
zawodu. Maziarzami nazywano bowiem ludzi zajmujacych sie pozyskiwaniem i sprzedawaniem mazi,
dziegciu, i smoty a potem tez olejow - czyli substancji smarnych i impregnujacych uzyskiwanych z ropy
naftowej lub przez sucha destylacje drewna. Podobno cate wsie temkowskie na Podkarpaciu zajmowaly sie
maziarstwem i nieZle na tym zarabiaty rozwozac swoje produkty do odlegtych nawet miejscowosci.

Wedlug [45]: Eemkowie mieszkajqcy we wsi Losie zajmowali sie gldwnie wytwarzaniem tzw.
kotomazi. ... do smarowania osi drewnianych wozéw. ... Wozy — obladowane poczqtkowo maziq, smarami,
olejami i réznymi specyfikami uzyskanymi z ropy naftowej i dziegciu — wyjezdzaly kazdej wiosny z wioski
i docieraty bezposrednio do kupcdw, np. z terendw dzisiejszej Litwy, Lotwy, Rosji, Ukrainy oraz Wegier. ...
w samym 1934 roku wyruszylo w Swiat 335 wozéw maziarskich. Do czasu wybuchu I wojny Swiatowej
i pézniejszego wysiedlenia Lemkow, wiekszos¢ mezczyzn ze wsi Losie zajmowala sie wlasnie maziarstwem,
czyli handlem maziq i smarami. Po wojnie zostalo ich zaledwie kilkunastu. Co ciekawe, ostatni maziarz
wyruszyt w dlugq droge w latach 70. XX wieku.

Od kiedy ludzie zainteresowali sie ropa? Wedtug strony internetowej firmy ExxonMobile:

Ponad 2 tysigce lat temu przy pomocy bambusowych Swidréw i takich rur wydobywali jq z
gtebokosci ponad 1000 metréw Chinczycy. Jeszcze wczesniej, bo 3 tysiqce lat temu ropa naftowa znana
byla Sumerom, Babilorficzykom i Egipcjanom. Potem jako paliwa do lamp plomieniowych, ogrzewania i
materiatu uszczelniajqgcego dna todzi uzywali jej Rzymianie. Znane bylo takze stosowanie oleju jako
lekarstwa dla ludzi izwierzqt. To zresztq czeste zastosowanie z czaséw znacznie pézniejszych i to na
blizszych nam terenach dzisiejszego Wojewddztwa Podkarpackiego, gdzie pozyskiwano go z bardzo
plytkich "kopanek" i "samowyptywow".

Oczyszczona nafta - jako kosmetyk na wtosy lub lek medycyny naturalnej - jest nadal dostepna przez
internet. Popularna w PRL piosenkarka Violetta Villas - ciekawa posta¢ warto sprawdzi¢ w Wikipedii - miala
bardzo bujne blond wtosy i méwita, ze to dzieki smarowaniu nafta. Jest dostepna specjalnie oczyszczona "nafta
do picia" (w kroplach) - jako lek medycyny naturalne;j.
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Zbigniew K. Rudnicki: Okruchy dziejéw splatane z zyciem

Wracajac do Gorlic i przedmieScia Siary - ot6z podobno juz w roku 1790 istnialy tu studnie ropne,
dzierzawione i eksploatowane przez chlopéw. Ksigdz Stanistaw Staszic prawdopodobnie tutaj ogladat
sposob wydobywania ,,skatoleju”, ktéry przedstawit w 1814 r. na rozprawie Towarzystwa Krolewskiego
Warszawskiego Przyjaciét Nauk. Wedlug oficjalnych dokumentéw to ksiaze Stanistaw Jablonowski odkryt
ztoze w roku 1852 i zalozyl w Siarach pierwsza na $wiecie kopalnie ropy naftowej a w latach 1852-1854
wykonano tam najglebsze szyby wykopane recznie.

Tak sie czasami zdarza w historii, ze zejda sie mozliwosci z potrzebg oraz zdolnymi ludZmi
potrafigcymi wykorzysta¢ te mozliwosci do zaspokojenia potrzeb. W tym przypadku destepno$¢ ropy
stwarzala mozliwoSci a coraz pilniejsza potrzeba bylo o$wietlanie mieszkan i lokali uzytecznoSci
publicznej. Dotychczasowe proby wykorzystania do tego ropy nie byly zbyt pozytywne - lampy kopcity i
grozily pozarami. Jednak dwu zdolnych Polakéw zapoczatkowalo rewolucje w oSwietleniu.

Wspblczesnemu czlowiekowi trudno bowiem uwierzy¢ w fakt, ze dominujaca cze$¢ historii
ludzkosci, przez tysiace lat, przebiegata przy tuczywach, pochodniach, lampkach oliwnych czy Swiecach.
Sytuacja zaczela sie zmienia¢ dopiero na poczatku XIX wieku gdy gaz koksowniczy zaczeto uzywac¢ do
o$wietlania ulic. W roku 1809, za pomoca lamp gazowych o$wietlono ulice Londynu, a 10 lat pdzZniej
Paryza. Jednak prywatne mieszkania przez kilkadziesiat lat wciaz byly oSwietlane glownie Swieczkami i
lampami olejnymi.

Dopiero w roku 1853, nasi rodacy - farmaceuci Jan Zeh i Ignacy ¥.ukasiewicz - przez destylacje
ropy naftowej otrzymali nafte i doprowadzili do skonstruowania bezpiecznej lampy naftowej, ktéra w
kolejnych dziesiecioleciach (po ulepszeniach) byla najpopularniejszym urzadzeniem stuzacym do
oSwietlenia wnetrz doméw. Lampy naftowe rozmnozyly sie w réznych odmianach: uzywano ich jako lamp
biurkowych i lampek nocnych, ale réwniez wiszacych lamp salonowych, kinkietéw, a nawet reflektoréw
do pojazdéw drogowych i latarni morskich! To dzieki lampom naftowym zaczelo sie robi¢ jasno na
Swiecie! [46]

Przechowuje taka stara lampe naftowa, troche z sentymentu a troche na wypadek jakiego$
kataklizmu, cho¢ ostatnio z powodzeniem moga zastapic¢ ja lampy fotowoltaiczne, ktérych kilka kupitem.

Co dokladniej zrobili ci dwaj zdolni polscy farmaceuci - ot6z poszczegdlne skladniki ropy
naftowej maja rézne temperatury wrzenia co mozna wykorzysta¢ do rozdzielenie ropy naftowej na
poszczegolne frakcje. Nazywa sie to destylacja frakcjonowana albo rektyfikacja i obecnie przeprowadza
w rafineriach. Uzyskuje sie w ten sposob benzyne, nafte, oleje, smary, asfalty oraz inne surowce. Pierwsza
na $wiecie (a jesli nie na Swiecie to w Europie $rodkowej) destylacje frakcjonowana przeprowadzili w
aptece Mikolascha we Lwowie Jan Zeh oraz Ignacy Lukasiewicz. Odparowujac bardziej lotne i
tatwopalne frakcje uzyskali nafte, ktéra wykorzystali w lampach naftowych skonstruowanych wedhlug ich
sugestii ~ przez Ilwowskiego blacharza Adama Bratkowskiego. Pierwsze na $wiecie lampy naftowe
o$wietlity najpierw apteke Mikolascha, natomiast 31 lipca 1853 po raz pierwszy wykorzystano je w
szpitalu przy ulicy Lyczakowskiej we Lwowie dla oswietlenie pilnej operacji przeprowadzanej po zmroku.
P6zniej w roku 1855 Amerykanin B. Silliman, skonstruowat doskonalsza lampe, ktéra bardzo szybko stata
sie podstawowym Zrodlem Swiatlta w calej Ameryce [47].

Dlaczego pamietamy na ogot tylko Lukasiewicza? Otéz Jan Zeh po uzyskaniu patentu na
przetwarzanie ropy naftowej produkowat i sprzedawatl nafte, smary i $wiece parafinowe do roku 1858 w
ktérym nastapit tragiczny w skutkach pozar jego sklepu. Zginela w nim jego mloda Zona oraz jej siostra.
Zatamany Jan wycofat sie z naftowego biznesu i powrdcit do wyuczonej profesji aptekarza.

Tymczasem Ignacy tukasiewicz wyczul przyszitosciowe perspektywy ropy naftowej i zaczat
z okolicznymi wiascicielami terenéw roponos$nych zaktada¢ pierwsze spétki i kopalnie ropy oraz rafinerie
w rejonie Gorlic, Jasta i Krosna. W Bébrce, kolo Krosna jest najstarsza dzialajaca kopalnia ropy
naftowej otwarta w 1854 roku przez Lukasiewicza i jego dwu wspélnikéw. Kopalnia ta jest obecnie
cze$cia Muzeum Przemyshu Naftowego i Gazowniczego im. Ignacego Lukasiewicza.

Znalaztem jednak publikacje detronizujacq Lukasiewicza [48] i twierdzaca, ze nie méglt wiele
przyczynic sie do pracy Jana Zeha gdyz byt wtedy tylko poczatkujacym asystentem aptekarza pracujacym
z Zechem tylko rok, podczas gdy tamten miat juz piecioletni staz. Udowadnia sie tam takze, ze z kilku
patentéw Jana Zeha tylko jeden ,,wynalazek wytwarzania swiec parafinowych z wosku ziemnego /bitumenu/
i jego roinych odmian” byl wspélny z Lukasiewiczem a kopalnia w Bébrce - w/g dokumentéw - byla
otwarta w roku 1861 dzieki inicjatywie Tytusa Trzecieskiego, ktéry namoéwit do tego Fukasiewicza i to
dopiero pomogto mu w karierze. Dodatkowo angielska Wikipedia twierdzi, ze to James Young zalozyl w
roku 1848 pierwsza mata firme rafinujacq rope naftowa czy raczej bitumin.
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Tak wiec zdarza sie, ze w réznych stronach $wiata dokonuja sie podobne odkrycia w niemal tym
samym czasie. Nie wiadomo czy tLukasiewicz wiedziat co§ o Youngu by¢ moze tak - dzieki $wiezo
konriczonym studiom. Przez dzisiejsza globalizacje chcemy koniecznie wiedzie¢ kto byt pierwszy w Swiecie
ale chyba wtedy bylo wazniejsze, Zzeby rozwina¢ biznes w danym regionie z korzyscia dla tego regionu.

Tak czy owak Lukasiewicz wzbogacit sie dzieki ropie i z pozytkiem wykorzystywat to bogactwo
takze dla pomagania innym. Propagowal budowe drdég i mostow, szkél, szpitali, zakladow kapielowych,
itd., finansujac wiele inicjatyw z wilasnej kieszeni, walczyt z biedg i alkoholizmem w regionie, tworzy? kasy
zapomogowe i fundusze emerytalne. Dzialat réwniez na rzecz niepodleglosci Polski. Pod koniec zycia
zostal wybrany do Sejmu Galicyjskiego. W roku 1873 papiez Pius IX, za dzialalno$¢ charytatywng nadat
mu tytul Szambelana Papieskiego i odznaczyt go Orderem Sw. Grzegorza. W roku 1877 Lukasiewicz
zorganizowal we Lwowie kongres naftowy oraz utworzyt w Gorlicach Krajowe Towarzystwo Naftowe. W
latach 1880-1881 pehit funkcje pierwszego prezesa tego Towarzystwa.

W Ameryce do ropy dokopano sie pie¢ lat pézniej niz w Bobrce a mianowicie w 1859 roku
odkryto wydajne zloze ropy naftowej w okolicach Titusville w Pensylwanii i w niespetna dziesie¢ lat po
"goraczce zlota" rozpoczeta sie w Ameryce "goraczka ropy". Na ropie fortune zbit m.in. John Davidson
Rockefeller, pdzniejszy zatozyciel kompanii Standard Oil, najwiekszej firmy naftowej na $wiecie i jeden z
najbogatszych ludzi [49]

Nafta i lampy naftowe poprawily radykalnie oswietlenie wnetrz ale inny bardziej lotny
i fatwopalny produkt destylacji ropy - benzyna - jeszcze bardziej zmienila Swiat wraz z wynalezionym w
roku 1860 silnikiem spalinowym otwierajac wkrotce epoke masowej motoryzacji a pozniej takze
lotnictwa. Tak wiec rozdzielenie ropy na sktadniki bylo jednym z kamieni milowych cywilizacji.

2.3.8. Katowice 1957-1960 i dzi$

Po $mierci naszej Mamy Danuty Rudnickiej (1957.05.18.) ja (13 lat) i moja siostra Elzbieta (8 lat)
przeprowadzilismy sie do cioci Wandy do Katowic i zamieszkaliSmy w tym - opisywanym juz - duzym
wspolnym mieszkaniu przy ul Generata Zajaczka 6. Réwnolegle z nami do Katowic przyjechata trumna z
Mama. Pogrzeb odbyt sie na cmentarzu przy ulicy Sienkiewicza. Gdy mieszkalismy w Katowicach Ojciec
pracowat juz w banku w Krakowie i chciat jak najszybciej stworzy¢ mozliwosci zregenerowania rodziny tak,
ze w roku 1958 ozenit sie z Kazimierg Baran i oczekiwat na przydzielenie mieszkania.

Nauke kontynuowatem w szkole przy ul. Karola Miarki (Rys. 57). Byta to tak zwana jedenastolatka
to znaczy potaczenie 7 klas szkoty podstawowej i 4 lat liceum. Zbudowana w roku 1949 a wiec juz w PRL,
nosita woéwczas numer 1. Klasy byly koedukacyjne wiec oczywiscie niezle pamietam pewng spokojng
dziewczyne na ktoéra najchetniej zerkatem, nazywata sie Wanda Cios. Ale chyba bytem zbyt nie$miaty by
do niej zagadac.

Nauczyciele nie stwarzali tam zbyt duzego dystansu wobec siebie i poréwnaniu z pézniejszym
krakowskim meskim Liceum im Sobieskiego, panowata prawie kolezenska atmosfera. Zapamietatem
obowigzkowe dekorowanie écian (Rys. 58), (Rys. 59) oraz akademie ku czci $wiat komunistycznych a takze
przedstawiona na zdjeciach wycieczke do Chorzowskiego Parku Kultury i Wypoczynku gdzie bylismy na
seansie w Planetarium Slaskim (Rys. 60), (Rys. 61).

W tych czasach $wiat wydawat sie az za bardzo postepowy. Byty to bowiem lata ,zimnej wojny”
i rywalizacji mocarstw w Kosmosie. Trwat wysScig USA i ZSRR w rozwoiju rakiet i broni nuklearnej. Dzieci w
niektérych szkotach w USA podobno ¢wiczyty chowanie sie pod fawkami na wypadek ataku nuklearnego.
Rywalizacje w Kosmosie rozpoczat ZSRR w roku 1957 umieszczajac na orbicie satelite Sputnika 1 a
nastepnie Sputnika 2. Stany Zjednoczone zostaty zaskoczone i zaczety panicznie przyspiesza¢ swoje
eksperymenty. Tak wiec w roku 1958 udato im sie umiesci¢ na orbicie wtasnego satelite Explorera 1.

Za czasOw naszego tam uczeszczania byto fajnie, moze gtéwnie dlatego ze byliSmy mtodzi. Ale tez
mysle, ze szkota koedukacyjna gdzie chodza chtopcy i dziewczyny jest blizsza zyciu i jest w niej mniej
agresji niz w szkotach jednoptciowych.

Oczywiscie dyrektorem mogt by¢ tylko cztonek komunistycznej partii PZPR i popierany przez tg
partie a jego obowiazkiem byto dbanie o odpowiednie ksztattowanie pogladéw i podkreslanie wiodacej
roli ZSRR. Katowice od roku byly wprawdzie znowu Katowicami lecz wczesniej przez 3 lata (az do
pazdziernikowej odwilzy roku 1956) nazywaty sie Stalinogrodem dla uczczenia zmartego w 1953 roku
Jozefa Stalina.
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Rys. 57.Przed szkotq. Ja u gory Rys. 58. Ja w klasie licealnej  Rys. 59. Klasa z majowq dekoracjq |

urf,
. i’g‘f‘\r

Rys. 64. Kopalnia Katowice w latach 50 XX wieku  Rys. 65. Muzeum w dawnej Kopalni Katowice
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Kto nie wie jak okrutnym dyktatorem i zbrodniarzem byt Stalin i system terroru jaki stworzyt, jak pod
jego rzadami zgineto ok. 50 milionéw ludzi rozstrzeliwanych, wywozonych do obozéw na Syberii a takze
zaglodzonych po szalenczych "polowaniach na kutakéw", jak likwidowat nawet komunistéw i wielu dow6dcow
wiasnej armii pod byle jakimi na og6t falszywymi oskarzeniami - niech koniecznie o tym poczyta.

Réwnoczesnie trwal niemal boski kult Stalina. W Polsce tez nazywano go stoneczkiem narodéw,
dobrotliwym ojcem, wielkim jezykoznawcq i podobno stosowano ponad 300 podobnych okreslen. Gdy na ktérej$
z wielu "akademii ku czci" padlo imie Stalina to natychmiast wszyscy zaczynali klaskac¢ i kazdy bat sie pierwszy
przestac aby na drugi dzien nie by¢ aresztowanym albo nie wylecie¢ z pracy.

Po 1956 roku zbrodnie stalinowskie zostaly ujawnione i wielu wiezniéw wypuszczono na wolnos¢
awsréd nich takze Wladystawa Gomulke, ktéry zostal nowym pierwszym sekretarzem KC PZPR czyli
najwazniejszg osoba w panstwie. Terror zelzal, jednak "dyktatura proletariatu” i "dozgonna przyjazn" ze
Zwiazkiem Radzieckim dalej obowiazywaty.

W latach 1957-1960 w Katowicach nadal dziatalo 7 lub 8 kopaln a kazda miala przynajmniej po kilka
szybéw wydobywczych, cho¢ organizacyjnie to sie zmienialo bo kopalnie laczyly sie lub dzielily a takze
zmienialy nazwy na przyklad by uczci¢ jakiego$ dziatacza komunistycznego lub przodownika pracy.

Wydobycie wegla w Polsce zwiekszalo sie az do roku 1978 w ktérym przekroczylo 200 mln ton. Potem
ustabilizowalo sie na poziomie ok. 195 mln. ton az do roku 1987 a w latach nastepnych - z malymi wyjatkami -
spadato i w roku 2017 byto mniejsze niz w roku 1948. Kopalnie stopniowo likwidowano od lat 90-tych i do
dzisiejszych czaséw (lat 20-tych XXI wieku) z kopaln katowickich pozostaly trzy: Wujek, Murcki-Staszic oraz
Mystowice-Wesola.

Natomiast ze zlikwidowanej w centrum kopalni Katowice (Rys. 64] pozostawiono fragment (z wieza
wyciggowa) i przerobiono na muzeum (Rys. 65]. Dodatkowo na jej terenie wybudowano siedzibe Narodowej
Orkiestry Symfonicznej Polskiego Radia oraz Miedzynarodowe Centrum Kongresowe.

W Katowicach istniata tez Huta Baildon i po 1945 roku rozwijata sie uruchamiajac nowe wydziaty
i rozbudowujac stare, niestety od 2001 roku jest ona w stanie upadtosci.

Wracajac wspomnieniami do mojej szkoty odszukalem ja w internecie. Obecnie szkola ta nosi nazwe :
X Liceum Ogolnoksztalcgce im. I. J. Paderewskiego. Zerknalem na strony internetowe i pozytywnie zaskoczyla
mnie oferta klas: hiszpanskiej, chinskiej, medycznej, informatycznej, teatralnej, filmowej, dziennikarskiej
i reporterskiej a takze udzial w programie "Szkota Patriotéw".

2.3.9. Krakdéw 1960-1968. Matura i studia na AGH

W czasie gdy mieszkaliSmy w Katowicach Ojciec pracowal juz w banku w Krakowie i
tymczasowo mieszkal w pokoju goscinnym naprzeciw Kosciola Mariackiego co oczywiscie zmuszalo do
stuchania hejnatu co godzine. W roku 1958 Ojciec ozenit sie z Kazimierg Baran tez pracujacq w banku i po
uzyskaniu mieszkania sprowadzil mnie i mojq siostre do Krakowa. W Krakowie miatem jeszcze 2 lata
nauki do matury a przebiegaly one w meskim Liceum nr 2 im. Krola Jana IIT Sobieskiego.

Liceum to bardzo réznilo sie od tego w Katowicach nie tylko nobliwym starym budynkiem oraz
tym, Ze nie bylo dziewczat, ale przede wszystkim gronem nauczycielskim. Najwiekszym dziwakiem by}t
geograf Henryk Broniatowski, ktéry uznawat tylko odpowiedzi w postaci wykutych na pamie¢ zdan, na
przykiad "hodujemy réznorakie rasy bydla dla wielorakich korzysci". Chodzit on po klasie i niektérych
uczniéow potrafit wyszarpa¢ za ucho lub wlosy nad uchem. BaliSmy sie takze matematyka Piotra
Zastawnego czyli "Piotrusia”, ktéry przy pomocy jednego pytania potrafitl postawi¢ dwoje co najmniej
potowie klasy. Potem méwit do ucznia jak do trzeciej osoby: "preparatke poda". Chodzilo o tak zwany
dzienniczek czyli notesik w ktérym nauczyciele wpisywali oceny lub uwagi dla rodzicéw a rodzice
ewentualne prosby o zwolnienia z jakiegos$ przedmiotu.

Mimo, ze jezyk polski nie byl moim ulubionym przedmiotem, to jednak najmilej wspominam

poloniste Kozakiewicza, ktéry mial poczucie humoru i wdawat sie czasem w roézne - nie zawsze
politycznie poprawne - dygresje. Czesto przy okazji méwienia o arystokracji nie omieszkal powiedziec:
"r6zni Nieniewscy, Strzetelscy, Ronikierowie, .." - co bylo aluzja do nazwisk siedzacych na sali uczniéw,

faktycznie pochodzenia szlacheckiego czy hrabiowskiego jak Andrzej Ronikier. Za pozytywna posta¢
uwazam tez naszego wychowawce klasy - historyka, doktora Zajaca, ktéry mial autorytet i potrafit by¢
ostry ale sprawiedliwy. Fizyk Hrabal chyba dobrze uczyl skoro fizyka byla dla mnie tak ciekawa.
Powtarzal jednak czasem dos$¢ ghipie porzekadlo: "bylo nie bylo, bec babe w ryto". Wobec niektérych
nauczycieli klasa bywata okrutna a w szczegdlnosci wobec pana od "prac recznych", ktory nazywat sie
chyba Dabek i byt prostym rzemieslnikiem bodajze wzietym na probe czy na zastepstwo. Gdy sie odwrocit
do tablicy to z klasy lecialy w jego kierunku kulki zmietego papieru lub kawatki kredy a gdy co$ objasniat
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to byly rozmowy i halasy a wtedy blagat z rezygnacjq: "pany bydZcie cicho". Chlopcy tez nasmiewali sie
troche z astronoma pana Sierki, gdyz by}l prawie niewidomy i czasem wystawaly mu jakie$ tasiemki od
kalesonéw. Pan Duzyk prowadzit WF co mozna bylo zgadna¢ z jego bardzo wyprostowanej postawy
dlatego nazywaliSmy go "drut", pani Klys-Lodziniska biolozka miata za$ tadnie zaokraglone i obfite
ksztalty, dlatego uczniowie nazywali ja "kanapa". Major Pouch prowadzil przysposobienie obronne,
Hrynkow za$ jezyk rosyjski a Karnas propedeutyke filozofii.

Mol 1962
KRAKOW

HRABAL HHRYNKOW ~ KFERNAS

WOZAWIEWICZ  Key3-EODZINEKA WS’HZE’M ~ OSIEWRSKT pouw GSIERKD
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J.BRABLEC AGORNIKI EMCZ A KOWALSK| ZRUDNICK]

< MMAREK  MMROZ O NALEPA MMENEWSKI ZPACZEK ARONIKIER ZSHRIYPULEC WETRIETELSK] - WIOMRGEVK W ZALEGILIVK Z HURH\K

Rys. 66. Tablo maturalne mojej klasy w II Liceum im. Kréla Jana III Sobieskiego

W szkole nie byto mundurkéw ale obowiazywaly tarcze i przy wejsciu sprawdzano czy sa
solidnie przyszyte a nie na jakie$ haftki czy zatrzaski. Obowiazywaly tez czapki licealne i wlasnie
przez czapke mialem pewien incydent. Oté6z na schodach wejsciowych na og6t jeden z nauczycieli
sprawdzal tarcze i czapki. Kiedys, gdy wszedlem w czapce i nie zdjatem jej do$¢ szybko przed
dyzurujaca akurat rusycystka zawotata mnie a ja sie odruchowo usmiechnatem bo nie wiedziatem o co
chodzi. No i tu byla afera, Ze nie dos¢, ze czapki nie zdjalem przed Pania Profesor to jeszcze zlosliwie
sie uSmiechatem - obnizono mi wiec ocene z zachowania w tym pétroczu.

A co sie wtedy dzialo jeszcze na Swiecie i w Polsce?

Trwala dalej "zimna wojna" i rywalizacja mocarstw w kosmosie. W roku 1961 czyli rok przed moja
maturg w kosmos polecial pierwszy cztowiek - Rosjanin Jurij Gagarin z ZSRR a w USA prezydentem zostat
John F. Kennedy i by} nim do roku 1963 w ktérym zostat zastrzelony w podczas wizyty w Dallas. W tym samym
roku 1961 urodzita sie Marta Domzalska siostrzenica naszej macochy Kazi, osoba bardzo pogodna, przyjacielska
i uczynna.

W roku 1962 - roku mojej matury (z ktorej nic nie pamietam) - USA wystaly sonde Mariner 2
na Wenus, a rownocze$nie wspomniany juz ,,kryzys kubanski” (radzieckie rakiety na Kubie) zagrozit
rozpetaniem wojny atomowej. W tym samym roku Polsce w Zakladach Elektronicznych Elwro
powstal prototyp pierwszego tranzystorowego komputera Odra 1002, a takze pojawito sie w sklepach
pierwsze polskie radio tranzystorowe o nazwie Koliber. W kinach za$ wyswietlano film ,,O dwoch
takich co ukradli Ksiezyc” z bra¢mi blizniakami Kaczynskimi w rolach gléwnych. Najwazniejszymi
formalnie osobami w panstwie byli nadal I sekretarz PZPR Wtladystaw Gomultka i premier Jozef
Cyrankiewicz.

W tamtych czasach w I Liceum im. Sobieskiego nie bylo jeszcze pdézniejszego Festiwalu Matych
Form Teatralnych, ktéry zaczal by¢ organizowany dopiero od roku 1969 gdy bylem juz po studiach na
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AGH. To ciekawa impreza ktorej finat - w czasach mego syna Daniela i pézniej - odbywat sie w Teatrze
Groteska a w sztukach teatralnych wystepowali nie tylko uczniowie ale i niektérzy nauczyciele z
dyrektorem wigcznie - ku uciesze widzéw.

Po maturze zdalem egzamin wstepny na Wydzial Elektrotechniki Gérniczej i Hutniczej AGH w Krako-
wie. Dlaczego takie studia? Pewnie ze wzgledu na moje zamilowanie do majsterkowania takze w zakresie
elektroniki. Na przyklad zrobilem radyjko tranzystorowe samodzielnie wydrapujac scyzorykiem obwody
drukowane na ptytce pokrytej miedziang folia. Naprawiatem tez krany a czasem i telewizory nie stroniac takze
od drobnych prac stolarskich czy $lusarskich. Moim ulubionym przedmiotem niewatpliwie byla fizyka i z niej
oraz matematyki dawatem nieco korepetycji, chociaz nie pamietam juz dok}adnie w jakim okresie.

W pierwszym semestrze mieliSmy matematyke, fizyke, chemie, rysunek techniczny z geometrig
wykreslng, technologie obrébki materiatéw wraz z praktycznymi ¢wiczeniami, a takze jezyk rosyjski, WF
i studium wojskowe. Drugi semestr byt przeznaczony gldwnie dla péirocznej praktyki robotniczej ktéra
odbywatem w Kombinacie Metalurgicznym Huta im. Lenina w dzielnicy Krakowa Nowa Huta. Oprocz pieciu
dni w hucie mieliSmy w soboty wyktady i ¢wiczenia z matematyki i fizyki.

Kombinat Huta im. Lenina - uruchomiony w roku 1954 pierwszym spustem suréwki z wielkiego pieca
a potem rozbudowywany do roku 1976 - by} ogromnym zak}adem pracy w ktérym w szczytowym momencie (w
lata 70-tych) pracowato ponad 38 tysiecy ludzi. P6Zniej poziom zatrudnienia spadal. Imie Lenina nosit Kombinat
az do konca PRL. Dopiero gdy w roku 1989, po prawie wolnych wyborach 4 czerwca, PRL (Polska
Rzeczpospolita Ludowa) stala sie znowu Rzeczpospolita Polska - juz prawie niezalezna od ZSRR - wéwczas
w roku 1990 zmieniono patrona na Tadeusza Sendzimira, polskiego inzyniera i wynalazce kilku technologii oraz
urzadzen hutniczych. Huta im. Tadeusza Sendzimira w roku 2004 zostata sprywatyzowana i w roku 2005
sprzedana hinduskiemu koncernowi Arcelor-Mittal.

A et il - DRt & S

Rys. 67. Budynki administracyjne Huty im. T. Sendzimira (dawniej Lenina, obecnie Arcelor-Mittal Poland)

Wedhug Wikipedii Kombinat Huta im. Lenina w latach 70-tych zajmowal (wraz z filia w Bochni) 1407
hektaréw. Obecnie (w roku 2024) - jak niedawno przeczytatem - zajmuje obszar ok. 900 hektar6w, podczas gdy
krakowski Rynek ma 4 hektary (kwadrat o boku 200 m). Tak wiec obszar Kombinatu jest ciagle ok. 225 razy
wiekszy od Rynku.

Pracujac na AGH wielokrotnie p6Zniej odwiedzalem Kombinat w trakcie w réznych pomiaréw i badan
na jego terenie. Inng okazja odwiedzenia Kombinatu po wielu latach by} koncert Festiwalu Muzyki Filmowej
zorganizowany w jednej z wielkich nieczynnych hal walcowni Kombinatu. ByliSmy tam z synem i synowa.

Wracajac do praktyki studenckiej na pierwszym roku AGH - nie pamietam juz czy jeZzdzilem
tramwajem na 6-tq - jak robotnicy pierwszej zmiany - czy na siédmq na Wydzial Mechaniczno-Remontowy
oznaczony bodajze jako W17. Kazdy wchodzacy przez jedna z kilku bram musiat oczywiscie okaza¢ przepustke.
Za bramami czekaly autobusy wewnetrznej komunikacji oznaczone symbolami wydzialéw i rozwozily
pracownikéw do odleglejszych miejsc pracy. M6j wydzial W17 byt na tyle blisko od bramy, Ze nie musialem
przesiadac sie z tramwaju do autobusu. Tramwaj przejezdzat obok bramy gléwnej usytuowanej miedzy dwoma
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wspaniatymi budynkami administracji (Rys. 67) zwanymi "patacami dozéw" i skrecal w lewo do przystanku
Walcownia na ktérym wysiadalem. Niedawno przeczytalem, ze ta odnoge linii tramwajowej do Walcowni
zlikwidowano w roku 2018 pod pretekstem przebudowy.

Od bramy do budynku Wydzialu przechodzilo sie przez wiele toréw i tam mialem przygode, ktéra
mogla sie smutnie skonczy¢. Ot6z wielu robotnikéw przechodzito przez te tory w przerwach miedzy manewrami
zestawianych czy przestawianych wagonéw. Ja tez - idac nieco owczym pedem - postanowilem przejs¢, ale
moment zastanawiania sie spowodowal, ze zrobitem to w ostatniej chwili, niemal ocierajac sie o zderzaki dwu
wagonow, ktére za chwile z hukiem sie zetknely. Zdenerwowany kolejarz zaczat mnie goni¢ ale udato mi sie
uciec. Od tej pory postanowilem nigdy nie robic¢ tego co inni jesli sam nie uznam tego za sluszne. Czasem
jednak tq zasade musiatem korygowac.

Racjonalnosc¢ i logika czy uleganie trendom?

Racjonalno$¢ i logika wydaja sie stusznymi drogowskazami, jednak $wiat tak nie dziata. Swiatem kierujq
mody i trendy, kiedys$ palenia czarownic potem polowan na Zydéw a teraz noszenia przez dziewczyny tatuazy,
podartych spodni i metalowych smarkéw pod nosem. W szczegdlnosci tez zadza zysku i poszukiwanie wciaz
nowych sposobéw na wypromowanie produktéw bazuje zazwyczaj na najprymitywniejszych ludzkich dazeniach
i emocjach. Staralem sie w zyciu wybiera¢ to co wydawalo sie rozsadne lub przynajmniej uczciwe wobec
innych. Nie zawsze to jednak wychodzilo mi na dobre. Moze bardziej konkretnie.

Pierwszy przyklad to papierosy w szkole. Wiele razy koledzy namawiali bym zaczat pali¢ "bo juz
prawie wszyscy ukradkiem to robig". Nie uznalem jednak tego za sensowny powdd i po jakiej$ moze jednej
probie nigdy nie dalem sie naméwi¢. Przemyst tytoniowy energicznie papierosy reklamowat - chocby
fotografiami znanych aktoréw zaciagajacych sie papierosami. Na szcze$cie do PRL przynajmniej poczatkowo
dos$¢ stabo to docierato. Generalnie reklame zawsze uwazatem i uwazam za klamstwo i znienawidzong zmore,
ktdra stale swym halasem i betkotem zakléca zycie.

Drugi przyklad metoryzacja. Na studiach czy w pracy jednym z ulubionych tematéw rozméw
kolegéw byly samochody. Mnie to nudzito a poréwnujac koszty zakupu i utrzymania samochodu do kosztéw
niezbyt czestych - tych rzeczywiscie potrzebnych - przejazdéw takséwkami czy komunikacja zbiorowa albo
rowerem, wychodzita mi nieoptacalno$¢ mitosci do samochodu. Potem stwierdzitem jednak, ze nie staranie sie
o prawo jazdy moze jednak bylo bledem i zaczatem to robi¢ dopiero majac 63 lata, jednak klopoty z sercem
i operacja bypasséw w roku 2007 przerwaty ta akcje. Ustrzeglem od tego bledu mojego syna zachecajac do
zrobienia prawa jazdy zaraz po maturze. Z drugiej strony istniejacy obecnie trend ograniczania emisji CO2 jak
gdyby zaczyna przyznawac¢ mi racje. Réwnoczesnie lekarze podkreslaja, Ze tryb Zycia polegajacy na siedzeniu
w pracy, potem w samochodzie a potem przy telewizorze czy piwie, jest zabojczy dla serca i kregostupa.
Rowery a nawet $mieszne dawniej hulajnogi zrobily sie popularne a dojezdzajacym spoza miasta méwi sie
o koniecznosci przesiadania na komunikacja zbiorowa, na tworzonych na obrzezach miasta parkingach
"Park&Ride".

Trzeci przyktad system operacyjny Ms Windows. W mojej pracy postugiwatem sie poszczegdlnymi
generacjami komputeréw, poczawszy od tych najstarszych wielkich szaf - Odra 1001. Szczegélnie wygodny
iprosty, dla tak zwanych PC-téw czyli biurkowych komputeréw, wydawat sie system operacyjny MS-DOS
bazujacy na tekstowych komendach i komunikatach a ulepszony genialng nakladkg Norton Commander. Dlatego
gdy pojawil sie graficzny system Ms Windows - przyciagajacy obrazkami (ikonkami) i pozorng prostota
polegajaca na klikaniu myszka - do$¢ dhugo uwazalem go za niepotrzebng fanaberie. Zreszta - jak wykazywata
praktyka - przez swoje rozbudowanie, wymagajace duzych zasob6w pamieci, byt niestychanie powolny
izawodny oraz wymuszajacy kupowanie coraz lepszych komputer6w. Prawdopodobnie to byla jedna
z gléwnych przyczyn jego powstania - rozpedzac biznes - a piekna graficzna forma miala kusi¢ klientow jak
piekne opakowanie czekolady. Niestety cho¢ prawie wszyscy kleli na Ms Windows to stawal sie on powszechny
a wiec chcac nie chcac - obowiazujacy. Dlatego moja zwloka przy jego poznawaniu okazala sie bledem, cho¢
moze nie catkiem bo po ktéryms z kolei padnieciu Windowsa pobralem sobie na pendrajw maty i szybki Linux
Xenialpup (mieszczacy sie na 1GB) i z powodzenie od kilku lat uzywam go zamiast Ms Windows.

Czwarty przyklad telefony komérkowe. Nauczony na poprzednim bledzie staralem sie nie powtorzyc
go w przypadku telefonéw komdrkowych. Gdy bylem w Londynie w roku 1995 podziwialem murzynki
$migajace w Hyde Parku na wrotkach z telefonem przy uchu. W Polsce pierwsza sie¢ Centertel zaczela by¢
dostepna w roku 1992, ale wida¢ bylo, ze bedzie szybko sie rozpowszechnia¢. Gdy telefony nieco staniaty
i upowszechnily sie naméwitem, zone aby tez kupi¢ Nokie. Opierala sie nieco méwiac, ze przeciez wystarcza
telefon stacjonarny, jednak potem tak jak wiekszo$¢ kobiet, chyba najczeSciej z niej korzystata. Podobnie bylo
ze smartfonem. Do dzi$§ (2024) niektérzy ze starszych znajomych moéwia, ze smartfon im do niczego nie
potrzebny bo oni tylko chca rozmawiaé. Dziesigtkow jesli nie setek zastosowan smartfona nie bede jednak
w tym miejscu wymienia¢, wspomne tylko o powszechnych juz e-receptach przysytanych w postaci SMS-éw,
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indywidualnych kontach kazdego pacjenta na portalu pacjent.gov.pl, oraz tanich internetowych rozmowach
i video-rozmowach z rodzing lub znajomymi w dowolnym miejscu $wiata.

Akademia Gérniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica
w Krakowie
ial  Elektrotechniki Gériczej i Hutniczej 1962 r.
‘Elektrotechniki, Automatyk, Informatyki
i Elektroniki 2012 1.

INDEKS
azmsco  Rudnicki

ZOSTAL POWTORNIE
IMMATRYKULOWANY
Z OKAZJI 50 ROCZNICY
ROZPOCZECIA STUDIOW

Rys. 75. Wreczenie indekséw po 50 latach Rys. 76. Indeks Rys. 77. Z Ewq na tle gmachéw B1, B2

Na praktyce w hucie, po dotarciu na swoja hale przebieratem sie w kantorku w kombinezon i szedtem
do mego opiekuna po informacje jakie zadanie mi przydzielono. Pracownicy nie za bardzo wiedzieli co z nami
robi¢ wiec czasem nudzitem sie czekajac na co$ lub kazano mi porzadkowac jakies dokumentacje. M6j opiekun
pouczyt mnie, Ze jesli nawet nie mam nic do roboty to nie powinienem siadac¢ lecz sta¢ bo to sprawia wrazenie,
Ze zastanawiam sie nad czyms$ i jestem aktywny. Mimo wszystko przez ten dlugi czas sporo zobaczylem,
poznajac w praktyce zaré6wno dzialanie r6znych maszyn i niebezpieczenstwa z tym zwiazane jak i prace
robotnikéw. Samo przechodzenie po hali wymagato sporo uwagi bo co chwile suwnice transportowaty stalowe
czesci - czasem rozgrzane do czerwonosci - wzdluz lub w poprzek przejscia a nawet nad glowami. W czasie
przerwy $niadaniowej w jadalni mozna bylo do woli nalewa¢ sobie niezlej zbozowej kawy "Turek" z kurka w
Scianie. Czasem mozna byto pod jakim$ pretekstem pochodzi¢ i pozwiedza¢ sasiednie wydzialy na przyklad
walcownie gdzie ruch rozzarzonych materiatéw robit duze wrazenie.

Studia na AGH byly w tych czasach jedynie w trybie magisterskim i trwaly 11 semestréw wliczajac
pierwszy z praktykq robotniczg oraz ostatni przeznaczony na przygotowanie pracy dyplomowej. Od trzeciego
roku mozna bylo - oprécz obowiazkowego wczesniej rosyjskiego - uczy¢ sie angielskiego lub innego wybranego
jezyka a takze zastapiono podzial studentéw na grupy alfabetycznie wedhig nazwisk, podzialem na
specjalistyczne sekcje, réznigce sie nieco programami. Oprécz wspomnianej praktyki robotniczej byly jeszcze
dwie praktyki specjalistyczne, wakacyjne. Po trzecim roku miatem praktyke w Przedsiebiorstwie Montazu
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Urzadzen Elektrycznych w Katowicach, gdzie miedzy innymi dostawali$Smy przydzialy mleka w butelkach i tam
nauczytem sie pi¢ pasteryzowane mleko prosto z butelki (znacznie smaczniejsze niz gotowane). Méj opiekun
elektromonter miat do$¢ dziwny zwyczaj sprawdzania palcem czy jaki§ styk jest pod napieciem ale nie
probowatem tego.

Po piatym roku za$ mialem praktyke w Zakladzie Wytwérczym Podzespoléw Telekomunikacyjnych
Telpod itam nauczylem sie sprawnie lutowac setki opornikéw. W sumie mieliSmy duzo matematyki
(5 semestréw), przedmioty zwiazane z mechanika, maszynoznawstwem, elektrotechnika, napedami elektrycz-
nymi, miernictwem elektrycznym, elektronikg oraz projektowaniem w niektérych z tych dziedzin. Poniewaz
bytem na sekcji elektrotechniki gérniczej wiec mialem tez takie przedmioty jak: maszyny gérnicze, maszyny
wyciggowe, trakcja elektryczna, elektryczne urzadzenia odkrywkowe i przerébcze, gérnictwo ogdlne i BHP.

Studia na Wydziale Elektrotechniki G. i H. byly uwazane za najtrudniejsze na AGH i moze dlatego
kolezanek mieliémy niewiele, w przyblizeniu jedna kolezanka na 15 kolegéw. Za to byly wszystkie piekne,
zdolne i pilne. Za najladniejszq uwazalem Ewe Krzyzaniak (Rys. 69) a prawdopodobnie najzdolniejsza
i niemniej tadna byla Malgosia Vinohradnik (Rys. 71), ktérej sympatia byt jeden z asystentow a wiec byla
"zajeta". Oczarowala mnie tez siostra kolegi - piegowata Basia Smolak (Rys. 70), kt6rg poznatem na jakims$
wypadzie do Zakopanego. Ja tez w tych czasach wygladalem inaczej niz dzis (Rys. 68).

Kolega Jasiu Matzke, ktéry mieszkal bodajze w Maszkowicach pod Krakowem, zaprosit kiedys$ do
swej posiadtosci mnie i Malgosie Vinohradnik z siostra Danusig i z tego wypadu pochodzi zdjecie (Rys.
72).

Ewa jest teraz zong profesora ginekologii i potoznictwa z Zabrza, Piotra Skalby a ich pasjq byta
przez wiele lat hodowla pséw rasowych. Malgosia po skonczeniu studiow wyszta za maz za pana
Wierzbickiego i przeniosta sie do Warszawy. Tam zrobita doktorat w Instytucie Bioniki i Zarzadzania PAN
w dziedzinie "neuroscience". Potem pracowala w Klinice Neurologicznej Akademii Medycznej w
Warszawie nad komputerowa analiza sygnatéw rejestrowanych z miesni (elektromiografii) a nastepnie
wraz mezem wyjechala do USA gdzie pracowala przez wiele lat w Harvard Medical School uzyskujac
tytul profesora. Trzymaja sie $wietnie i czesto podrézuja po Swiecie.

W roku 2002 w czterdziestg rocznice rozpoczecia studiéw odbyto sie z inicjatywy Hani Banak (z domu
Kiewrel) Kolezenskie Spotkanie w Korzkwi niedaleko od Krakowa. Pojechalem tam z Zona Joanna. U stép
odrestaurowanego zameczku byty fajne towarzyskie wspominki, ognisko, kolacja i nocleg. Nie bylo na nim
Malgosi, byta natomiast Ewa (Rys. 77) a takze kilka os6b przyjechato z USA a Zenek Pudlowski az z Australii.

Drugie spotkanie, juz w pét wieku po rozpoczeciu studiéw zorganizowata nasza uczelnia AGH
i okraszone byto ono Uroczystoscig Powtérnej Immatrykulacji (Rys. 75) czyli wreczenia nowych symbolicznych
indekséw (Rys. 76) w 50 lat po pierwszych. ZlozyliSmy tez slubowanie o nastepujacej tresci:

Slubuje uroczyscie, ze jako wychowanek Akademii Gdrniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w
Krakowie bede:
*  dbat o nalezny mojej Uczelni autorytet w kraju i za granicq,
*  calym swoim postepowaniem dbat o godnos¢ absolwenta najstarszej uczelni
gorniczo-hutniczej w Polsce,
* utrzymywat z Uczelniq i Jej pracownikami wiezy serdecznosci i przywiqzania,
*  uwazat mtodych absolwentow za kolegow i przyjaciot oraz stuzyt im radq, pomocq i doswiadczeniem.

2.3.10. AGH i Piekno mineratéw

Wielka cze$¢ mojego zycia - poczawszy od studidw az po emeryture - byla zwigzana z Akademia
Gérniczo-Hutnicza imienia Stanislawa Staszica. Uczelnia ta juz na swoim gléwnym gmachu (Rys. 78)
oznajmia, ze zostala zatozona w 1919 roku. Naczelnik Panstwa, Jozef Pitsudski dokonal wowczas, w auli
Uniwersytetu Jagielloniskiego, uroczystego otwarcia Akademii Goérniczej w Krakowie. Jednakze uczelnia
powoluje sie na znacznie wcze$niejsze zaczatki siegajace roku 1776 gdy Hugo Kolataj oraz Stanistaw
Staszic projektowali wprowadzenie nauk gorniczych w Uniwersytecie Jagiellonskim. Wykaz tego
i kolejnych zdarzen prowadzacych do powstania AGH widnieje w hallu gmachu gléwnego, tuz obok
pomnika Stanistawa Staszica (Rys. 79).

Poprzedniczka AGH byla - utworzona w roku 1816 z inicjatywy Stanistawa Staszica - Szkota
Akademiczno-Gérnicza w Kielcach, ktéra dziatata przez 10 lat.
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Rys. 78. Gmach Gtéwny Akademii Gorniczo-Hutniczej Rys. 79. Schody hallu AGH

W Krakowie Akademia Goérnicza po starcie w roku 1919 dzialala w réznych lokalizacjach m. in.
przy ulicy Krzemionki 11, a obecny budynek gléwny przy al. Mickiewicza 30 oddano do uzytku w roku
1930, po czym w roku 1939 ozdobiono go 7-mio metrowa figura Swietej Barbary, patronki gérnikéw.
Podczas hitlerowskiej okupacji (1939-1945) Krakéw byt stolica Generalnej Guberni zarzadzanej przez
gubernatora Hansa Fanka a budynek AGH zaanektowano na jego kancelarie. Miedziang figure Swietej
Barbary stracono i przetopiono na zlom, zastepujac ja hitlerowskim ortem na swastyce. Dopiero po 60
latach w roku 1999, za czaséw rektora Ryszarda Tadeusiewicza figure $w. Barbary odtworzono i ponownie
umieszczono na szczycie budynku gléwnego. Podczas wizyty papieza Jana Pawta IT w Polsce, 17 czerwca
1999 roku, Ojciec Swiety przybyt przed gmach gtéwny AGH, na spotkanie z pracownikami i studentami, w
trakcie ktérego poswiecil odrestaurowana figure $w. Barbary oraz sztandar Komisji Zakladowej NSZZ
,Solidarnos$c¢”.

Przemianowanie nazwy z Akademii Gérniczej na Akademie Gorniczo-Hutnicza nastgpito za
czasé6w PRL, nie tylko z powodu rozszerzenia tematyki nauczania ale tez z obawy, ze Wydzial Hutniczy
méglby zosta¢ przeniesiony do organizujacej sie Politechniki Slaskiej. W roku 1948, na zaproszenie rektora
Goetla, przyjechat prezydent Bierut, ktéry - po przedstawieniu mu sytuacji - przychylit sie do planéw
rozbudowy uczelni a tym samym do pozostawienia jej w Krakowie. Wladze rzadowe w roku 1949
zatwierdzily wielki plan rozbudowy Akademii oraz zmiany jej nazwy na "Akademia Gérniczo-Hutnicza".

Niedawno do nazwy AGH dodano akronim angielski UST - University of Science and Technology
zaznaczajac, ze jest to juz Uniwersytet Naukowo-Techniczny obejmujacy tematyka nie tylko goérnictwo,
hutnictwo, energetyke, geologie, ceramike i t.p. ale takze informatyke, telekomunikacje, biocybernetyke,
matematyke, fizyke (w tym jadrowa) a nawet nauki humanistyczne jak socjologia, ekonomia, zarzadzanie czy
studia o kulturze i religii. AGH jest wielka i przodujaca uczelnia zajmujaca najczesciej pierwsze miejsce w
rankingach polskich uczelni technicznych. Ksztatci ponad 20 000 studentéw na 17 wydziatach (takze
humanistycznych) i zatrudnia ponad 2100 nauczycieli akademickich. Oferuje studia na trzech poziomach:
inzynierskie, magisterskie oraz doktoranckie. Jest tez jedna z 10 polskich szkét wyzszych o statusie uczelni
badawczej.

Wiecej o historii AGH mozna przeczyta¢ w: https://historia.agh.edu.pl/wiki/Portal Historia AGH.
Reprezentacyjny, trzy kondygnacyjny, hall gléwnego budynku AGH miesci takze piekna, stalg
wystawe mineralow i skamielin, ktorych kilka przykladéw przedstawitem na (Rys. 80). Oprdcz takich i
wielu innych eksponatow sa tez kosci dinozauréw a co najmniej raz do roku odbywaja sie tu targi
mineraléw i skamieniatodci.

Skoro za$ jesteSmy blisko nauki to przy okazji moze warto wyjasni¢ terminologie, w oparciu o
Encyklopedie PWN oraz Wikipedie: mineral to pierwiastek lub zwiqzek chemiczny o strukturze
krystalicznej, powstaty w wyniku naturalnych proceséw geologicznych lub kosmologicznych.
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Nie sa wiec mineratami n.p.: rte¢, ropa naftowa, solanka i woda ale sa one substancjami
mineralnymi, bo: substancja mineralna - to kazda substancja niekrystaliczna powstata w przyrodzie w
wyniku proceséw geologicznych.
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Rys. 80. Przyktady mineratow i skamieniatosci z wystawy statej na AGH
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Rys. 81. Niektore ksztatty krysztatow

Substancje podobne do mineraléw lecz nie majace uporzadkowanej struktury krystalicznej to
mineraloidy, bo

mineraloid - substancja mineralna nieorganiczna powstata w naturalny sposob w skorupie
ziemskiej, rozniqca sie od mineratu brakiem struktury krystalicznej i w zwiqzku z tym cechujqca sie duziq
zmiennosciq wtasciwosci fizycznych (gestosci, twardosci) i chemicznych (np zmienng zawartosciq wody).
Przykladami mineraloidéw sa:
* opal (opalizujacy kamien szlachetny z ktorego stynie Australia),
* obsydian (szkliwo wulkaniczne)
* bursztyn (kopalna zywica prehistorycznych drzew)
* perly (wytwory matzy)
* gagat (bitumiczna odmiana wegla brunatnego).
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Z kolei surowce mineralne to te mineraly lub substancje mineralne, ktére sa przydatne dla
gospodarki, o czym wnioskuje z takiej definicji w Encyklopedii PWN:

surowce mineralne - to substancje bedqce sktadnikami Srodowisk przyrodniczych: skorupy
ziemskiej, hydrosfery, biosfery i atmosfery, wydzielone z nich i przystosowane do wykorzystania przez
okreslong gatqz techniki lub okreslong technologie;

Przydatna moze tez by¢ definicja skaty w/g Encyklopedii PWN:
skala to wielosktadnikowy, rzadziej jednosktadnikowy zespot mineratéw lub substancji mineralnych
(bez gleb i swiezo nagromadzonych substancji mineralnych), powstaty w przyrodzie w sposob naturalny i
tworzqcy wyodrebnionq geologicznie jednostke litosfery Ziemi oraz innych planet, a takzie ksiezycow i
planetoid.
Osobna kategoria to:

skamienialosci, skamieliny, fosylia - szczqtki, odciski lub slady kopalnych organizméw, zwierzqt
[ub roslin.

Za kréla mineratéw mozna uzna¢ diament - najrzadszy, najdrozszy (gdy sprzedawany jest po
oszlifowaniu jako brylant) i zarazem najtwardszy (twardo$¢ w skali Mohsa 10). Pod wzgledem
chemicznym to czysty pierwiastek wegiel. Udowodnit to Antoine Lavoisier gdy po raz pierwszy spalit
diament pod szklanym kloszem, uzywajac promieni stonecznych skupionych soczewka i uzyskujac tlenek
oraz dwutlenek wegla. Do spalenia diamentu potrzebna jest temperatura co najmniej 900 C.

Pierwiastek wegiel - ktéry wraz z wodorem i tlenem stanowi gtéwny fundament zycia - ma wiele
odmian alotropowych - o réznym rozmieszczeniu atoméw, ktére mimo tego samego skladu chemicznego
(po prostu jedynie atomy wegla C) maja zupehie rézne wlasnos$ci. Najbardziej kontrastujqa dwie odmiany
wegla: najtwardszy materiat diament oraz bardzo miekki (uzywany m.in. w otéwkach) grafit. Diament jest
izolatorem elektrycznym podczas gdy grafit dobrym przewodnikiem pradu. Jeszcze inne odmiany
alotropowe wegla to nanorurki, fulereny oraz grafen.

Tak wiec jak widac struktura krystaliczna - czyli przestrzenne rozmieszczenie atomow - decyduje
w bardzo duzym stopniu o wilasnos$ciach fizycznych materiatu. Wiedza o tym tez metalurdzy stosujac
obrébke cieplng i mechaniczng - jak hartowanie stali czy kucie - zmieniajacq strukture wewnetrzng
materiatu.

Roéznymi strukturami krystalicznymi i wynikajacymi z nich ksztaltami krysztaléw zajmuje sie
krystalografia a kamieniami szlachetnymi i polszlachetnymi gemmologia - dziedziny absolutnie mi
nieznane wiec nie bede o nich pisat a jedynie pokazuje na Rys. 81 ksztalty niektérych krysztalow
zamieszczone w publikacji: https://www.pgi.gov.pl/muzeum/kopalnia-wiedzy-1/10151-mineraly.html.

By¢ moze zaskoczeniem jest fakt, ze gips tworzy krysztaly podczas gdy znamy go za sklepow
malarskich jako biaty proszek (mieszanine zmielonego gipsu i anhydrytu)

Warto jeszcze wyjasni¢ nieporozumienie co do nazywania niektérych wyrobow szklanych
krysztalami. Szklo nazywane krysztalowym ma dodatek otowiu i dzieki temu lepsza przejrzysto$¢ i
potyskliwo$¢ niemniej kazde szklo takze wiec i "szklo krysztalowe" nie ma budowy krystalicznej i jest
substancja bezpostaciowa niejako przeciwienistwem krysztatow.

Mineraly sa - jak juz wspomniano - skladnikami skal wiec jeszcze o podziale skal [50], a
mianowicie w zaleznosci od sposobu powstania skaty dzielone sa na trzy grupy: magmowe, osadowe i
przeobrazone.

Skaly magmowe - (a) wylewne, drobnokrystaliczne np. bazalt lub (b) glebinowe np. granit

Skaly osadowe powstaja wskutek: (a) osadzania sie materiatu pochodzacego z niszczenia innych skat
(skaty okruchowe) - jak piaskowce, (b) osadzania sie szczatkdéw roslin i zwierzat (skaly organiczne) - np.
wapienie lub (¢) wytracania sie rozpuszczonych substancji (skaly chemiczne) - np. sél kamienna i sole
potasowe, gips, anhydryt.

Skaly przeobrazone (metamorficzne) powstaja wewnatrz skorupy ziemskiej ze skal magmowych lub
osadowych pod wpltywem dzialania wysokiego ci$nienia i wysokiej temperatury. Na przyktad w wyniku
przeobrazenia wapieni powstaja marmury, z granitu - gnejsy, a z piaskowcéw kwarcowych - kwarcyty.
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2.3.11. Od soli do miedzi, srebra i ztota

Ciekawe, ze w dawnych wiekach jednymi z najbardziej cenionych surowcéw byly sél a potem inne
przyprawy. Sol byta nie tylko przyprawa ale i naturalnym konserwantem. Juz w czasach mtodszej epoki
kamiennej (neolitu) odkryto mozliwo$¢ dluzszego przechowywania miesa w soli. S6l byla wowczas
otrzymywana przez "warzenie" czyli odparowywanie solanki. Zauwazmy, Ze to stowo pisze sie przez "rz"
bo pochodzi od stowa "war" czyli wrzatek natomiast "wazenie" na wadze pochodzi wiasnie od stowa
"waga" i dlatego jest pisane przez"z".

W Polsce najstarsze miejsca gdzie odnaleziono $lady warzenia soli - sprzed okolo 6000 lat - s3 w
okolicach Przemysla i Krakowa (Barycz) a takze na Kujawach.

Obecnie najwieksza i najglebsza czynna kopalnia soli w Polsce to Kopalnia Soli Klodawa w
wojewddztwie wielkopolskim [51], gdzie (jak glosi jej strona internetowa) wydobywa sie najczystsza sol
kamienng na Swiecie o barwie bialej oraz unikalnej w Europie - rézowej. Klodawskie poklady soli
powstaty, jak juz wspomniatem, ok. 250 milionéw lat temu w p6Zznym Permie zwanym Cechsztynem.
Wydobywana w Klodawie s6l ma zastosowanie nie tylko spozywcze ale takze w rolnictwie, przemysle
chemicznym oraz do zimowego utrzymania drég. Jest tez poklad soli magnezowo-potasowej,
wykorzystywanej do kapieli leczniczych. Klodawa to obecnie najmtodsza i najwieksza kopalnia soli
w Polsce. S61 wydobywa sie tam od roku 1956 z glebokosci nawet 750 metréw. Trasa turystyczna
klodawskiej kopalni przebiega ok. 600 m pod ziemia i jest to najglebiej polozony szlak turystyczny
w Polsce. W jednej z komor organizowane sg koncerty i inne imprezy. W Wielkopolsce sa tez inne
kopalnie soli m.in w Inowroclawiu i Wapnie.

Sél towarzyszy tez innym mineratom jak rudy miedzi i srebra wydobywane wojewo6dztwie dolno-
Slaskim a konkretniej w Legnicko-Glogowskim Okregu Miedziowym. Wielka spétka skarbu panistwa
KGHM (Kombinat Gérniczo-Hutniczy Miedzi) ma tam kilka kopaln i hut. Jest ona szdstym na swiecie (w/
g Wikipedii) producentem miedzi elektrolitycznej (okoto 500-550 tys. ton) oraz pierwszym co do
wielkoSci wytwoérca srebra (ok. 1200-1300 ton) a takze w mniejszej iloSci zleta (ok. 3-4 tony),
koncentratu palladu i platyny, otowiu i metali ziem rzadkich no i wilasnie tez soli kamiennej z kopalni
Polkowice-Sieroszowice. Nie wszyscy wiedza, ze KGHM wykupit tez kilka kopaln odkrywkowych w
Ameryce P6lnocnej i Ameryce Poludniowej.

Dla mnie najblizsza - dostepna krakowskim autobusem miejskim - jest stynna, takze dla turystow z
calego Swiata, zabytkowa Kopalnia Soli w Wieliczce [53], [55]. W 1978 roku zostala ona uznana za
zabytek kultury materialnej Swiata i wpisana na Pierwsza Liste Dziedzictwa UNESCO [52]. Zwiedzalem
ja tylko raz, w roku 2007 - wraz z corka Joasia i synem Danielem - i naprawde byto warto, cho¢ zwiedzanie
trwa 3 godziny i troche nogi bola a w lecie mozna nieco zmarzna¢ w krétkich spodniach, gdyz temperatura
tam jest w przybliZeniu stala w ciggu catego roku i wynosi okoto 15-17 stopni.

Te 3 godziny zwiedzania to (oprécz podziemnego muzeum) jedynie 2% z liczacych 245 km
korytarzy na 9 poziomach siegajacych az 327 m glebokosci pod powierzchnia ziemi. Przez ponad 700 lat
eksploatacji powstato 26 szybéw oraz wydrazono 9 mln m3 solnych skat. Pierwszy szyb wydrazono juz w
drugiej potowie XIII wieku. Za krola Kazimierza III Wielkiego dochody z wydobycia soli, w Zupach
Krélewskich stanowity az 1/3 dochodéw skarbu panstwa i umozliwity mu m.in. ufundowanie Akademii
Krakowskiej — pierwszej wyzszej uczelni w Polsce a takze wybudowanie wielu warownych zamkéw. Tak
wiec nie tylko w poblizu zt6z soli czy miedzi bywa ztoto ale sama sél tez na zloto wymieniano.

Za czasOw austriackiego zaboru Kopalna Wieliczka stanowila najwiekszy zaktad produkcyjny
w Galicji a zarazem wielka atrakcje turystyczng. Od 1868 r. cze$¢ trasy zwiedza¢ mozna bylo kolejka
konna, a dla gosci organizowano emocjonujace pokazy — np. diabelska jazde czyli zjazd gérnikéw na linie
oraz pokazy sztucznych ogni. Urzadzano tez przejazdzki todzia po solankowym jeziorze. Zwiedzajacym
o$wietlano droge pochodniami a w sali balowej przygrywata orkiestra gérnicza.

W okresie miedzywojennym wydobycie czesto przekraczatlo 200 tysiecy ton rocznie i Kopalnia
nadal byla atrakcjq turystyczng ale takze organizowano w niej r6znego rodzaju zloty, zjazdy i inne imprezy
zapraszajac tez wielu dostojnych gosci z zagranicy: wladcow, politykéw, dyplomatow.

Za czas6w PRL poczatkowo maksymalizowano wydobycie i wielicka Kopalnia rozrastata sie
jednak stopniowo rosta $wiadomos$¢ jej kulturalnego znaczenia. W roku 1964 catkowicie zakonczono w
Wieliczce wydobycie soli kamiennej, pozostawiajac jedynie odparowywanie solanki a w 1996 catkowicie
zakonczono produkcje soli. Oprocz wspomnianego wpisania Kopalni na Liste UNESCO, od roku 1976
podziemna Wieliczka figuruje tez w rejestrze zabytkow, a w roku 1994 zostala uznana przez Prezydenta
RP za Pomnik Historii.
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N A
Rys. 82. Wieliczka.

3 F I

L

Rys. 87. Kaplice oswietlajq solne zyrandole

Moje wspomnienia z wycieczki do Wielickiej Kopalni Soli to najpierw schodzenie po niezliczonej
liczbie schodéw (ok. 800), potem droga dlugimi chodnikami, kolejne schody (Rys. 82) i czelu$cie wielkich
komér (Rys. 83) a nastepnie wielka na kilka pieter kaplica Swietej Kingi (Rys. 85) wykuta w solnych
skatach z pieknymi rzezbami (Rys. 86) takze w nich wykutymi i wspanialymi kandelabrami z solnych
krysztalow (Rys. 87). Dalej jeszcze wieksze otchtanie komér z wielopietrowymi schodami, balkonami i
galeriami oraz solankowymi jeziorami. Olbrzymie drewniane konstrukcje i gigantyczne roéwniez drewniane
kota zebate (Rys. 84), podziemne muzeum przedstawiajace spos6b wydobywania i transportu soli, no i w
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koncu powrot winda na powierzchnie. W wielickiej Kopalni bylem dawno temu jeszcze raz - nie jako
zwiedzajacy lecz na balu sylwestrowym jako student - gdyz niektére komory sa dostosowane wiasnie dla
bali i innych imprez. Oprécz tego unikalny solny klimat kopalni jest wykorzystywany w podziemnym
sanatorium gdzie lecza sie chorzy na astme i inne dolegliwosci dré6g oddechowych.

Wieliczka - miasteczko tadne i zadbane jak obecnie chyba wszystkie w Matopolsce - ma oprocz
stynnej kopalni jeszcze takie atrakcje jak Zamek Zupny w ktérym miesci sie kolejne muzeum oraz teznie
solankowa. Ciggle jako$ nie moge wybra¢ sie aby je zwiedzic.

Roéwniez blisko Krakowa jest druga, takze zabytkowa i warta zwiedzenia, kopalnia soli w Bochni
[56], ktéra powstala w roku 1248. Ona réwniez zostala wpisana na Liste Swiatowego Dziedzictwa
UNESCO w roku 2013. Od lat 90 nie wydobywa sie juz tu soli, jednak mozna ja zwiedza¢ co ulatwia
udostepniona dla turystéw podziemna kolejka. Bocheriska kopalnia ma swoja kaplice Sw. Kingi oraz
piekne solne rzezby. Oprécz kolejki i spaceréw po podziemnych komorach dostepne jest tez ptywanie
todziami po solnych podziemnych jeziorkach.

ZYoza soli w Malopolsce sa geologicznie znacznie miodsze niz te w Wielkopolsce. Tamte z okresu
Permu majq ponad 250 mln lat a te pochodzace z epoki Miocenu "zaledwie" kilkanascie milionéw ale jedne
i drugie to pozostatosci cieptych tropikalnych i wysychajacych morz [54].

2.3.12. Ciechocinek - miasto kwiatow, tanca i solanki

Skoro zaczatem o moich zwigzkach z solg to nie moge poming¢ Ciechocinka do ktdrego chetnie
jezdzitem i mam nadzieje jeszcze pojecha¢ - miedzy innymi po to by kapa¢ sie w tamtejszej solance i
wdychac¢ solny aerozol na spacerach w poblizu wielkich tezni solankowych ale tez z kilku innych powodéw
o ktérych chce ponizej napisac.

Ciechocinek to miejscowos¢ uzdrowiskowa na Kujawach, ok. 30 km od Torunia i Aleksandrowa
Kujawskiego, nie posiadajaca kopcacego przemyshu ani przelotowej szosy ale majaca okoto 30 sanatoriéw,
nie liczac niezbyt drogich prywatnych kwater.

W Ciechocinku - przy okazji pobytéw w sanatoriach - przebywatem kilka razy, a mianowicie:
* wlipcu 2014 w sanatorium Zdrowie,
*  w sierpniu 2019 w sanatorium Polex - wéwczas w budynku Patacu Lazienki 2,
*  w sierpniu 2022 tez w sanatorium Polex ale juz w Willi Obywatelskiej.

Aby jednak nie zanudza¢ moze opowiem o ostatnim przyjezdzie i ogélnie o Ciechocinku Oto6z
wprawdzie jedzie sie autobusem z Krakowa 7 godzin ale po drodze jest dhuzszy postéj, wiec nie jest to az
tak uciagzliwe. Role dworca autobusowego w Ciechocinku pei ulica Mikotaja Kopernika przy ktérej jest
tez stary budynek Dworca Kolejowego. Obecnie nie pelni swej pierwotnej roli ale jest w nim duzy sklep z
antykami oraz restauracja. Ciechocinek ma nie tylko budynek Dworca Kolejowego ale ma tez tory
kolejowe i przy pierwszym moim pobycie w roku 2014 firma Arriva (nalezaca do Deutsche Bahn)
uruchomita na jakis czas weekendowe kursy pociagu do Torunia. No céz, szkoda Ze to juz przeszto$é.

Gdy przyjechalem po raz trzeci, wiedzialem juz, Ze nie warto bra¢ taksowki i mozna
przespacerowa sie do sanatorium - z walizkg na koéltkach - deptakiem wsréd pieknych dywanow
kwiatowych. Przy ulicy Kopernika - na przeciw wspomnianego Dworca - jest Teatr Letni a przy nim stoi
nieduzy, klocowaty pomnik Jerzego Waldorfa z laseczka i jamnikiem Puzonem. Przeszedlem koto nich
okrazajac teatr aby wejs¢ na Skwer Excentrykéw z fontannami. Idac dalej prosto, po przekroczeniu ulicy
Zdrojowej, minglem na rogu sklep Bombonierka z torunskimi pierniczkami aby wej$¢ w zacieniong
starymi drzewami Aleje Armii Krajowej. Zaraz za pierwszym budynkiem z wspomniang Bombonierka oraz
Delikatesami pojawia sie po prawej stoliki ogrédka restauracji Zdrojowa (Rys. 88) a w nim zazwyczaj juz
po pietnastej kuracjusze taricza w parach lub solo (Rys. 89). Od tego ogrddka rozpoczyna sie dhugi deptak
otoczony z obu stron wspaniatymi dywanami kwiatowymi (Rys. 88). Nosi on oficjalng nazwe Partery
Hellwiga - od nazwiska projektanta. Taneczne przeboje stycha¢ czasem na calej jego dtugosci. Gdyby kto$
miat nadmiar stonecznych promieni na deptaku to moze iS¢ biegnaca réwnolegle do niego zacieniong Aleja
Armii Krajowej - dostepna tez dla rowerdw i dorozek konnych. Chodnik tej alei nazywa sie Aleja Staw bo
wmontowano w niego szereg tablic z nazwiskami i odciskami dloni stawnych oséb.
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Rys. 90. Patac Lazienki 2 Rys. 91. Fontanna przy basenie solankowym
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N

Rys. 92. Taniec w Kolejowym Szpitalu Uzdr. Rys. 93. Fontanna Grzybek

Rys.94. Czarne tabedzie w Parku Zdrojowym Rys. 95. Bristol czyli "Stodota" w Parku Zdrojowym
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Rys. 100. Widok tezni z bliska Rys. 101. Teznie numer 1 i 3 z daleka

Deptak kwiatowy Hellwiga przecina ulica Braci Raczynskich ktéra w prawo mozna doj$¢ do
sanatoriéw: FLazienki 1 oraz Palacu czyli Lazienek 2 (Rys. 90). Palac t.azienki 2, wybudowany w r.1912,
podupadat opuszczony i zaniedbany w latach 90-tych XX wieku ale zostal odrestaurowany po wykupieniu
przez prywatnego inwestora. Od poczatku swego istnienia nie pehit on nigdy funkcji czyjego$ patacu lecz
byt zaplanowany jako sanatorium, a jego piekna architektura i wystrdj wewnetrzny $wiadczy o docenianiu
wowczas wplywu komfortu psychicznego na zdrowie a nie jak obecnie jedynie zabiegow
fizjoterapeutycznych. Podobng - takze wazng dla uzdrawiania role - pelnig w Ciechocinku kwiaty i piekne
parki. Niestety stojacy obok okazaly budynek Lazienki 3 nie znalazt inwestora i popada w ruine.

Jesli jednak nie skrecimy do Patacu tylko pojdziemy deptakiem kwiatowym dalej prosto to
dojdziemy do fontanny (Rys. 91), przy ktérej jest wejscie na basen solankowy Sanatorium %Lazienki 1.
Basen solankowy jest tez w Sanatorium Zdrowie w ktérym bylem za pierwszym razem ale wtedy byt on w
budowie. Deptak koniczy ulica Mickiewicza i dopiero w nia skrecitem w prawo a nastepnie w lewo w ulice
Lorentowicza gdzie dotartfem do "Willi Obywatelskiej" - czyli aktualnej wowczas siedziby Sanatorium
Polex. Moim wspétokatorem byt sympatyczny Polak z Australii - Marian Blazejak z ktérym
zaprzyjaznilem sie przy poprzednim pobycie w Ciechocinku. Z kazdego pobytu przybywa znajomosci i
niektore bywajq dtuzej lub krécej kontynuowane.

Naprzeciw Willi Obywatelskiej jest kawiarnia Sanatorium ZNP z ktdérej czasem przeboje taneczne
nadawano takze przez glosnik na zewnatrz. Nieco dalej kolejny glosnik nadawat po kolacji piosenki z
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ogrodu Lazienek 1 a w Lazienkach 2 tez z wyjatkiem poniedziatkéw taniczono w pieknej kawiarni przy
ostrej muzyce. Jeszcze dalej za Lazienkami 2, przy ul. Zdrojowej w Kolejowym Szpitalu Uzdrowiskowym
mozna posuwiscie taiiczy¢ po gladkich posadzkach eleganckiej kawiarni (Rys. 92).

Gdybysmy natomiast cofneli sie i juz przy Bombonierce skrecili w lewo to po ok. 100 krokach
przez skwer zieleni dojdziemy do stynnej fontanny Grzybek (Rys. 93) - w ktorej solanka wylewa sie z
obmurowania majacego posta¢ kielicha. Stojac przy Grzybku mozna pomacha¢ do kamery internetowej
jesli wczesSniej uméwiliSmy sie na taki zdalny kontakt.

Przechodzac za$ od Grzybka na drugg strone ulicy Kosciuszki znajdziemy sie przy wejsciu do
Parku Zdrojowego - tez pelnego wielkich kwiatowych klomb6éw ale majacego i inne atrakcje: kilka
fontann w tym jedna wysoko tryskajaca, sadzawke z czarnymi }abedziami (Rys.94), muszle koncertowa
oraz taneczng kawiarnie Bristol - zwang potocznie Stodola (Rys. 95) w jednym budynku z pijalnia wody
mineralnej i czekolady.

Jesli jednak nie wejdziemy do Parku to tuz przy nim po prawej zobaczymy Szachownice o
metrowych polach albo jej nie zobaczymy bo bedzie pelna taficzacych par. MieSci sie tam bowiem mala
kawiarnia czy piwiarnia majaca cze$¢ stolikéw pod daszkiem (Rys. 96) i czesto serwujaca muzyke do tanca
na zywo.

Dotychczas zalaczone zdjecia i opis juz troche potwierdzaja, ze Ciechocinek to miasto kwiatow i
tanca. Jest to zarazem miasto parkéw, gdyz oprocz wymienionego Parku Zdrojowego i deptaku
kwiatowego Hellwiga ma jeszcze Park Tezniowy oraz Lasek Sosnowy przy ktorym jest duzy Wojskowy
Szpital Uzdrowiskowy (takze z taneczng kawiarniq) oraz Dworek Prezydenta RP. Osobny deptak kwiatowy
jest tez miedzy pomnikiem Traugutta a Kosciolem Sw. Piotra i Pawla. Mozna tez wybra¢ sie nieco dalej -
najlepiej na wypozyczonym rowerze - na przykitad nad Wiste (ok 6 km) lub do ruin zamku biskupiego na
wzgbrzu w Racigzku.

Co do miejsc tanecznych to wymienitem na razie Zdrojowa, Szachownice, Stodole, Szpitale
Uzdrowiskowe Kolejowy i Wojskowy, kawiarnie ZNP, }.azienki 1 i Palac Lazienki 2 ale musze dodac taras
na wolnym powietrzu w Sanatorium Wrzos i ekskluzywna Klinike Pod Tezniami z osobna salka taneczng
przy kawiarni no i jeszcze jest kilka miejsc, moze mniej wartych wspominania lub jeszcze mi nie znanych.
Przy okazji wymienitem troche sanatoriéw a jest ich o wiele wiecej bo Ciechocinek to tez miasto
sanatoriéw i kuracjuszy ale nawet jesli maja oni wiele roznych schorzen to sa na ogét usmiechnieci i
towarzyscy bo taka jest atmosfera Ciechocinka pelna kwiatow i wesotej muzyki? Ale jesli kto$ tego nie
lubi to niech tu po prostu tu nie przyjezdza.

Kolej przyszla na dowdd, ze to miasto soli. Szachownica a zarazem naroze Parku Zdrojowego sg
przy skrzyzowaniu ulic Ko$ciuszki i Traugutta, natomiast sam park ciggnie sie pasem miedzy Traugutta
i Warzelniang az do ulicy Solnej przy ktdrej jest stara warzelnia soli wybudowana w roku 1830 a w niej
Muzeum Warzelni Soli i Lecznictwa Uzdrowiskowego (Rys. 97). W muzeum tym oprocz eksponatéw
warzelniczych sg dziwaczne czarne stalowe maszyny uzywane w XIX wieku do ¢éwiczen
fizjoterapeutycznych (Rys. 99).

W warzelni jest takze opis procesu produkcji soli przy czym sama warzelnia stanowi ostatni etap
produkcji soli. Poczatek to zrédto solanki. Okazuje sie, ze Fontanna Grzybek to nie fontanna tylko zrédto
solanki nr 11, ktére ma nie tylko funkcje estetyczne i zdrowotne - dla oddychania jodem - ale dostarcza
solanke o stezeniu ok. 6% z glebokosci 415 m. Dalej solanka ta jest przepompowywana do tezni w celu
zatezenia czyli odparowania wody i dzieki temu zwiekszenia procentowej zawartosci soli.

Aby dojs¢ do tezni wystarczy iS¢ ulica Kosciuszki wzdluz ogrodzenia Parku Zdrojowego w
kierunku p6inocno-zachodnim az do tréjkatnego Placu Gdanskiego a za nim juz rozpoczyna sie (zegarem
kwiatowym) Park Tezniowy.

Teznie (Rys. 100), (Rys. 101) to trzy ogromne drewniane budowle o tacznej dtugosci 1741 metréw
i wysokosci 15,8 m (czyli ok. 5 pieter + parter). Do ich budowy zuzyto ponad 7000 debowych pali wbitych
w ziemie a na nich oparta jest drewniana konstrukcja ztozona z korytek na szczycie tezni z ktérych solanka
saczy sie i kapie po $cianach ztozonych z kolczastych galazek tarniny tak aby rozbija¢ sie na mate krople,
czesciowo odparowywac czyli zatezac sie i ostatecznie spada¢ do drewnianej wanny u dolu. Po trzech
tezniach solanka ma juz 30% soli i dopiero wtedy jest pompowana do warzelni gdzie po podgrzaniu
odparowuje sie reszte wody aby otrzymac sol jadalng. Oprécz niej otrzymuje sie tug i szlam solankowy
uzywany do celéw leczniczych.

Parujaca na tezniach solanka tworzy mikroklimat obfitujacy w jod, séd, chlor i brom, dzieki czemu
istnieje tu naturalne, lecznicze inhalatorium. Dlatego zalecane sa spacery w poblizu tezni.
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2.3.13. Surowce energetyczne i OZE

Ropa naftowa i gaz ziemny oraz wegiel kamienny i brunatny to surowce energetyczne dzieki
ktérym - oprocz ogrzewania i poczatkow efektywnego o$wietlenia - nastapita rewolucja przemystowa oraz
rozwinela sie motoryzacja i komunikacja a takze energetyka i elektryfikacja. Jednym stowem - tym
surowcom zawdzieczamy bardzo wiele w procesie rozwoju i postepu cywilizacji. W znacznym stopniu
wzrost ich wydobycia i wykorzystanie nastgpit na potrzeby wojska w wojnach $wiatowych a tym ktérzy
mieli do tych surowcow lepszy dostep pozwolil uzyskiwa¢ przewage.

Z drugiej strony wiemy, Ze s one paliwami nieodnawialnymi i stopniowo wyczerpujacymi sie
a produktem ich spalania jest dwutlenek wegla (czasem tez trujacy jego tlenek) oraz wiele toksycznych
zanieczyszczen powietrza. Stad stuszny trend do zastepowania ich przez OZE czyli Odnawialne Zrédla
Energii jak cieki i prady wodne, energia Stonica, wiatr a takze energia geotermalna z glebi ziemi. Niestety
nie wiem dlaczego nie wyposaza sie teraz roweré6w w pradnice zwane dynamami. Wyparly je latarki
bateryjne, owszem jasniejsze i Swiecace niezaleznie od pedalowania ale mniej ekologiczne bo produkcja i
utylizacja baterii stwarza problemy dla srodowiska. Do$¢ rzadko mozna zobaczy¢ w uzyciu reczne latarki
wyposazone w dynamo i dZwignie do jego napedzania. Taka latarke miatem - zakupiong latach 80-tych w
ZSRR gdy jeszcze on istnial.

Obecnie w internecie mozna jednak znalez¢ nie tylko takie ale réwniez takie w ktorych przy pomocy

korbki (lub panela fotowoltaicznego) mozna natadowa¢ akumulator mogacy zarazem by¢ powerbankiem.

Glownag wada OZE (moze z wyjatkiem geotermii) jest nierownomiernos¢ ich wydajnosci zaleznej
m. in. od pogody oraz por dnia czy roku oraz niedopasowanie do szczytowych potrzeb. Wada ta moze
znikna¢ po opracowaniu efektywnych sposob6w magazynowanie energii.

Matych magazyndw energii znamy wiele. Sg nimi oczywiscie akumulatory w naszych smartfonach
ale takze sprezyny mechanicznych nakrecanych zegarkéw oraz ciezarki jeszcze starszych zegaréw z
wahadlem. Nasz rodak Kazimierz Proszynski, ktory jeszcze przed bra¢mi Lumiere skonstruowat kamere do
filmowania i wy$wietlania filméw (pleograf), p6Zniej w roku 1909 opatentowat we Francji pierwsza na
Swiecie reczna kamere filmowa, napedzana sprezonym powietrzem. L.adowanie energii odbywalo sie przez
napompowanie zbiorniczka przy pomocy pompki podobnej do rowerowej i wystarczatlo na ok. 11 minut
pracy kamery.

W przypadku elektrowni wodnych wielkimi magazynami energii sa elektrownie szczytowo-
pompowe. Jedng z szesciu takich elektrowni w Polsce jest Elektrownia Poragbka-Zar.

Elektrownia Szczytowo-Pompowa Porabka-Zar ma dwa zbiorniki wody. Zbiornik dolny to zalew
na rzece Sole ktéry powstat po wybudowaniu zapory. Gérny zbiornik to sztuczne jezioro utworzone 440 m
wyzej, na szczycie gory Zar. Oba jeziora polaczono rurami (sztolniami) w ktérych sa turbiny mogace
pracowac albo jako generatory pradu - gdy napedza je spadajaca z géry woda - albo jako pompy zasilane z
sieci energetycznej i przepompowujace wode do goérnego zbiornika. Elektrownia ma 4 takie odwracalne
zespolty pompo-turbin. W nocy gdy w sieci energetycznej jest male zapotrzebowanie na prad - turbiny
pracuja jako pompy, przepompowujac wode z dolnego jeziora do gérnego. Kazda z czterech pompo-turbin
moze przepycha¢ do géry ok. 30 m®> wody na sekunde tak, ze przepompowanie 2 mln m® wody zajmuje
niewiele wiecej niz 4 godziny. Za to w dzienn woda sptywajac z gornego jeziora poprzez turbiny oddaje ta
energie do sieci. W ten sposdb sieC energetyczna jest dociazana w nocy (co tez jest korzystne)
a wspomagana dodatkowa energia w godzinach wiekszego zapotrzebowania.

Elektrownie ta moglem nieco pozna¢ gdyz uczestniczytem w pomiarach dokonywanych tam wraz
z zespotem doktora Jerzego Lasockiego z AGH, a majacych zidentyfikowa¢ przyczyne zbyt czestych
awarii olbrzymiego (o $rednicy 3 m) wielosegmentowego tozyska wzdhiznego na ktérym zawieszony byt
hydrogenerator wraz z turbing systemu Francisa. Nasz zesp6} prowadzit pomiary temperatur w ukladzie
chtodzenia tozyska oraz pomiary drgan segmentéw w czasie pracy

Kolejne problemy moggq wynika¢ z procesu pozyskiwania surowcéw niezbednych do ich dziatania
(niewolnicza praca dzieci w Afryce w kopalniach kobaltu, litu czy miki), niebezpieczenstw awarii czy
oblodzen lub zasniezen oraz klopotéw z utylizacjq po zuzyciu urzadzen.

2.4. Poczatki zycia na Ziemi. Sinice - 3500 min lat temu i obecnie

Ze znalezionych w skatach najstarszych sladéw substancji organicznych (grafitu) mozna wnioskowac ,
Ze pierwsze organizmy zywe powstaly jakie§ 3,5 miliarda lat temu. Byly to m.in. sinice czyli
cjanobakterie a wiemy o nich dzieki stromatolitom - formacjom skalnym ztozonym z cienkich warstw

-78 -




2.4.Poczatki zycia na Ziemi. Sinice - 3500 min lat temu i obecnie

weglanu wapnia, utworzonym wilasnie przez sinice.

Gdyby okres istnienia planety Ziemia przedstawi¢ jako taSme miernicza o dhugosci 4,5 metra (a wiec
dlugosci sporego pokoju) to kazdy milimetr na niej odpowiadatby milionowi lat, a moment pojawienia sie
organizméw zywych wypadlby 80 cm od poczatku tasmy. Ostatni milimetr reprezentowalby okres
wystepowania ludzi i innych istot cztekopodobnych.

Sinice, ktére wspotczesnie nadal maja sie dobrze, przetrwaty ponad 3500 milion6w lat. Takze setki
tysiecy gatunkéw innych stworzen, gabek, koralowcow i wielu przedziwnych stworzen morskich az do
rekinéw i krokodyli, a z drugiej strony owady i ptaki - wspaniale konstrukcje latajace, wszystkie one
osiggnely doskonalo$¢, ktéra pozwolita im z powodzeniem przetrwa¢ wiele niekorzystnych zjawisk przez
setki milionéw lat. Niektore z nich przedstawiam blizej w tym rozdziale gdyz zafascynowala mnie ich
doskonatos¢.

Czy czlowiek — istota nie wyposazona w szpony, klty a nawet futro czy pancerz jak owady, nie
potrafigca lata¢ ani ptywac i istniejgca w czasie zajmujagcym mniej niz milimetr na tej cztero i p6t metrowej
skali to rzeczywiscie istota najdoskonalsza? Zastanéwmy sie czasem nad tym, a na razie przyjrzyjmy sie
tym ,,prymitywnym”.

Sinice [57] sa przystosowane do zycia w warunkach — z naszego punktu widzenia — skrajnie
niekorzystnych, w wysokiej temperaturze nawet ponad 100 stopni Celsiusza, duzym zasoleniu lub
zakwaszeniu lub odczynie alkalicznym. Sinice Zyjq takze wspotczesnie i raczej przysparzaja klopotéw
rozmnazajac sie nadmiernie w ciepltych wodach i wydzielajac substancje trujace. Co roku w
najcieplejszych porach, pojawiaja sie w Baltyku oraz wielu jeziorach czy nawet parkowych sadzawkach
skupiska glonéw o zielonkawej lub brunatnej a nawet sinej barwie. NajczeSciej to tak zwane "zakwity
sinic". Nalezy nie tylko unika¢ polkniecia ich czy dotykania ale nawet wdychania powietrza w poblizu
takich zbiornikow, gdyz trujace pytki moga dosta¢ sie do pluc. Najczesciej pojawiaja sie nudnosci,
wymioty, biegunka i bdl brzucha i ostabienie. Moga tez wystapi¢ drzenia miesni, zaburzenia rownowagi
lub reakcje alergiczne.

Sinice sg rowniez znajdowane przy goracych gejzerach i podmorskich wulkanach gdzie wysoka
temperatura i siarczane wyziewy sa $miertelne dla innych organizméw. Najprawdopodobniej wtasnie w
takich "piekielnych" warunkach ale na pewno w glebiach oceandw powstaly te pierwsze zywe organizmy.

Sinice maja zdolnos¢ fotosyntezy dzieki posiadanemu chlorofilowi cho¢ nie sa zaliczane obecnie
do Swiata roélin, jako ze ich komérki maja prostsza budowe, na przyklad zamiast jadra komérkowego
posiadaja t.zw. nukleoid. Dzieki fotosyntezie sinic powstaje tlen jako produkt uboczny tego procesu, a wiec
powstanie atmosfery tlenowej cze$ciowo wiasnie im zawdzieczamy [10].

Rys. 102. Sinice pod mikroskopem Rys. 103. Zakwit sinic

Skad sie wziely, czy tez jak powstaly na Ziemi pierwsze organizmy zywe? Wsrod réznych hipotez
najbardziej znane sa dwie. Jedna méwi, ze przywedrowaly w jaki$ sposob z Kosmosu. Druga czesciej
przyjmowana to hipoteza Oparina z Rosji i Haldane’a z Anglii. Uwazaja oni, ze przy udziale pierwotnej
atmosfery Ziemi zawierajacej duzo wodoru, amoniaku i metanu a niewiele tlenu, powstaly w oceanach
znaczne ilosci zwigzkéw organicznych w tym aminokwasow (tak zwana ,,zupa pierwotna”). W roku 1953
rzeczywiscie udato sie uzyska¢ szereg aminokwaséw przy symulacji warunkéw jakie istniaty jakie$ 3-4
miliardy lat temu. Czy jednak mogly z tego powsta¢ samoreplikujace sie czasteczki RNA i DNA
charakterystyczne dla organizmoéw zZywych - to problem nadal badany przez naukowcow.

Wiele gatunkéw zwierzat jakie pojawialy sie w ciagu tych kilku miliardéw lat, wymieralo po pewnym
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czasie ale wiele z nich przetrwalo setki milionéw lat i niewiele zmienione istniejg nadal $wietnie sobie
radzac.

Sa to m.in. gabki, zebroptawy i koralowce ale takze o$Smiornice, rekiny, z6twie, wazki i inne owady
oraz ptaki czyli jak oznajmili niedawno naukowcy: ptasie dinozaury. Im poswiecam kolejne podrozdziaty.

2.5. Gabki - obecne od 760 min lat

Gabki kojarza sie nam z mieciutkimi i $cisliwymi akcesoriami kapielowymi i stusznie bo oprécz
sztucznych "gabek" réwniez dzi§ mozna kupi¢ naturalne gabki, wydobywane z Morza Srédziemnego,
podobno mieksze w dotyku i wytrzymalsze niz te sztuczne. Przez wiele stuleci lub dluzej, naturalne gabki
byly uzywane nie tylko do kapieli i celéw higienicznych ale takze do opatrywania ran i jako podktady pod
zbroje.

e o

Rys. 104. Gqbka szklista "Koszyczek Wenery" Rys. 105. Stodkowodna ggbka nadecznik stawowy

Jednak nie wszystkie gatunki gabek sa takie mieciutkie. Generalnie gabki maja szkielet i moze on
by¢ twardy na przyklad wapienny (gabki wapienne) lub krzemionkowy (gabki szkliste) a tylko gabki
pospolite - najczesciej spotykane - maja ten szkielet elastyczny z biatka nazywanego sponging i wlasnie
ten szkielet po oczyszczeniu staje sie gabka do mycia. Gabki szkliste, ktére mozna spotka¢ na gtebokosci
200 lub wiecej metréw, tworza z krzemionkowych igielek skomplikowane i bardzo wytrzymate
konstrukcje. Jedna z nich o polskiej nazwie "koszyczek Wenery", stala sie ostatnio przykladem godnym
nasladowania dla konstruktoréw kratownic i wysoko$ciowcéw.

Gabki to pierwsze w historii organizmy wielokomérkowe, niby-tkankowe, ktérych komérki penia
wyspecjalizowane funkcje stanowigc zaczatek tkanek i organéw jakie w drodze ewolucji uksztaltowaty sie
w bardziej zaawansowanych organizmach. Jednak uwaza sie, ze gabki nie majg jeszcze tkanek.

Rozmiar pojedynczego osobnika moze mie¢ od kilku milimetréw do dwu metréw, a jego cialo ma
postac rurki lub kielicha zbudowanego z trzech warstw:

* zewnetrznej nablonkowej,
* $rodkowej zawierajacej galaretowatq substancje i ewentualnie szkielet oraz

*  wewnetrznej ztozonej z komdrek kotnierzykowych majacych posta¢ mikroskopijnych kieliszkow
zakonczonych "kolierzykiem" i wyposazonych w wic.

Komorki kotnierzykowe tapia czastki pokarmu przy pomocy wici i lepkich kohierzykéw a pokarm
zasysany jest do jamy ciala wraz z woda przez kanaliki (ostia) miedzy komérkami i wydalany przez gérne
ujscie kielicha jamy ciata. Tak wiec gabka filtruje wode pozbawiajac ja czastek organicznych lecz sama
wrazliwa jest na toksyczne zanieczyszczenia i moze by¢ bioindykatorem czystosci wody. Komorki majq
zdolnosc¢ totipotencji - to znaczy potrafig zmieniac swoje funkcje, przeksztatcajac sie w dowolny inny rodzaj
komorek. Ciekawe s3 niesamowite zdolno$ci regeneracyjne — gabka moze odtworzy¢ caly organizm z
niewielkiego fragmentu ciala.

Gabki rozmnazajq sie zar6wno plciowo jak i bezplciowo. Poczatkowo maja postac¢ ptywajacych larw, a
dopiero jako doroste przyczepiaja sie do podloza prowadzac osiadly tryb zycia. Niektére gatunki moga sie
jednak powoli porusza¢ (ok. 4 mm dziennie) za pomoca wyrostkow na dolnej czesci ciala. Gabki tworza
kolonie liczace nawet do kilkudziesieciu tysiecy osobnikéw. Zyja przy dnie, najczeéciej w cieplych
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przybrzeznych wodach ale takze i w glebinach do 9000 m. Zywia sie drobnymi organizmami ale w obronie
przed atakiem drapieznikow potrafig wytwarza¢ biotoksyny. Obecnie istnieje ponad 10 000 gatunkéw gabek.

Najstarsza gabke nazwang Otavia antiqua odkryto w roku 2012 w Namibii, wewnatrz skamieliny
liczacej 760 milionéw lat. By¢ moze jest ona pierwszym organizmem wielokomérkowym na Ziemi. Zyla
ona w spokojnych wodach, zywiac sie bakteriami i algami. Prawdopodobnie przetrwala ponad 200
milion6éw lat a w tym przynajmniej dwa zlodowacenia. Gabka ta ma rozmiary zblizone do ziarenka piasku i
naukowcy znaleZli setki takich mikroskopijnych organizméw zatopionych w kamieniu.

Jesli kto§ mysli, ze gabki zyja tylko w morzach tropikalnych to sie myli. W Polsce takze mozna spotkaé
9 gatunkéw gabek w tym réwniez takie ktore zyja w wodach stodkich, jak pokazany wyzej nadecznik
stawowy.

Dos¢ obszerne opracowanie o gabkach to: http://www.biologianaukaozyciu.pl/2018/01/gabki-porifera.html

2.6. Zebroptawy - obecne od 600 min lat

Z kolei zebroplawy, istniejace od ok. 600 milionow lat, sa drobnymi bezkregowcami przypominajacy-
mi nieco meduzy. Zerujg przy dnie morskim unoszac sie w wodzie lub pelzajac po dnie. Sq najczesciej
bezbarwne (przezZroczyste), ale niektére gatunki mogg mie¢ czerwony, pomaraficzowy albo czarny kolor.
Wiekszos¢ gatunkow jest wielkosci kilku lub kilkunastu centymetréw, ale jeden z gatunkéw osiaga do
pottora metra dtugosci. Charakterystyczng cechg ich budowy jest obecno$¢ o$miu pasm Zeberek - zgrubien
na zewnetrznej powloce. Wiele z nich ma zdolnos¢ emitowania $wiatta czyli bioluminescencji.
Zebroplawy sg drapieznikami, tapig zdobycz za pomoca komérek klejacych (koloblastéw) umieszczonych
na ruchomych wiciach.

Rys. 106. Zebroptawy [zr.: Wikipedia] Rys. 107. Zebroptaw groszkéwka

[http://endlessocean.wikia.com/wiki/Sea_Gooseberry]

W Baltyku zyje $wiecacy zebroplaw groszkéwka zwany takze ,morskim agrestem”. Ma
przezroczyste, kuliste ciato o $rednicy ok. 1 do 3 cm i dwie pierzaste dlugie (do 0,5 m) czutki lowne, zwane
arkanami, do ktérych moze przylepic¢ sie zdobycz, czasem nawet dwa razy wieksza od niego. Groszkéwka
jest wiec - mimo niewinnego i pieknego wygladu - drapieznikiem polujacym na ikre i plankton, ale takze
na larwy ryb. Te dlugie czulki towne, wyposazone w poprzeczne, lepkie "piéra" potrafi w jaki$
niesamowity sposob chowa¢ do specjalnych torebek. Porusza sie natomiast przy pomocy o$miu rzedéw
rzesek (t.zw. plytek wiosetkowatych). umieszczonych na "zebrach" dzieki ktérym zalicza sie do
zebroptawéw. To piekne zwierzatko posiada dodatkowo zdolno$é bioluminescencji, dzieki ktérej jej zebra
Swieca w ciemnej toni. W Baltyku zyja dwa jej pokolenia: zimowe, odbywajace rozréd wiosna, oraz letnie,
rozmnazajace sie jesienig. Jedna groszkdwka moze znies$¢ kilka tysiecy jaj.

2.7. Koralowce i inne parzydetkowce - obecne od przeszto 420 min lat

Zwierzetami morskimi istniejacymi takze od kilkuset milionow lat i ciekawszymi od gabek, sa
koralowce. Ich naukowa grecka nazwa Anthozoa oznacza kwiato-zwierze i jest bardzo trafna gdyz
najczesciej maja wyglad przepieknych kwiatow lub barwnych galazek. Wiele gatunkéw koralowcow zyje
w wielkich koloniach ale sg tez samotniki - ukwialy.

Poszczegolne "kwiatki" czyli polipy maja ciatlo w postaci krétkiej rurki stanowiacej "todyge". Cialo to
przytwierdzone jest do podloza stopg wyposazona w przyssawki, a "platki kwiatka" to czulki wyposazone
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w komorki parzydetkowe, porazajace i chwytajace do otworu gebowego plankton a nawet mate ryby czy
skorupiaki. Rézne gatunki koralowcéw moga mie¢ rozmiary od kilku milimetréw do nawet p6ttora metra.

Komérki parzydelkowe (knidocyty) to ciekawa i grozna bron, w ktorga wyposazone sa nie tylko
koralowce ale i wiele innych gatunkéw zwierzat z grupy parzydelkowcéw. Pojedyncze zwierze moze
posiada¢ czasem miliony takich komérek. Pojedyncza komoérka o rozmiarach rzedu setnych milimetra,
zawiera bron chemiczng w postaci cieczy oraz zwinieta w tej cieczy ni¢ zakonczong ostrym "harpunem”,
wystrzeliwang w trakcie ataku w czasie krétszym niz mikrosekunda z szybkoscig ok. 3 m/s. Ze wzgledu na
rodzaj cieczy i sposob dzialania biolodzy wyrédzniajg kilkadziesiat rodzajow knidocytéw. Niektdre z nich
wypelnione sa ciecza parzaca inne maje ciecz kleista do towienia ofiar a jeszcze inne za$ neurotoksyny z
ktérych najsilniejsze - jak u tak zwanej "osy morskiej" - potrafia zabi¢ czlowieka w ciagu kilku minut.
Jedne gatunki komorek parzydelkowych ulegaja zniszczeniu przy ataku a inne potrafia z powrotem
weciggac juz wystrzelong ni¢ do ponownego uzycia.

Koralowce najliczniej zyja w dobrze naswietlonych i natlenionych wodach tropikalnych, ale takze
w polskiej strefie Baltyku mozna spotka¢ dwa rodzaje ukwiatéw (ukwiat tegoczutki i ukwiatek arkonski)
oraz kolonie Swiecacych w ciemnosci koralowcéw o nazwie piéréwka $wiecaca.

Piorowka to cala kolonia piéroksztattnych polipéw osadzona na najstarszym polipie tworzacym
pien. W tej kolonii s3 dwa rodzaje polipéw. Jedne (syfonozooidy) zajmuja sie tylko regulowaniem
przeptywu wody i nie maja chwytnych czutkéw a drugie (autozooidy) - posiadajace czutki, polujg nimi i
odzywiaja kolonie. Piéréwki potrafia pelza¢, a poza tym prowadza nocny tryb zycia. W dzien cala
pierzasta kolonia spedza w bezruchu, w stanie skurczonym i zagrzebana w piasku. Nocg natomiast ozywia
sie i powieksza. Syfonozooidy pompuja wode do wnetrza kolonii, ktéra moze nawet pieciokrotnie
zwiekszy¢ swoje rozmiary (n.p.: z 9 cm na 45 ¢cm), a autozooidy wysuwaja sie i zaczynajq towi¢ pokarm.

Calkiem inaczej zachowujq sie koralowce rafotwércze - madreporowe - Zyjace glownie w
tropikalnej strefie oceandw Spokojnego, Indyjskiego, oraz Morza Czerwonego i Morza Karaibskiego.
Wytwarzaja one z weglanu wapnia twardy szkielet, tworzac rafy i wyspy koralowe (atole). W ciggu roku
z jednej larwy (planuli) moze powstac¢ kolonia o powierzchni nawet do 20 m2.

Rozmnazanie koralowcéw moze odbywac sie przez paczkowanie lub podzial podluzny ale takze
plciowo, niestety na odleglo$¢, bo przeciez pan i pani koralowcowie sg przytwierdzeni do skat w pewnej
odlegtosci od siebie wiec nawet nie moga sie poglaska¢ swymi parzacymi mackami (moze i dobrze).
Zaptodnienie odbywa sie wiec poprzez skoordynowany wyrzut gamet do wody. Inaczej méwiac co
miesiagc wszystkie osobniki obu plci jak na zawolanie wytryskuja jajeczkami i nasieniem do wody a z
utworzonej tak chmurki powstang larwy nowych osobnikéw. Przykladowo - badaczka Alison Sweeney
stwierdzila, ze gatunek Acropora palmata rozmnaza sie podczas trzeciej i czwartej nocy po pehi
w godzinach od 21:20 do 21:50.

Ha! Ciekawe jak one to koordynuja nie posiadajac telefonéw komoérkowych ani Internetu? Podobno
pomagaja im zmiany koloru nieba, a moze machanie mackami w nocy pod woda. Troche trudno w to
uwierzyc¢.

Kolejnym ciekawym zjawiskiem jest symbioza czyli wspéipraca koralowcéw a szczegdlnie
ukwialow z innymi zwierzetami. Wspoétzycie takie daje wzajemne korzysci. Na przyktad w symbiozie z
ukwiatami zyja kolorowe rybki zwane "blazenkami". Uodpornily sie one na dzialanie parzacych macek
ukwiatéw i dzieki temu potrafig sie wsrdd nich ukrywac. W zamian za ochrone, rybka czysci ukwialy oraz
zwabia inne ryby stanowiace pokarm ukwialéw. Innym zwierzeciem zyjacym w symbiozie z ukwialem jest
krab "pustelnik", ktéry zawsze dla ochrony dzZwiga na sobie muszle, na ktérej znajduje sie jeden lub wiecej
parzacych ukwialow, stanowigcych niezta brof. I jak tu nie nazwac takiego kraba inteligentnym. Ukwiat
jednak tez korzysta majac transport gratis.

Koralowce zyja kilkaset lat, a wedlug najnowszych badan koralowce z rodzaju Leiopathes
dozywaja 4200 lat co jest to absolutnym rekordem dlugowiecznosci wérod zwierzat.

Badania zespotu prof. Jarostawa Stolarskiego z Instytutu Paleobiologii PAN dowodza, Ze grupa
koralowcow madreporowych wyewoluowala co najmniej 425 miln lat temu i przetrwala szereg
niekorzystnych okreséw, w tym najwieksze wymieranie w dziejach Ziemi, dlatego chociaz ocieplanie sie
oceandw jest grozne dla raf koralowych, to jednak moze nie mie¢ wiekszego znaczenia dla ewolucji catej
grupy korali madreporowych.
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Rys. 110.Krab pustelnik z muszlq z dwoma ukwiatami Rys. 111. Koral madreporowy mézgowiec

' | 3 R 53

Rys. 112. Piéréwka czerwona (pennatula) z Kalifornii

Jest oczywiScie wiele innych ciekawych zwierzat przypominajacych rosliny ze wzgledu na przytwierdzenie
do podtoza, nalezg do nich na przyklad mszywioty oraz zachwy.
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2.8. Drapiezne wazki i niesamowite owady - obecne od ok. 400 min lat

Owady towarzyszq nam wszystkim na co dzien, zaréwno te pozyteczne jak i te ucigzliwe a czasem
- szczegoblnie dla uczulonych na jad - rowniez groZzne. Wspominajac moje spotkania z owadami sprzed 50
i wiecej lat widze ewidentne zmniejszanie sie ich liczebnosci, a szczeg6lnie liczebnosci tych ucigzliwych
owadow.

Gdy mieszkaliémy w latach 50-tych w Kielcach a potem w Kros$nie nad Wistokiem to - szczegélnie
w kuchni - konieczne byto zatozenie siatki w oknie a dodatkowo rozwieszanie lepéw na muchy. Podobnie
w kazdym sklepie spozywczym a szczegblnie miesnym, zwisato z sufitéw i lamp wiele lepéw juz w znacznej
mierze czarnych od much, ktére skuszone zapachem przyklejaty sie. W szkotach podstawowych zdarzaty
sieakcje odwszawiania dzieci przez posypywanie gtéw insektobojczym proszkiem nazywanym DDT, a
o zapluskwionych mieszkaniach i hotelach juz tylko stuchatem opowiesci mego ojca, na przyktad jak kto$
nocujac w hotelu aby sie ustrzec pluskiew wytazacych spod tapet i kilimoéw, odsunat tézko od Sciany a nogi
t6zka powktadat do kubkow z woda. Teraz, na szczescie dla ludzi, much - szczegdlnie w miastach - prawie
nie ma, nawet przy kubtach z odpadami BIO - co wydaje mi sie dziwne. By¢ moze stad wynika brak
jaskotek i jerzykow, ktére jeszcze niedawno $migaty nad krakowskim Rynkiem. Nie ma tez wrébli, chociaz
przynajmniej na krakowskim Rynku, przy dorozkach powinny by¢ (musze to sprawdzic).

Z rodzinnych wycieczek w Beskidy w latach 60-tych, pamietam parne, przedburzowe dni, gdy
bardzo oganialiSmy sie od gzéow (bakdéw) bydlecych, ktére uparcie nam towarzyszyty szukajac okazji do
zupetnie nieodczuwalnego usadowienia sie na skoérze i wyssania dawki krwi. Skutek byt bardzo
nieprzyjemny - pieczenie, zaczerwienienie i kilkudniowa spuchlizna. Te paskudne szarawe lub bragzowawe
muchéwki o ciezkim locie potrafity kasaé i wysysaé krew nawet przez skarpetke czy bawetniang koszulke.
Juz od dawna ich nie spotykam, moze dlatego, ze ani na krakowskich Bfoniach ani w okolicznych wsiach
nie ma zadnego bydta czy nawet koz, kiedys tak powszechnych. Chyba jedynymi "krwiopijcami", ktore
maj3 sie nadal catkiem dobrze sg komary, ktére wieczorami mozna odczuc¢ i w Krakowie (nawet w zimie w
mieszkaniu) i Mysélenicach a gdy kilka lat temu w w Swinoujsciu zwiedzatem latarnie morska koto
Gazoportu, to byt istny horror komarowy. Mijatem turystéw w krétkich spodniach z nogami petnymi
czerwonych $ladéw ukaszehn a sam tez mimo upatu musiatem ubraé kurtke. Pamietam tez niegdysiejsze
wieczorne koncerty $wierszczy w Polsce oraz catkiem ogtuszajace koncerty cykad w Butgarii. Oproécz
komaréw Swietnie maja sie tez osy a nawet szerszenie i moze to one - jako drapiezcy - przyczynity sie do
wytepienia much.

Od jak dawna istnieja owady? Pierwsze owady pojawily sie juz w dewonie, czyli ok.
400 milionéw lat temu. Byly to pozbawione skrzydet i oczu, szeScionogie ok. 2-3 milimetrowe
skoczogonki. Skoczogonki nadal maja sie dobrze, wystepuja w Srodowisku wodnym i ladowym, spotkac je
mozna w doniczkach i ogrodach a nawet na $niegu. Maja najczeSciej mleczny, na wpot przezroczysty
kolor. Skoczogonek nie ma oczu. Ma kilka milimetréw dlugosci, a na odwioku tzw. widetki skokowe, ktére
w stanie zlozonym sa zabezpieczone hamulcem. Odbezpieczenie hamulca prostuje widetki i powoduje
skok. Skoczogonki sa ogrodowymi szkodnikami a moga tez wystepowa¢ w komposcie. Dotychczas
opisano ponad 9 tysiecy gatunkéw skoczogonkéw ale by¢ moze jest ich nawet ok. 50 tysiecy, a w samej
Polsce ponad 300. Nowo rozpoznanych gatunkéw wciaz przybywa.

Okoto 50 milionéw lat po tych pierwszych owadach pojawily sie wspaniate i wielkie wazki -
doskonale w swej elegancji i umiejetnosci latania lecz zarazem grozne i bezwzgledne dla innych owaddéw.
Odciski lub skamieniate ciata wazek, znajdowane sq w weglu kamiennym, powstatym z roslin sprzed 300
milionéw lat, rosnagcych w okresie nazywanym Karbonem, gdyz z niego pochodza najwieksze ztoza wegla
kamiennego.

Wazki (Odonata) to drapiezne owady o smuklym ciele, duzych zlozonych oczach, nogach
wyposazonych w kolce i czterech skrzydlach, ktére nie daja sie sktada¢ wzdhiz tutowia. Wazki sa zwigzane
ze S$rodowiskiem wodnym — larwy zyja w wodzie, a doroste osobniki najczesciej przebywaja w
nadwodnych zaro$lach. Posiadajqa doskonala umiejetno$¢ latania polaczona ze znakomitym zmystem
wzroku. Lataja niezwykle szybko i bezglosnie, potrafia zawisna¢ nieruchomo w powietrzu, a takze lata¢ do
tytu.

Wazki potrafia zabi¢ i zje$¢ nawet zdobycz wieksza od siebie, w tym takze inne wazki i motyle. Lapia
owady takze w locie tworzac z kolczastych nég pulapke. Ich larwy sa réwniez drapiezne i podobne do
dorostych cho¢ poczatkowo pozbawione skrzydet a p6zniej majace tylko ich zaczatki. Doroste wazki zyja
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tylko kilka miesiecy, natomiast ich larwy Zyja nawet kilka lat i rosng zrzucajac stare powloki w procesach
linienia, tak jak wszystkie stawonogi.

W koncu gdy larwa wazki osiggnie odpowiednia wielkos¢ i dojrzalo$¢, przestaje jes¢ i

przygotowuje sie do ostatniego linienia w wyniku ktérego ze starej powtoki wychodzi piekna mtoda wazka
(posta¢ imago). Najpierw jej skrzydetka sa mate i poskrecane lecz szybko wazka pompuje do nich
hemolimfe - powiekszajac do naturalnego rozmiaru. Wszystkie stawonogi zamiast krwi i limfy maja
hemolimfe roznoszaca tlen, substancje odzywcze oraz biatka odporno$ciowe. Jest ona przezroczysta a po
nasyceniu tlenem - niebieska.
Po kilku godzinach gdy nowa piekna posta¢ obeschnie i stwardnieje mloda wazka jest gotowa do lotu. Leci
wtedy zazwyczaj "na wakacje" w ciepte i suche miejsca, ale po pewnym czasie wraca nad wode aby odby¢
gody. Gody to do$¢ zlozona operacja odbywajaca sie czasem w locie. Samiec ma dwa narzady piciowe -
pierwotny w poblizu konca odwloku i wtérny gdzies w Srodku swej dtugosci za$ na koncu odwloka ma
szczypce do przytrzymania glowy samicy. Samica za§ ma w poblizu konca odwioka ma poktadetko do
znoszenia jaj. Najpierw samiec przenosi nasienie z pierwotnego na wtérny narzad plciowy a jedng pare nog
tak sklada aby stanowitly prowadnice dla samicy. PdZniej trzyma ja za glowe tymi specjalnymi szczypcami
a ona swym pokladetkiem trafia we wtérny narzad plciowy samca. Wazne aby samica przed ta akcja
zablokowata ruchomo$¢ glowy przy pomocy przeznaczonych do tego wypustek bowiem jesli zapomni, to
zdarza sie, Ze nie tylko w przenosni ale i w rzeczywistosci straci glowe, zauroczona przez partnera.

Obecnie znanych jest okoto 6000 wspélczesnie zyjacych gatunkéw wazek wystepujacych na
wszystkich kontynentach (z wyjatkiem Antarktydy), najwiecej w strefie tropikalnej. W Europie
stwierdzono wystepowanie okoto 130 gatunkéw wazek, a w Polsce 74. Najwieksze tropikalne wazki maja
do kilkunastu centymetréw rozpietosci skrzydel. Natomiast meganeura - wazka sprzed milioné6w miata
znacznie wieksze rozmiary, bo jej rozpietos¢ skrzydet dochodzita do 75 cm. Moglo to mie¢ zwiazek z tym,
ze w Karbonie zawarto$¢ tlenu w powietrzu dochodzita do 30% a nie jak teraz ok. 21%, klimat byt
cieplejszy a wérdd licznych bagien rosty wéwczas olbrzymie drzewiaste kilkunastometrowe paprocie,
skrzypy i widlaki.

Wsréd gatunkow zwierzat zyjacych na calej kuli ziemskiej gatunki owadéw stanowia wiekszos$¢.
Jak podaje Wikipedia - udokumentowanych naukowo jest ponad milion gatunkéw owaddw, lecz r6zne
zrodta podaja, iz od 5 do 30 mln gatunkéw owaddéw nie zostato jeszcze opisanych. W odréznieniu od
wazek, wiekszos¢ owadow - a w tym chrzaszcze, pszczoty, osy, mréwki, motyle, muchowki a nawet pchly
- przy tworzeniu nowych pokolen przechodzq zadziwiajace przeobrazenie zupelne od jaja poprzez larwy
(najczesciej gasienice) oraz brzydkie, wygladajace na martwe poczwarki, az do - zazwyczaj uskrzydlonej -
postaci dorostej czyli imago.

Najwieksza najprawdopodobniej grupe wsréd owadow stanowia chrzaszcze (Coleoptera)
potocznie zwane tez zukami. Opisano juz ok. 400 tysiecy gatunkéw chrzaszczy a szacuje sie, ze
wszystkich moze by¢ ponad 12 milionéw Przeksztalcily one jedna pare skrzydel w pancerne pokrywy
uzupehniajac tym pancerng- chitynowgq zbroje. Pancerze bywaja czarne ale tez polyskujace metalicznie a
wiele jest tez bardzo kolorowych. Wiekszo$¢ z nich woli chodzenie niz latanie ale potrafia lata¢ a niektére -
jak popularny w Polsce ptywak zéttobrzezek nie tylko chodzi i lata ale potrafi Swietnie ptywac polujac i
sporo czasu spedzajac w wodzie razem z pobrang banieczka powietrza. Zuki a takze mréwki i inne owady
sa bardzo silne - potrafia przemieszcza¢ znacznie ciezsze od siebie obiekty. Najwiekszy chrzaszcz
spotykany w Polsce nosi nazwe jelonek rogacz - pasujaca do jego wygladu. Wielkie zuwaczki podobne do
rogow shuza gléwnie do okazalego prezentowania sie wobec samic oraz walki z konkurentami do
wybranki.

Druga pod wzgledem liczebnosci grupe owad6éw stanowig motyle. Jesli wazki mozna uznac za
wzor elegancji i zwinnosci to wspaniate kolorowe a czasem wyrafinowane w ksztalcie motyle na pewno sg
najpiekniejszymi owadami. Opisano okoto 150 tysiecy gatunkéw motyli, z czego w Polsce ponad 3 tysiace.
Wystepuja one na wszystkich kontynentach, opr6cz Antarktydy. Najstarsze motyle skamieniato$ci
pochodza z triasu a wiec s kilkadziesiat, no moze 100 milionéw lat mtodsze od wazek. Motyle naleza do
najbardziej zaawansowanych ewolucyjnie owadéw. Ich ciato, sktadajace sie z segmentéw, chroni
chitynowy oskorek pokryty drobnymi tuskami. Poszczeg6lne segmenty motyla potaczone btoniastymi
stawami, umozliwiaja mu swobode ruchu.

Motyle doroste zazwyczaj Zywia sie nektarem kwiatow - a wiec zarazem nalezg do zapylaczy - ale
niestety ich zartoczne larwy czyli gasienice, czesto wyrzadzaja znaczne szkody w populacji roslin na
ktérych zeruja. Larwy rozpowszechnionego motyla bielinka kapustnika potrafia zrobic sita z lisci kapusty,
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a co gorsze w ciggu jednego lata wyrastaja dwa a czasem trzy pokolenia tego motyla. Inne bardzo czesto
spotykane motyle to rusatka pokrzywnik i rusatka admirat oraz nieco rzadsza rusatka pawik z pieknymi
pawimi oczkami na skrzydtach.

-G O o < ‘
Rys. 114. Wazka Rys. 115. Wybrane chrzgszcze (Coleoptera)

PR

Rys. 117. Jelonek rogacz z r

Rys. 118. Motyl PazZ krélowej (widoczna trqbka) Rys. 119. Pszczo%y z krélowq na plastrze miodu

Prawdopodobnie w karbonie, niedtugo po wazkach pojawity sie pierwsze owady blonkoskrzydle
inaczej btonkowki (Hymenoptera) do ktérych obecnie naleza m.in. pszczoly, trzmiele, osy i szerszenie a
takze mréwki. Maja one dwie pary bloniastych, przezroczystych skrzydel nieréwnej wielkoSci (przednia
para wieksza od tylnej), potaczonych podczas lotu specjalnymi haczykami. Opisano juz ok. 153 000
gatunkéw blonkéwek rozpowszechnionych na calym swiecie, z wyjatkiem rejonéw polarnych.

Blonkéwki maja wielkie znaczenie dla zapylania kwiatéw roslin. Bez owadéw przenoszacych
pytek z precikéw czyli organ6w meskich jednych kwiatéw na stupki czyli organy zenskie innych kwiatow
tego samego gatunku, nie powstawalyby owoce i nasiona - dzieki ktérym roéliny sie rozmnazaja.
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Z blonkéwek najistotniejsze sq dla ludzi oczywiscie pszczolty miodne, ktorych midd i wosk ale
takze zbierany pylek i wytwarzane mleczko pszczele, ludzie od tysiacleci wykorzystuja. Niezmiernie
ciekawa jest organizacja spoleczna niektérych z wielu gatunkéw pszczét - z podziatem pracy i
przeksztalceniami postaci wywolywanymi sposobem karmienia. Zaznaczy¢ jednak trzeba, ze wiele
gatunkow pszczot zyje samotnie.

Réj pszczol miodnych sklada sie z krélowej-matki, mnostwa robotnic oraz nieduzej liczby
samcéw-trutni. Kazdy roj - zlozony moze nawet z 50 tysiecy osobnikéw - buduje gniazdo tworzac
woskowe zbiorowiska komérek potaczonych w plastry. Czlowiek przed tysiacami lat zauwazyl, ze takie
gniazda umieszczane sa czesto w dziuplach lub szczelinach drzew czy skat i wykorzystat to do tworzenia
sztucznych barci (wycietych w pniach) a potem uli. Rola robotnic jest wlasnie budowa gniazda oraz
zbieranie nektaru ipylku kwiatow, wytwarzanie miodu oraz karmienie nim larw mieszkajacych w
komérkach woskowego plastra.

Wosk pszczeli produkuja mlode pszczoly robotnice, z wydzieliny swoich gruczotow woskowych.
Wewnatrz gruczotu wosk jest substancja ptynna, jednak po zetknieciu sie z powietrzem niemal natychmiast
twardnieje. Jeszcze inng substancja produkowang przez pszczoly jest propolis, inaczej kit pszczeli. Jest to
mieszanina zywicy drzew i krzewéw i wydzielin gruczoléw pszczelich, majaca wlasciwosci antybakteryjne
i przeciwgrzybicze. Pszczoly uzywajq propolisu do wypehienia wszelkich nieszczelnosci w uluy,
dodatkowo warstwa propolisu pokrywaja takze wewnetrzne $cianki ula, aby unikna¢ inwazji wszelkich
drobnoustrojéw. Kolejna substancja produkowana przez pszczoty a majaca wlasciwosci zdrowotne to
pierzga czyli przetworzony przez pszczoly pylek kwiatowy, dzieki czemu jest kilkakrotnie bardziej
przyswajalny niz surowy pytek.

Jesli by réj nie posiadat krélowej albo dotychczasowa krolowa - starzejac sie - zamierzala sie
wyprowadzi¢ wraz z czescia roju, woéwczas potrzeba nowej krélowej sktoni robotnice do zbudowania kilku
wiekszych komérek "krélewskich". Larwy w tych komérkach beda karmione przez caly czas mleczkiem
pszczelim - a nie tylko 3 dni jak inne larwy - i dzieki temu z nich wlasnie zrodzq sie duze pszczoly o
odmiennej budowie - przyszle krélowe. Mleczko pszczele — to wydzielina $linianek miodych pszczét
robotnic - kremowa substancja o barwie biatej lub zéttawej o do$¢ unikalnym sktadzie. Pierwsza zrodzona
krélowa na og6t zabija pozostate konkurentki cho¢ zdarza sie czasem, ze wyprowadza sie z czeScig roju.

Tak czy owak - krélowa ma by¢ tylko jedna. Pierwszy a zarazem ostatni lot krolowej jest lotem
godowym. Lot godowy odbywa sie w wiosenny, cieply, bezwietrzny dzien, z reguly miedzy godz. 12 a 18,
na wysokosci nawet do kilkunastu metrow. Krélowa wabi trutnie zapachem feromonéw wyczuwalnym dla
nich nawet z odlegtosci ok.100 metréw. Na ogét kilkadziesiat trutni kopuluje z nig w powietrzu skladajac
swoje nasienie w specjalnych torebkach po czym trutnie po tym mitlosnym zespoleniu umieraja z powodu
wyrwania aparatu kopulacyjnego po zakoniczonej kopulacji. Krolowej musi tego nasienia wystarczy¢ do
konca kilkuletniego zycia bo jako jedyna plodna samica nie wyjdzie juz z ula lecz codziennie bedzie
skladac setki jaj. Z niezaptodnionych jaj zrodza sie samce czyli trutnie.

Roéwniez bardzo ciekawe spoleczenstwa tworza mrowki oraz termity. Wiele ciekawostek o

mrowkach mozna przeczyta¢é na stronie https://dinoanimals.pl/zwierzeta/mrowki-formicidae-symbol-
pracowitosci/.

Inne blonkéwki - esy (a $cidlej osowate) - to spora grupa liczaca ponad 5000 gatunkéw a niektére
sa podobne nieco do pszczét i czasem mylone. Angielska Wikipedia zalicza do os wszystkie blonkéwki
"waskie w pasie”, ktére nie sa pszczotami ani mrowkami. Faktycznie osa ma miedzy tulowiem i
odwlokiem bardzo waskie polaczenie, dlatego o niektérych panienkach méwi sie "waska w talii jak osa".

Niektére gatunki os zyja w spoleczno$ciach cho¢ nie produkuja miodu ani wosku. Wyjatkiem sa
nieliczne gatunki os tropikalnych, ktore owszem produkuja miéd ale trujacy dla ludzi bo z trujacych
kwiatéw. Gniazda os tez zawieraja komdrki potaczone w plastry - jak u pszczét - jednak budowane sq one
nie z wosku a z masy drzewnej, ktora osy wytwarzaja po przezuciu startych fragmentéw drzew. Mozna
wiec powiedzie¢, Ze to osy wynalazly papier i z niego buduja swe gniazda [59].

Poniewaz osy przyciaga ludzkie jedzenie a potrafia tez zadli¢ wiec wydaja sie szkodnikami, jednak
ich pozyteczna rola to zwalczanie wielu innych owadéw bedacych dla ludzi szkodnikami. Osy doroste
odzywiaja sie najchetniej nektarem kwiatéw i innymi stodko$ciami - co wida¢ cho¢by w sklepach
cukierniczych - ale sg tez drapieznikami, gdyz swoje larwy karmig najczesciej larwami innych owadéw lub
przetworzonymi szczatkami upolowanych zdobyczy. Co wydaje sie bardziej okrutne, niektore osy skladaja
jaja wewnatrz innych owad6w aby ich larwy mieszkaly w spizarni. Sa tez takie osy jak "swedosz
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pajeczarz", ktéra potrafi sparalizowac pajaka i zanie$¢ go do gniazda a nastepnie ztozy¢ wewnatrz niego
jaja aby miode larwy mogly odzywia¢ sie zywym lecz sparalizowanym pajakiem. Szerszenie to gatunek
duzych os. Moga one szkodzi¢ zabijajac pszczoty miodne.

Rys. 120. Glowa osy

g
Rys. 122. Szerszen pobiera trociny Rys. 123. Gniazdo os z ostonq

Jak wiemy, zar6wno pszczoty jak i osy potrafia w swej obronie boles$nie zadli¢. Poktadetko - ktére
u samic wiekszo$ci owadéw stuzy do skladania jaj - przeksztalcito sie w wyniku ewolucji u pszczét i os w
zadlo (nalezg one do infrarzedu zqdtéwek). Zadlo nie tylko przebija skore ale tez wstrzykuje jad. Pszczota
po uzadleniu nie potrafi wyciagna¢ zadla i wraz z nim pozostawia w naszym ciele fragment wlasnego ciata
po czym ginie. Jesli pszczota nas uzadli powinniSmy jak najszybciej to zadto usuna¢. Osa natomiast ma
zadlo wielokrotnego uzytku i po uzadleniu ma sie dobrze. Osoby uczulone na jad powinny mie¢ zestaw
przeciwuczuleniowy lub po uzadleniu szybko udaé sie do lekarza. Samodzielne usuwanie gniazd os czy
szerszeni jest tez bardzo ryzykowne i lepiej do tego wezwac strazakéw czy wyspecjalizowang firme.

Badania owadow stale przynosza jakieS nowosci. BBC w dziale "Earth News" zamieScito
6.XI1.2010 artykut "Oriental hornets powered by 'solar energy' " czyli "Szerszenie orientalne zasilane
energia stoneczng" [58]. Opisano tam badania dowodzace, ze struktury zawarte w powloce szerszeni
orientalnych (Vespa orientalis) pozwalajq im pozyskiwac energie stoneczng do zwiekszania aktywnosci.

Blonkéwki - jak wspomnialem - maja dwie pary skrzydel natomiast kolejna grupa - muchéwki -
ktérych rozne gatunki sg zazwyczaj utrapieniem czlowieka i towarzyszacych mu zwierzat - majq jedng pare
skrzydet bo druga w procesie ewolucji zanikla do postaci szczatkowej. Do muchéwek oprocz muchy
domowej i muchy plujki, zaliczaja sie takze komary (w tym widliszki), meszki oraz baki bydlece [60]
potrafigce wysysac krew tez z ludzi, pozostawiajac bardzo swedzace, zaczerwienione a nawet spuchniete
miejsca na ciele.
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Nieco mniej bolesnie cho¢ czesciej kasaja komary a dokladniej ich samice bo tylko one musza
zywi€ sie krwig aby skutecznie rozmnaza¢ sie. Przy okazji krwiopijstwa komarzyce moga roznosi¢ rézne
choroby chociaz z malaria kojarzone sa jedynie komarzyce widliszkéw. Zwykte muchy domowe - ktérych
w Krakowie juz jest bardzo malo - nie kasaja ale siadajac na jedzeniu, a nawet chcac tam zlozy¢ jaja, tez
moga przyczynia¢ sie do roznoszenia choréb. Na marginesie wspomne, ze moja kotka Ksenia z
upodobaniem poluje na muchy i ze smakiem je zjada, podczas gdy innych owaddw raczej nie je.

2.9. Rekiny - obecne od ok. 400 min lat

Rekiny to ryby z dlugg historia. Pierwsi przedstawiciele rekinéw zyli przed okoto 400 milionami lat.
A wiec rekiny pojawily sie jeszcze przed dinozaurami i do dzisiaj nie tak wiele sie zmienity.

Prawdopodobnie wiekszo$¢ ludzi zna rekina gléwnie z filmu "Szczeki" jako groznego ludojada
i wolataby z zadnym rekinem sie nie spotka¢. Autor scenariusza opar} sie na autentycznych wypadkach,
ktére miaty miejsce 60 lat wczesniej w lipcu 1916 na atlantyckich plazach New Jersey. W atakach rekina
zginely wtedy cztery osoby a jedna zostala ciezko ranna. Ten i inne mrozace krew w zytach przypadki
atakowania ludzi przez rekiny opisuje Pawel Kardasz w artykule "Rekiny - mity i fakty" zamieszczonym
25 lutego 2011 w [61]. Ten sam autor zamieszcza w portalu podroze.onet.pl drugi bardzo ciekawy artykut -
pod tytulem "Rekin - fizjologia i etologia" - z ktérego m.in. czerpalem sporo zamieszczonych ponizej
informacji.

Rekiny to ryby chrzestno-szkieletowe z podgrupy spodoustnych gdyz - jak to wida¢ na zdjeciu -
paszcza i nozdrza umieszczone sa pod przednig czeScia glowy, ktdrej ksztalt przypomina splaszczony
pocisk czy glowice rakiety. Opltywowy, wrzecionowy ksztalt ciala (Rys. 124) oraz wlasnosci skory
i pokrywajacych ja *tusek pozwalaja najszybszym rekinom osiggaé w razie potrzeby szybko$¢ do
kilkudziesieciu kilometrow na godzine. Tuz za gtowa sa szpary prowadzace do skrzel [62]

W przeciwienistwie do innych ryb, rekin nie potrafi pompowac¢ wody do skrzel inaczej jak tylko
przez ruch. Poza tym nie ma pecherza ptawnego, wiec gdyby przestat ptywa¢, opadiby na dno i udusit sie.
Dlatego wszystkie rekiny znajduja sie w nieustannym ruchu.

Bardzo ciekawe jest uzebienie rekina (Rys. 125). Posiada on kilka rzedéw zeb6éw przy czym tylko
dwa pierwsze rzedy sa aktywne przy atakowaniu, a pozostale to zeby zapasowe, ktdre zastapia te zuzyte.
ELacznie moze by¢ ok 3 tys. zebéw. Utracone lub uszkodzone zeby moga by¢ wymienione na nowe ostre
nawet w ciggu pieciu dni. Zeby osadzone sa w tkance widknistej, ktéra umozliwia im prostowanie sie
podczas otwierania paszczy. Szczeka rekina dziala z sila ok. 3 ton na cm?® Dlatego rekiny nie tylko
rozrywaja ciato ofiar, ale z tatwoscia mogg tez kruszy¢ ich kosci. Robig to bardzo szybko, w utamkach
sekund.

Rys. 124. Rekin - ksztatt ciata Rys. 125. Uzebienie rekina

Istnieje ponad 500 gatunkéw rekinéw a tylko kilka z nich atakuje czasem ludzi. Najwiekszy rekin
wielorybi (o dlugosci kilkunastu metréw i wadze kilkunastu ton) a takze kilkumetrowe rekiny
wielkogebowe i dlugoszpary zywia sie gldwnie planktonem oraz matymi rybkami i pierwsze nie atakuja
cztowieka. Do groznych dla czlowieka nalezg m.in. kilkumetrowe zartacze biale i zarlacze tygrysie oraz
mniejsze zarlacze tepoglowe. Te ostatnie moga pojawiac sie takze w stodkich wodach gdyz maja zdolnos¢
przystosowywania sie poprzez zmiane sktadu chemicznego krwi. Inne Zyja w wodach stonych. Istnieje tez
wiele rekinéw matych nawet kilkunastocentymetrowych.

Wspanialy jest zestaw zmystow rekina. Rekiny maja najwieksze mézgi wsréd ryb i dysponuja
zmystami: wzroku, wechu, shuchu, smaku, dotyku, linii bocznej (wyczuwanie drobnych przemieszczen
wody) oraz elektrorecepcji (wyczuwanie zmian pola elektrycznego). Wykrywaja spadek potencjatu
elektrycznego rzedu 1 uV/cm. Widzg w ciemnos$ciach 10-krotnie lepiej niz cztowiek (istnieja wyjatki, np.
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rekin polarny jest praktycznie $lepy).

Stuch jest pierwszym zmystem, ktéry informuje rekina o obecnosci celu, nawet oddalonego o kilka
kilometrow. Dzwiek w wodzie rozchodzi sie przeszlo 4 razy szybciej niz w powietrzu wiec dociera do
niego blyskawicznie. Rekiny sltysza takze infradZwieki (od 10 Hz), niestyszalne przez czlowieka,
towarzyszace ruchom ofiary.

Wech rekina podobno potrafi wykry¢ ofiare w odlegtosci do 500 m. Otwory nosowe sa uzywane tylko
do wachania, a nie do oddychania i sa tak usytuowane, ze strumien wody podczas ptywania przechodzi
przez $rodek jamy nosowej. Smak wody réwniez pomaga rekinowi orientowac sie w potozeniu zdobyczy.
Rekiny sa szczegolnie wrazliwe na zapach i smak krwi. Moga wykry¢ jej obecno$¢ w roztworze wodnym,
w ktérym krew bedzie stanowila jedna stumilionowa milionowa czes¢. Oznacza to mniej wiecej jedna
krople krwi na 10 tys. 1 wody.

Zupehie niezwyklym czujnikiem jest system linii nabocznych. Spotykany jest on u bardzo
niewielu kregowcéw morskich. Jest to zespdt ciatek zmystowych (neuromastéw) wrazliwych na ruchy
wody. Neuromasty odbieraja wszelkie zmiany ciSnienia w wodzie, a nawet jej skladu chemicznego.
Zmiany te mogg by¢ spowodowane np. przez prady wodne, poruszajace sie zwierzeta (jakikolwiek ruch),
czy fale odbite od przeszkdd. Dzieki nim zwierze ma doskonata orientacje w wodzie, réwniez w ciemnosci.
Linia naboczna pelni niektére funkcje narzadu stuchu i dotyku. Réznice w ci$nieniu wody moga byc¢
wywolane przez trzepoczaca sie rybe, sSrube napedowa statku, nogi lub rece cztowieka plynacego po
powierzchni. Linia naboczna przekazuje informacje o obiektach odleglych o kilkaset metrow. Kanaty
boczne usytuowane wzdhiz ciala dzialajq jak receptory cisnienia.

Innym niezwyklym organem zmystowym sa krypty (ew. nisze) czuciowe, stuzace do wykrywania
roznic w skladzie chemicznym i zasoleniu wody. Znajduja sie one na grzbiecie i bokach, wzdluz calego
ciala rekina. Mozliwo$¢ wykrywania réznicy w zasoleniu wody ma duze znaczenie - niskie zasolenie wod
przybrzeznych oznacza napltyw resztek organicznych z rzek i potokow i jest wazng wskazowka przy
poszukiwaniu miejsca Zerowania. Krypty czuciowe maja czuto$¢ zblizong do linii nabocznej, czyli kilkaset
metréw.

Whbrew do$¢ powszechnym przekonaniom rekiny widzg doskonale. Ich oczy sa dos¢ zblizone do
oczu kregowcow. Doskonale tez rozrézniaja pod woda kolory. Szczeg6lnie przycigga je kolor zéty i
pomaranczowy.

Pewnym wabikiem sg tez przedmioty blyszczace. Zatem malowane na pomaraficzowo todzie ratunkowe sg
po prostu zaproszeniem rekindw na obiad. Oczy rekindw wyposazone sa w szczegdlng strukture,
zarezerwowang dla zwierzat polujacych w ciemno$ci, takich jak koty. Dzieki niej Swietnie widzg takze w
nocy.

Uwaza sie ponadto, ze rekin, pozostajac pod woda, widzi wyraznie przedmioty bedace w
odlegtosci 2,5-3 m ponad powierzchnia wody. Tym wlasnie thumaczy sie polowania rekinéw na nietoperze
siedzgce na gateziach nad woda, a takze przypadki wskoczenia rekina na poktad todzi czy jachtu.

Na pysku rekina znajduja sie czute elektroreceptory - tak zwane ampuitki Lorenziniego, nazwane
na czes¢ ich odkrycia w r. 1678 przez Stefano Lorenziniego [63]. Dopiero w roku 1962 wyjasniono ich
funkcje. Reaguja one na pola elektryczne generowane przy skurczach miesni i procesach fizjologicznych
ofiar rekina. Dzieki amputkom Lorenziniego rekiny moga na przyklad wykrywac zagrzebane w piasku
plastugi.

W wodzie trudno jest walczy¢ z ofiarami, wiec rekiny zazwyczaj przypuszczaja jeden gwattowny atak,
a nastepnie wycofuja sie i czekajq na Smier¢ ofiary, po czym powracaja i rozrywaja jej cialo na strzepy.
Ludzie czesto lubig dreszczyk ryzyka i niepotrzebnie niepokoja rekiny na ich towiskach zapominajac
czasem, Ze sa one drapieznikami, a gdy rekiny atakuja to czasem oglasza sie wojne przeciw nim. Tak
wytepiono wiekszoé¢ zarlaczy blekitnych i niektérych innych gatunkéw. W Morzu Srédziemnym liczba
rekinéw zmniejszyta sie 0 97% w ciagu ostatnich 200 lat, zagrazajac réwnowadze ekologicznej.
A czy ja miatem bliski kontakt z rekinami? Oczywiscie, duze, zywe rekiny miatem niemal na wyciagniecie
reki, tyle ze przez szklang Sciane przezroczystego tunelu w wroctawskim Afrykarium (Rys. 126), ktore
zwiedzatem wraz z zong w roku 2018. Wrazenia sg wspaniate, gdyz ryby i morskie stwory dominujg, majac
olbrzymia przestrzeh wodng do ptywania a zwiedzajacy, chodzac w szklanym tunelu s3 otoczeni
ptywajacymi rybami niemal ze wszystkich stron. Mniejsze rekiny mozna obejrze¢ w krakowskim Muzeum
Przyrodniczym.
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2.9.Rekiny - obecne od ok. 400 min lat

Rys. 126. Rekiny oglqgdane z szklanego tunelu we wroctawskim Afrykarium

2.10. Osmiornice - obecne od prawie 300 min lat -- czyzby kosmici

Do najciekawszych a zarazem najdziwniejszych zwierzat - wywodzacych sie sprzed kilkuset milionéw
lat - naleza oSmiornice i inne glowonogi (dziesieciornice, kalmary, matwy, ...). Glowonogi istnieja od ok.
500 milionéw lat. Przodkowie dzisiejszych o$miornic zyli w morzach karboniskich jakies 300 milionow lat
temu. Najstarsza znana o$miornica to Pohlsepia sprzed 296 milionéw lat. Réwnoczesnie sa to zwierzeta tak
odmienne od innych, jakby pochodzily z innej planety [64].

. - : t’. ’: : "9." o ‘--‘.‘ 1;\ W
Rys. 128. Odrzutowy sposdb poruszania sie oSmiornicy

Do rzedu o$miornic nalezy ok. 300 gatunkéw poczawszy od malutkich, kilkucentymetrowych az do
olbrzymoéw prawie 300 kilogramowych o rozpietosci ramion ok. 10 m. W przeciwienstwie do wiekszosci
mieczakéw, zywigcych sie rodlinami, oSmiornice sa sprawnie ptywajacymi drapiezcami.

Juz na pierwszy rzut oka obserwator jest skonsternowany nie bardzo wiedzac co jest tulowiem a co
glowa, bo dominujaca jest mnogos¢ i nieco przerazliwy wyglad wielu klebiacych sie ramion, odnézy czy
macek wyposazonych w grozne przyssawki.

Rys. 127. Osmiornica

Po chwili obserwacji mozna sie domysli¢, ze glowa jest tam gdzie dwoje bystro patrzacych oczu ale
paszcza wyposazona w ostry dzidb oraz tarke, ukryta jest w srodku miedzy ramionami-mackami. Do glowy
przyros$niete sa odn6za — stad nazwa: glowondg. Biorac pod uwage niesamowita, wezowa elastycznosc¢
i zreczno$¢ tych odnézy, trafniej uwaza¢ je za ramiona. A gdzie tutéw? No to ten worek zwany tez
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plaszczem, mniejszy od reszty i doczepiony z boku do glowy.

W przedniej czesci tulowia (przed oczami) znajduja sie skrzela pobierajace przy oddychaniu tlen
z wcigganej wody a w dolnej czesci tulowia jest rurka zwana syfonem. Syfon jest uzywany przy
oddychaniu do wydalania wody ze skrzel ale moze takze shuzy¢ jako chwilowy naped odrzutowy przy
silnym wyrzuceniu strumienia wody. Syfon moze tez wyrzuca¢ czarng chmure atramentu o$lepiajac w ten
sposaéb intruza (od tego wywodzi sie nazwa ich kuzynek ,katamarnic”, posiadajacych 10 ramion) lub raczej
symulujac, Ze jest tam gdzie juz jej nie ma.

Oprocz odrzutowego - raczej awaryjnego - sposobu poruszania sie, moze o$miornica ptywac falujac
mackami i taczacymi je u nasady elastycznymi blonami lub wyrzucajac wode z pomiedzy nich. Moze
rowniez do$¢ szybko kroczy¢ po dnie uzywajac tylko dwu najsilniejszych macek podczas gdy w
pozostatych moze cos trzymac na przyktad tupiny orzecha kokosowego, ktore uzyje do budowy kryjowki
(taka scene udalo sie juz sfilmowac).

Warto wiedzieé, ze kazde z ramion dziala w znacznym stopniu autonomicznie posiadajac wiasny dos¢
rozbudowany system nerwowy (dwie trzecie neuronéw jest w tych ramionach) i chemo-receptory w przys-
sawkach, pozwalajace o$miornicy rozpoznawaé smak czy zapach obiektéw juz podczas dotyku.
Rownoczesnie receptory rozpoznaja wilasna skore zapobiegajac splataniu czy wzajemnemu atakowaniu sie
sie ramion. Oderwane ramie dalej reaguje na dotyk a oSmiornicy odro$nie nowe ramie.

Os$miornica ma trzy serca. Jedno z nich pompuje krew do wiekszosci organéw, podczas gdy 2 osobne
obshuguja skrzela. Krew ma kolor niebieski gdyz zamiast hemoglobiny jest w niej hemocyjanina, kt6ra
wydajniej transportuje tlen.

Kolejna istotna cecha to zmienno$¢ ksztaltu. W pewnym stopniu maja ja i inne mieczaki ale oSmiornica
moze wyglada¢ jak gwiazda po rozpostarciu swych o$miu ramion, a kiedy indziej udawac jaki$
przelewajacy sie ptyn. Ta niesamowita elastyczno$¢ pozwala jej wciskac¢ sie w bardzo waskie szczeliny
i z ukrycia polowa¢ wysuwajac znienacka macki oplatajace zdobycz. Potrafi upolowa¢ nawet wiekszego od
niej rekina. Jak wspomniatem, od spodu miedzy tymi mocarnymi mackami-ramiona jest otwér gebowy
wyposazony w twardy dzidb pozwalajacy rozkrusza¢ skorupki zjadanych mieczakéw. W grubszych
pancerzach o$miornice moga cierpliwie wierci¢ (przez nawet 3 godziny) maty otworek przez ktéry
wstrzyknie ofierze $mierciono$na neurotoksyne. Osmiornica posiada bowiem 2 rodzaje Sliny z ktérych
jedna jest trujaca. Tylko jeden z ok. 300 gatunkéw osmiornic ma tak bardzo trujaca $line, ze moze
usmierci¢ nig cztowieka.

Najciekawsza jednak cecha o$miornicy jest fantastyczna zdolno$¢ btyskawicznego zmieniania kolorow
skory ale takze wzoréw i struktury powierzchni. W jednej chwili gladka jasno-zo6tta skdra moze sie zrobic¢
ciemno-brunatna albo czerwona a takze pokry¢ sie wypuklymi jak kolce brodawkami. W pewnych
okoliczno$ciach na przyklad w trakcie godow czy odstraszania intruzo6w barwne fale przeptywaja przez
skore jak na ekranie telewizora. W skérze maja komorki zmieniajace barwe czyli chromatofory i komérki
odpowiadajace za spos6b odbijania $wiatta i prawdopodobnie jego polaryzacje (irydofory, leukofory).

Grozna dla czlowieka, najbardziej jadowita osSmiornica Hapalochlaena, (ktéra ma jad paralizujacy, taki
sam jak ryby Fugu,) w razie zagrozenia ostrzega napastnika nadajac ciemnym kétkom na swej skérze
jaskrawo niebieski opalizujacy kolor. Niektére poprzez zmiany wygladu skéry odstraszaja symulujac
grozne drapiezniki.

Samiec kalmara karaibskiego (Sepioteuthis sepioidea) zmienia kolor na czerwony, aby zainteresowac
soba samice, natomiast koloru biatlego uzywa do odparcia zalotow innych samcéw. W mitosnych zalotach
wyspecjalizowat sie do tego stopnia, ze zabarwienie swojego cialta moze podzieli¢ i po jednaj stronie
przyciaggac¢ samice rownoczesnie odganiajac konkurenta innym kolorem po drugiej stronie swojego ciata.

Osmiornice majg duzy mézg i dobrze rozwiniety wzrok czuty na polaryzacje $wiatla. Sq bardzo
inteligentne potrafig sie uczy¢ i radzi¢ sobie w nietypowych sytuacjach na przyktad odkreci¢ stoik nie tylko
od zewnatrz ale i od $rodka.

Ciekawe sa szczegbly dotyczace rozmnazania sie osmiornic. U niektérych gatunkéw samiec jest
wielokrotnie mniejszy od samicy. Na przyktad samiec oSmiornicy Tremoctopus violaceus ma ok. 3 cm dlugosci
i wazy ok. ¢wier¢ grama podczas gdy samica wazy ok 10 kg. Generalnie jedno z ramion samca specjalnie sie
przystosowato i peli role narzadu kopulacyjnego (jakby penisa) majac tyzkowate zakonczenie dla trzymania
paczuszek nasienia zwanych spermatoforami. Takie ramie nazywa sie hektokotylus i w niektérych gatunkach
moze oddzieli¢ sie od ciala aby samodzielnie podptyna¢ do samicy i wiltozy¢ spermatofor do jej jamy
plaszczowej. Zauwazyt to juz Arystoteles chociaz p6zniej o tym zapomniano i 2000 lat p6zniej biolog Georges
Cuvier uznatl go za robaka i nazwat wlasnie hektokotylusem. Niektére samce maja po dwa hektokotylusy.
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Samiec kilka tygodni po spelnieniu swego zadania umiera. Samica o$miornicy olbrzymiej, okoto
czterdziestu dni po zaptodnieniu sktada sznury zaptodnionych jaj (od 10 000 do 70 000) przymocowujac je do
skal i opiekuje sie nimi przez co najmniej pie¢ miesiecy (a w zimnych wodach nawet do 10 miesiecy), nim
wykluja sie miode. Nie przyjmuje w tym czasie pozywienia a krétko po wylegu mtodych umiera.

2.11. Katamarnice - owoce morza i potwory z gtebin

Katamarnice - glowonogi nalezace do dziesieciornic - mozna uzna¢ za nieco rozbudowane wersje
osmiornic. Istnieje ponad 300 gatunkéw tych zwierzat bardzo zréznicowanych. Do katamarnic nalezg zaréwno
niewielkie (do 40 cm) kalmary jak i olbrzymy kilkunastometrowej dtugosci.

Jak wynika z nazwy, dziesieciornice maja oprécz o$miu ramion dwa dodatkowe o wiele dhluzsze
i wyposazone na konficach w ostre chitynowe haczyki oraz przyssawki z ostrymi zebatymi pierScieniami.
Ramiona te - normalnie schowane - mogg blyskawicznie jak harpuny wyrzuci¢ na odleglos¢ kilkakrotnie
wieksza niz dlugo$¢ macek aby pochwyci¢ hakami i przyssawkami zdobycz i wciagna¢ ja w miedzy pozostate
macki oraz gotéw do rozrywania zdobyczy dziéb.

Kalamarnice maja wewnatrz tutowia (plaszcza) rodzaj szkieletu w postaci cienkiej i elastycznej
chitynowej plytki (gladius) co nadaje im bardziej okreSlony ksztalt kosztem mniejszej elastycznosci niz u
o$miornic. Po obu stronach tulowia (ptaszcza) sa pletwy. Tak jak oSmiornice maja ostre dzioby schowane
miedzy mackami i paszcze z jezykiem wyposazonym w ostra tarke. Jak wskazuje ich nazwa, moga w razie
niebezpieczenistwa wytrysnac¢ ciemna ciecz podobna do atramentu.

Pospolite kalmary (Loligo vulgaris), sa w wielu krajach masowo odlawiane i spozywane jako "owoce
morza". W Polsce tez dania z nich sg coraz bardziej popularne, wystarczy wpisa¢ w Google "potrawy z kalma-
ré6w" i zaraz bedziemy mieli do wyboru:

Chrupiace kalmary z ryzem

Kalmary w sosie wtasnym

Kalmary nadziewane

Pikantne kalmary w sosie stodko kwasnym
Grillowane kalmary i t.d.

Taki spozywczy kontekst znajomo$ci kalamarnic znany jest od dawna. Od dawna takze znane sa
opowiesci o wielkich dziesieciornicach mogacych atakowa¢ barki rybackie lub staczajacych walki z najwiek-
szymi zwierzetami na Swiecie - kaszalotami. Opowiesci te przez diugie lata uznawane byly za wytwory fantazji
rybakéw, gdyz nie udawato sie ztowi¢ zadnego z tych potworéw ani sfotografowac. Pézniej zaczeto w zotadkach
potawianych kaszalotéw znajdowac tylko dzioby duzych kalamarnic gdyz reszta byla catkiem lub czesciowo
strawiona. W zoladku jednego z kaszalotéw znaleziono kilkanascie tysiecy dziobéw glowonogéw. Na
podstawie najwiekszych dziobéw oszacowano przyblizona wielko$¢ najwiekszych katamarnic.
Kalamarnice nie dawaly sie polykac¢ bez walki o czym $wiadczyly na skoérze kaszalotéw okragle blizny po
wielkich zebatych przyssawkach.

Dopiero w roku 1887 znaleziono przy brzegach Nowej Zelandii martwa kalamarnice olbrzymia
(Architeuthis dux), miata oczy o $rednicy ok. 37 cm, a dlugos¢ ciata ok. 18 m z czego ok. 12 m przypadato na
macki. Legendy wiec cze$ciowo sie potwierdzily.

W roku 1925 znaleziono w zoladku ztowionego kaszalota dwie olbrzymie macki na podstawie
ktérych ich wiascicielke nazwano kalamarnica kolosalna (Mesonychoteuthis hamiltoni). Nie udawato sie
zlowi¢ zywej kalamarnicy najwyzej martwe lub dogorywajace. W roku 2007 udalo sie ztowi¢ doskonale
zachowany okaz martwej katamarnicy kolosalnej o dtugosci ok. 10 m i masie 495 kg. Prawdopodobnie ich
waga moze dochodzi¢ do 750 kg a dlugos¢ do 14 m.

Wielokrotne préby obserwacji zywych okazéw konczyly sie niepowodzeniami, by¢ moze ze
wzgledu na fakt, ze zwierzeta te zyja prawdopodobnie w glebinach ponizej 300 m a nawet do 2000 m.

Dopiero w lipcu 2011 roku grupie naukowcow wspdlpracujacych z telewizjami Discovery i NHK
udato sie wykona¢ pierwsze w historii nagranie zywego okazu katamarnicy olbrzymiej. Udato sie ja skusi¢
przyneta wyposazong w urzadzenie elektroniczne, ktére imitowato Swiatto takie jak $miertelnie przerazona
meduza. Osiagniecie zostalo poprzedzone ponad setka préb dokonywanych w absolutnej ciszy, by nie
sploszy¢ zwierzecia. Film nagrano w poblizu wysp Ogasawara, tysigc kilometrow od Tokio.
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a) kalamarnica kolosalna (Mesonychoteuthis hamiltoni)

Rys. 129. Najwieksze katamarnice Rys. 130. Okaz muzealny (Architeuthis dux)

Katamarnice potrafig emitowa¢ Swiatlo - co w czerni glebin do 2000 m jest bardzo przydatne cho¢by do
komunikacji z innymi osobnikami lub - co wydaje sie paradoksalne - w celu kamuflarzu. Wykorzystuja do tego
bioluminescencyjne bakterie (Vibrio fischeri). Katamarnica hawajska na spodniej stronie ciala posiada narzady
Swietlne wypelnione tymi bakteriami. W gornej czesci ciala znajduja sie receptory swietlne, wrazliwe na $wiatto
nieba widocznego poprzez ton wodng. Dla zwierzat patrzacych w gore, oswietlona kalamarnica na jasnym tle
moze by¢ prawie niewidoczna.

Bioluminescencja - znana nam choéby u swietlikéw - wynika z reakcja utleniania lucyferyny
pobudzanej przez enzym lucyferaze a reakcje zasila energetycznie ATP (adenozynotréjfosforan): zwiazek
magazynujacy energie w komérkach zywych.

Jak wspomnialem na te wielkie glowonogi poluja chetnie kaszaloty wiec i o nich podam nieco
informacji

2.12. Najwieksze ssaki morskie - ptetwal bfekitny i kaszalot

Ssaki morskie to grupa okoto 100 gatunkéw zwierzat pochodzacych od réznych ladowych przodkéw.
Wéréd nich sa zwierzeta niewielkie - jak wydry - ale réwniez najwieksze na $wiecie ssaki - walenie - zwane
potocznie wielorybami [65].

Jeszcze raz wiec podkre$lmy - wieloryby to nie ryby lecz ssaki a wiec musza oddycha¢ powietrzem
atmosferycznym a ich dzieci ssq mleko matek tak jak inne ssaki. Nazwa "wieloryb" - pochodzaca z czaséw gdy
te zwierzeta uwazano za ryby - jest juz wiec historyczna chociaz wciaz potocznie (a nie naukowo) uzywana.

Najwieksze ssaki morskie, czyli po staremu méwiac "wieloryby", to ptetwal blekitny i kaszalot. Naleza
one do rzedu waleni do ktdrych zaliczajq sie tez orka, delfin i morSwin oraz ok. 80 innych duzych ssakow
morskich. Co ciekawe, niedawne badania genetyczne odkryly bliskie pokrewienistwo miedzy waleniami
i hipopotamami. Uwaza sie, ze przodkowie waleni nalezeli do parzystokopytnych i pasli sie na tagkach a dopiero
pézniej po milionach lat ich przednie nogi przeksztalcily sie w pletwy a tylne nogi zaniknety.

Pletwal blekitny to nie tylko najwieksze aktualnie zwierze na Ziemi, ktérego waga moze dochodzi¢ do
170-ciu ton ale tez prawdopodobnie najwieksze zwierze jakie kiedykolwiek zyto na Ziemi. Nalezy on do
podrzedu fiszbinowcow, zywiacych sie planktonem (gldwnie krylem i matymi rybkami) tapanym w rodzaj sieci
jaka ma na podniebieniu w postaci szeregu elastycznych fiszbinowych grzebieni zakonczonych miotetkowo. W
taka "szczotke" tapia sie drobne morskie zwierzeta, ktérych ptetwal blekitny moze dziennie potkna¢ do 4 ton.

Z powodu swoich rozmiaréw ptetwal blekitny byt gléwnym celem wielorybnikéw. Cenny byt
szczegOlnie thuszcz — tran oraz fiszbiny, z ktérych robiono gorsety. Do polowy XX wieku tacznie zabito
okoto 300 000 tych wielorybow. W roku 1966 objeto je Scista ochrona i liczba pletwali blekitnych powoli
wzrasta.

Pletwal blekitny (Rys. 131) jest tez jednym z najgtosniejszych zwierzat na Ziemi. Potrafi wydawac
dzwieki o natezeniu 190 decybeli, styszalne przez inne pletwale z odleglosci ponad 800 km. Oprécz
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echolokacji w zakresie ultradzwiekdw, pletwale porozumiewaja sie miedzy soba "$piewami", szczegélnie
w okresie godowym, przy pomocy bardzo szerokiego zakresu czestotliwosci dZzwiekéw od kilkunastu Hz
do ultradzwiekéw. Jednak w ciagu ostatnich 50-ciu lat odkryto tendencje do postugiwania sie coraz
czesciej coraz nizszymi dzwiekami, by¢ moze wskutek halasoéw wytwarzanych przez statki.

Ciekawostki (z Wikipedii):
e Jezyk dorostego pletwala blekitnego wazy 2700 kg, a szeroko rozwarta paszcza moze pomiesci¢ do 90
ton pozywienia, ale z powodu waskiego przelyku nie jest w stanie potyka¢ duzych przedmiotow.
Serce pletwala wazy 600 kg, zas Srednica aorty dochodzi do 23 cm.
Penis pletwala btekitnego osigga w stanie erekcji najwieksza wsréd obecnie zyjacych stworzen dtugos¢
ok. 2,4 metra; pomiar jest trudny, gdyz pelna erekcja nastepuje jedynie w trakcie kopulacji.
*  Warstwa thuszczowa ptetwala ma 0,5 m grubosci. Samice zwykle sa wieksze od samcow.
e Pletwal blekitny nurkuje na gltebokos¢ okoto 500 m i pozostaje tam do 2 godzin.
®  Pletwal blekitny posiada ok. 320 fiszbinéw, mierzacych 100 cm dhugosci i 55 cm szerokosci.
Szkielet mtodego pletwala blekitnego o dtugosci 14,6 m znajduje sie¢ w Muzeum Przyrodniczym we Wroclawiu.

Rys. 131. Pletwal biekitny [Wikipedia: Anim1754 - Flickr - NOAA Photo Library.jpg]

Rys. 132. Kaszalot [Fot. Julian licheff Borissoff, CC BY-SA 3.0

Kaszalot (Rys. 132) jest nieco mniejszym "wielorybem" ale uzebionym i drapieznym (rzad:
walenie, podrzad: zebowce). W odréznieniu od smuklych pletwali ma niezgrabna pekata sylwetke

-95 -



Zbigniew K. Rudnicki: Okruchy dziejéw splatane z zyciem

przypominajgca cysterne. Wielka glowa, zajmuje ok. 1/3 ciala, a pod nig jest kilkakrotnie wezsza
wydhizona dolna szczeka (zuchwa) wyposazona w duze stozkowate zeby. Nazwa kaszalot (cachalot)
pochodzi wiasnie od starofrancuskiej nazwy oznaczajacej ,,zeby”. Bezzebna gdérna szczeka jest wlasciwie
tylko podluznym rowkiem w glowie z otworami w ktére wchodza zeby dolnej szczeki po zamknieciu
paszczy.

Kaszaloty wystepuja we wszystkich oceanach i sa uwazane za najwieksze wspdélczesnie zyjace
zwierzeta miesozerne. Samce maja do 20 m dtugosci i do 75 ton wagi. Samice s nieco mniejsze. Zywiq sie
gléwnie glowonogami, a szczeg6lnie lubia polowac¢ na olbrzymie oSmiornice i katamarnice z ktérymi
staczaja zaciete walki. Slady po tych walkach pozostaja na skérze kaszalotéw w postaci okraglych blizn po
uzebionych przyssawkach wielkich glowonogéw. Jednak zazwyczaj zwyciezaja i w ich zoladkach mozna
znaleZ¢ mnéstwo niestrawnych czes$ci ciata glowonogéw a w szczegdlnosci ich dziobow.

Kaszaloty zyja w oceanach i w wiekszoSci morz. Dokladniej méwiac jest to gatunek o nazwie
"kaszalot spermacetowaty". Nazwa pochodzi od oleistej masy, zwanej spermacetem albo olbrotem
pozyskiwanej z komér w czaszce kaszalota. Ta cenna substancja ta byla uzywana w produkcji szminek,
kreméw i innych kosmetykéw. W jelitach martwych kaszalotéw wystepuje natomiast ambra, cenna ze
wzgledu na aromat, ktéry czynit ja surowcem w przemysle perfumeryjnym. Na kaszaloty polowano tez dla
thuszczu, juz od XVII wieku. Zabity kaszalot nie tonie, co ulatwialo holowanie zwierzecia do brzegu.
Obecnie kaszaloty zagrozone sa wyginieciem i od 1982 roku zakazano polowan na kaszaloty.

Kaszaloty zwykle trzymaja sie niewielkimi stadkami, ptywaja bardzo szybko. Co 45 do 55 minut
wynurzaja sie dla zaczerpniecia oddechu, wyrzucajac wtedy przy wydechach fontanne pary. Po
kilkudziesieciu wdechach i wydechach kaszalot zanurza sie ponownie pod wode. Po liczbie wdechéw
mozna oceni¢, na jak dlugo zwierze zamierza sie zanurzy¢.

Samica rodzi jedno mtode, ktére karmi mlekiem. Matka w czasie karmienia kladzie sie na boku,
tak by mlode moglo sie przyssa¢ i zarazem oddycha¢. Kaszaloty wykazuja rozwiniete zachowania
spoteczne. Tworzac odpowiednia formacje moga ostania¢ cieleta lub osobniki ostabione. Zaobserwowano
takze przygarniecie przez stado kaszalotdw uposledzonego fizycznie delfina butlonosego.

Kaszaloty sa prawdopodobnie najglo$niejszymi zwierzetami na naszej Planecie. Dzieki specjalnej
budowie czaszki wypelnionej spermacetem, moga wydawa¢ bardzo glosne dZwieki - rodzaj klikania -
o glosnosci do 240 dB, podczas gdy prég bolu ucha cztowieka wynosi 130 dB, a dziatko akustyczne LRAD
uzywane przez policje do rozpedzania ttuméw ma glo$nos¢ maksymalng 162 dB. Tak wielka glo$nos¢ sygnatow
kaszalota styszalna jest w wodzie na 10 km i kaszaloty prawdopodobnie tak porozumiewaja sie, jednak chyba
gldwna funkcjq jest echolokacja - pomocna szczegdblnie w ciemnych glebinach - i wykrywanie zdobyczy a nawet
by¢ moze zabijanie dZwiekiem.

2.13. Zwierzeta ery dinozaurow

Era w ktdrej zyly dinozaury to era mezozoiczna, ktora rozpoczela sie okolo 252 min lat temu
a skoniczyta 66 min lat temu. Ere mezozoiczna podzielono na trzy okresy. Zaczynajac od najstarszego sg to:
trias, jura i kreda. Era nastepna po mezozoicznej to kenozoik w ktérym my zyjemy. Poczatkami i
konicami poszczegélnych er i okreséw sa zawsze jakie$ istotne wydarzenia. Era mezozoiczna rozpoczyna
sie po wielkim wymieraniu ok. 90% gatunkéw a konczy wymieraniem dinozaur6w oraz amonitéw -
glowonogéw drapieznych.

Zwierzetami nieco wczesniejszymi od dinozauréw, ktére jednak przezyty do dzisiejszych czaséw,
sa z6lwie ktore pojawily sie prawdopodobnie na przelomie paleozoiku i mezozoiku, ok. 255 mln lat temu.

Klimat mezozoiku by} przewaznie o wiele cieplejszy od wspo6tczesnego. Nie bylo lodowcow przy
biegunach — zniknety one z koricem poprzedniej ery (paleozoicznej), a po raz kolejny pojawity sie dopiero
pod koniec naszej ery kenozoicznej, w epoce plejstocenu ok. 2,5 min. lat temu. Poziom oceanéw w
mezozoiku by} znacznie wyzszy niz obecnie a pod koniec okresu kredy osiagnat swoje maksimum - ponad
150 m wyzej niz obecnie.

W erze mezozoicznej nastepowaty nadal wielkie przemieszczenia i przeobrazenia kontynentow.
Jeden wielki kontynent Pangea, rozpadat sie stopniowo i pod koniec mezozoiku istnialy juz kontynenty obu
Ameryk i Afryki - podobne do dzisiejszych - a jedynie Eurazja byla jeszcze zbiorem osobnych wysp.
Znaczna cze$¢ dzisiejszej Europy byla zanurzona w morzach tropikalnych o niewielkiej gtebokosci.

Zwierzetami ery mezozoicznej budzacymi najwieksza ciekawo$¢ i zarazem najczesciej
popularyzowanymi przez media i liczne parki rozrywki sa dinoezaury. Po pierwsze dlatego, Ze sa wymarle
i nie obejrzymy ich w ZOO, po drugie ze wzgledu na ich dziwaczny lub grozny wyglad - szczeg6lnie tych
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najwiekszych, po trzecie ze wzgledu na liczne i znajdowane wciaz w wykopaliskach fragmenty ich
szkieletéw oraz wielka ré6znorodno$¢ tych tych gadow.

Dzieki tym wykopaliskom co jaki$ czas znajdowane sg nieodkryte jeszcze rodzaje i gatunki. I tak
do roku 2006 znanych bylo ponad 500 rodzajow i ponad tysiac gatunkéw nieptasich dinozauréow a w 2014
juz 943 rodzaje. Szczatki kopalne dinozaur6w znajdowane sa na wszystkich kontynentach.

Byly zaréwno dinozaury (Rys. 133) ladowe jak wodne oraz latajace. Byly kroczace na dwu silnych
tapach oraz kroczace na czterech. Byly zarowno miesozerne, drapiezne jak i spokojne roslinozerne. Wiele z
nich posiadato rogi, kryzy lub grzebienie o nieznanej funkcji. Niektére byty kolorowo upierzone a inne
posiadaty pancerze z tusek lub dodatkowe kolce. Najwieksze, na przyktad zauropody mogly osigga¢ nawet
58 m dhugosci przy wysokosci 9,25 m. Jednak bywaty tez dinozaury catkiem mate jak mierzacy okoto 50
cm dhlugosci xixianykus.

b i

VEHOCIRAPTOR ANKYIOSAURUS DENONYCHUS
ﬁ #w

TRICERATOPS BRACHIOSAURUS STEGOSAURUS

TYRANOSALRUS DIMETRODON SPINQSAURUS

PARASAURCIOPHUS IGUANODON AIEDSAURUS

Rys. 133. Sylwetki wybranych dinozauréw

Rys 134 RekonstrukC]a szkleletu dlplodoka w Londyme

W Londynie w Natural History Museum przez wiele lat stata olbrzymia 25 metrowa makieta gipsowa
szkieletu dinozaura Diplodoka (Rys. 134) w skali 1:1, ktora wraz z synem ogladali$my w roku 2011. Niestety ze
wzgledu na kiopoty z konserwacjg w styczniu 2017 zostata zastgpiona réwnie wielkim ale autentycznym
szkieletem ptetwala btekitnego.

Oryginalny szkielet tego Diplodoka wykopano w 1898 roku, w stanie Wyoming w USA. Zostat on
zrekonstruowany i umieszczony w muzeum miliardera Andrew Carnegiego w Pittsburghu. Gdy krél angielski
Edward VII, podczas wizyty na zamku Carnegiego, zobaczy}t szkic bestii, zapragnat mie¢ replike szkieletu.
Carnegie sfinansowal sporzadzenie repliki dla kréla za ok 2000 funtéw. Gipsowa replike szkieletu wystano do
Londynu w 36 skrzyniach.

Drugim "dinozaurem", ktérego osobiscie a nawet na co dzien spotykatem, jest makieta tyranozaurusa
w gtownym gmachu Akademii Gérniczo Hutniczej. Podobno jest ona niezbyt udana ale za to stoi w sasiedztwie
prawdziwych fragmentéw wykopanych szkieletow, ktére mozna oglada¢ w oszklonych gablotach.

W Polsce odkryto na Opolszczyznie kosci pradinozauréw - i to jednych z najstarszych na swiecie.
Natomiast mieszkanncom Go6r Swietokrzyskich znane byly od stuleci odciski tap dinozaur6w uwazane za
"$lady czarcich tap" [66].

W ostatnich latach w Polsce powstatlo wiele parkéw rozrywki z makietami dinozaur6w. Maja one
swoje strony internetowe, sposrdd ktérych wyr6znia sie strona https://juraparkbaltow.pl - Jura Parku w
Baltowie kolo Ostrowca w wojewddztwie Swietokrzyskim. Strona ta publikuje duzo informacji o
poszczegblnych gatunkach dinozauréw. Oprécz ladowych sa tam tez morskie (plezjozaury, ichtiozaury)
oraz latajace (pterozaury).

Tak wiec mnéstwo gatunkéw dinozauréw o réznej wielkosci, postaci i réznych trybach zycia
dominowato na Ziemi przez ponad 170 milion6w lat. Na pewno Swiadczy to o ich doskonatosci i potedze.

Jednak dinozaury wyginely. Zagadka zaglady dinozaurow dlugo nie dawala spa¢ naukowcom.
Mnozyly sie rézne hipotezy. Ostateczne przyjeto - jako najbardziej wiarygodny powdd wyginiecia
dinozauréw - uderzenie w Ziemie duzej jak géra planetoidy. Stwierdzono to dzieki odkryciu w latach 90-
tych XX wieku olbrzymiego krateru Chicxulub w Zatoce Meksykanskiej utworzonego w wyniku tego
uderzenia. W roku 2019 grupa naukowcéw pracujaca na platformie wiertniczej w Zatoce Meksykanskiej

-97 -


https://juraparkbaltow.pl/

Zbigniew K. Rudnicki: Okruchy dziejéw splatane z zyciem

przeprowadzila badania probek odwiertdw pierscienia tego krateru co pozwolito lepiej oszacowac przebieg
katastrofy. Przeprowadzono tez jej symulacje komputerowa.

Wyniki tych badan pokazuja, ze ok. 66 mln. lat temu uderzyla asteroida z sila rowna ok. 10 mld
bomb atomowych zrzuconych na Hiroshime. Zapalily sie rosliny, rosnace nawet tysiace kilometrow od
miejsca uderzenia. Olbrzymie tsunami zalaty rozlegle polacie ziemi, na setki kilometréw w glab ladu. Ze
skal w miejscu uderzenia wyparowaly zwiazki siarki, ktore najprawdopodobniej przedostaly sie do
atmosfery, doprowadzajac do globalnego ochlodzenia.

Jak wyjasniaja naukowcy, nie wszystkie dinozaury wyginely tego dnia. Po tym poczatkowym
piekle nastapit dlugi czas chtodéw, wskutek odciecia od $wiatta stonecznego. Ich skutki przy czynity sie w
duzo wiekszym stopniu do wymarcia dinozaur6w. "Rzeczywistym zabdjca okazaly sie czynniki
atmosferyczne" - podsumowuje Sean Gulick z University of Texas [67].

Zostawmy juz dinozaury poniewaz na poczatku obiecatem koncentrowac sie na gatunkach, ktére
nie wymarly lecz przezyly miliony lat az do dzis. Ale, ale, czy naprawde nic z tych dinozauréw nie
pozostato do dzi$ oprdcz starych szkieletow?

Rys. 135. Krokodyl nilowy [Zr.: AngMoKio Lic. CC BY-SA 2.5]

Tak mys$lano do ostatnich dziesiecioleci XX wieku. Jednak péZniejsze analizy wykopalisk
wykazaly ze to ptaki, sa wspotczesnymi potomkami opierzonych dinozauréw. Wyewoluowaly one ze
swych teropodzich przodkéw w okresie jury. Ptaki stanowia wiec linie dinozauréw, ktéra przetrwala
zaglade. Obecnie o ptakach méwi sie wiec "ptasie dinozaury"

Oprocz ptakow najblizszymi wspélczesnymi krewniakami dinozaurdéw sg takze krokodyle (Rys.
135). Ptaki ikrokodyle to wspélczesni potomkowie grupy zwanej archozaurami. Oprocz ptakow i
krokodyli przetrwaly oczywiscie wszystkie omawiane poprzednio gatunki wraz z wieloma innym
zasiedlajacymi morza.

Krokodyle pojawily sie ok. 83 mln lat temu (czyli w pdZznej kredzie). Gruba skére krokodyla
pokrywajq tuski a paszcze o wielkiej sile zgryzu wypelniaja haczykowate zeby. Posiadaja czterokomorowe
serce, podobne do ptasiego. Z innymi gadami taczy je zmiennocieplnosc.

2.14. Inteligentne i wrazliwe na piekno ptasie dinozaury

Z ptakami zyje gatunek ludzki od zawsze cho¢ przez dlugie lata chyba niezbyt dokladnie sie im
ludzie przygladali skoro okreslenie "ptasi mézdzek" bylo synonimem glupoty. Tymczasem ptaki - czy
inaczej "ptasie dinozaury", jak je od niedawna okreSlaja niektérzy naukowcy - mnie osobiScie stale
zadziwiaja. Jest bowiem czemu sie dziwi¢ lub zachwycac.

Na przyklad zwykle gawrony czy inne krukowate sg tak inteligentne, ze wynalazly sposoby na
rozbijanie twardych orzechéw przez zrzucanie z goéry na twarda powierzchnie lub pod nadjezdzajace
samochody. Juz wcze$niej opisalem przypadek gdy kruk czy gawron zagiat drucik aby wyciggna¢ smaczny
kasek a inny wrzucat kamyki do waskiego naczynia aby podnie$¢ powierzchnie wody z ptywajacym na niej
kaskiem.
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Zadziwiaja nas golebie potrafigce znalez¢ droge do domu z odlegltych miejsc i w przesziosci
wykorzystywane jako "golebie pocztowe". Z drugiej strony golebie - przynajmniej te miejskie
zdegradowane do roli zebrakéw zanieczyszczajacych kamienice - zadziwiaja mnie tym, ze gdy ide w ich
kierunku to zamiast ucieka¢ ode mnie, uciekaja czesto wprost pod nogi. Moze to sposéb na wyzZebranie
czegos$ bo troche podobnie zachowuje sie moja kotka gdy glodna.

Zadziwiaja migracje ptakéw na zime do odleglych o tysiace kilometrow afrykanskich zerowisk
i powroty - choc¢by naszych swojskich bo¢kéw - do rodzinnych gniazd. Sq hipotezy, ze maja zmyst
magnetyczny a takze, ze kieruja sie gwiazdami i $wiatlami miast.
0
(¥

y 3 TN

Rys. 136. Trzcinnik karmi kukulcze piskle Rys. 137. Wiktacz i jego gniazdo

Przedziwnym ptakiem wydaje sie dzieciot potrafiagcy wykuwac dziuple oraz bebni¢ o drzewa jak
dobosz. Ma w tym celu odpowiednio zbudowana czaszke i szyje.

Wspaniatymi konstrukcjami sg gniazda niektérych gatunkéw ptakéw a w szczegdlnoSci misternie
splecione z traw gniazda wiklaczy (Rys. 137) czy masywne lecz trzymajace sie na stupach gniazda naszych
bocianéw. Z drugiej strony, innym ptakom - cho¢by golebiom - wystarczy garstka byle jakich patykéow a
kukutka nie potrzebuje gniazda bo podrzuca swoje jajko do cudzego gniazda na wysiedzenie i wychowanie
przez mamke, czasem o wiele mniejsza od kukutczego pisklaka (Rys. 136), ktéry sie urodzi i powyrzuca
potomstwo domownikdw.

No i bardzo istotna sprawa - ptaki to mito$nicy $piewu i piekna wizualnego. Ewidentnie chyba
wyr6zniaja sie swoja wrazliwoscia na kolory i piekne stroje - dlatego szanse u samicy ma najpiekniejszy
samiec a czasem tez ten ktory najpiekniej Spiewa czy tafczy. Ptak altannik musi natomiast zbudowac
najpiekniejsza i ozdobiona kolorowo altane, zeby skusi¢ do niej samiczke.

Niesamowite sa pingwiny z Antarktydy, trzymajace na nogach jaja i wytrzymujace dlugo bez
jedzenia w ekstremalnie niskich temperaturach i silnych wiatrach - dzieki grupowej wspolpracy. Nieco
przerazajace i intrygujace sa rézne sowy i puchacze bezszelestnie polujace w ciemnos$ci. Wspaniate
miniaturowe, barwne, jak klejnoty kolibry, zawisajace nad kwiatami przy pobieraniu nektaru. Nieco
$mieszny i dziwny pelikan ze swym wielkim worem na rybe w dolnej czesci dzioba. Grozne olbrzymie
szponiaste australijskie kazuary a takze orly, sokoly i niezbyt sympatyczne sepy. Makabryczne nieco sa
niewielkie zieby Darwina na wyspie Wolf, ktére zywia sie krwig o wiele wiekszych od nich ghuptakéw. I
tak mozna by wymienia¢ niemal bez konca.
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Tak wiec ptaki czesto przewyzszaja zdolnosciami przetrwania, inteligencjq i wrazliwoscia na piekno
nie jednego czlowieka, pogardliwie méwiacego o "ptasich mézdzkach".

2.15. Fascynujace jednokomdérkowce wokét nas i w nas

Jakie organizmy zZywe dominuja na tej planecie - w sensie, ze jest ich najwiecej, ze sq wszedzie i ze
mimo iz pojawily sie pierwsze to wciagz maja sie Swietnie - oczywiscie bakterie a ogolniej
jednokomorkowce. Sq zazwyczaj niewidoczne gotym okiem gdyz maja wielko$¢ od utamkéw mikrona do
750 mikronow (a mikron to tysieczna cze$s¢ milimetra). Moga one mie¢ rézne ksztalty, np. kulisty,
pateczkowaty lub spiralny. Mozna je spotka¢ w glebie, wodzie i w powietrzu, w roslinach, w zwierzetach,
na lodowcach Antarktydy i w goracych zrodlach czy wokdt oceanicznych kominéw hydrotermalnych. Saq
nawet na terenach radioaktywnych. W jednym gramie gleby mozna znaleZ¢ 40 milionéw bakterii a w ciele
cztowieka stanowia okoto 5% jego masy, przy czym wiekszos$¢ jest pozyteczna i niezbedna.

W dotychczasowych podrozdziatach opowiedzialem o kilku subiektywnie wybranych gatunkach
zwierzat, ktore zaciekawily mnie swa doskonaloscig dzieki ktorej udato im sie przetrwac setki milion6w lat
do dzi$. Zaczatem od sinic - pierwszych zyjatek na tej Ziemi - zaliczanych do bakterii a wiec organizméw
jednokomérkowych, chociaz wspotpracujacych bo tworzacych kolonie. Jednokomérkowce i nieco bardziej
z}ozone organizmy miaty wiec o kilka miliardéw lat czasu wiecej aby tworzy¢ mnostwo odmian, gatunkow
i t.d. Sporo klopotéw maja wciaz biolodzy z klasyfikowaniem tych i pozostatych organizméw. Jeszcze na
poczatku XX wieku stosowano podzial organizméw zywych jedynie na roéliny i zwierzeta. P6zZniej
proponowano przynajmniej 5 razy inne klasyfikacje. O ile wiem, aktualnie (r.2021) dzieci w szkotach ucza
sie nastepujacej klasyfikacji gtéwnych kategorii organizméw:

bezjadrowce - prokaryota jadrowce - eucaryota
archeony bakterie protisty grzyby rosliny zwierzeta
(archeobakterie) (m.in. glony i pierwotniaki)

Archeony, bakterie i protisty to organizmy jednokomérkowe chociaz i tu sa dyskusje gdyz na
przykltad sinice i inne bakterie tworza kolonie, w ktérych moze zachodzi¢ pewna specjalizacja
poszczegolnych bakterii.

Wiekszos¢ znanych gatunkéw archeonéw zyje w srodowiskach ekstremalnych, takich jak wody
gorace, wody silnie zakwaszone lub silnie alkaliczne, solanki, stezone roztwory innych mineratéw.
Szczegdlnie znane sa z wystepowania w gejzerach i w kominach hydrotermalnych w oceanach, ale sa
réwniez spotykane w sSrodowiskach zimnych. Archeony sa raczej nieszkodliwe dla innych organizméw, nie
stwierdzono infekcji nimi uludzi natomiast kilka gatunkéw wykryto w przewodach pokarmowych
zwierzat.

Niektére archeony i bakterie odzywiajq sie przez fotosynteze (sg fototrofami), posiadajac zamiast
chlorofilu bakteriochlorofil. Fotosynteza roslin i sinic wykorzystuje Swiatlo stoneczne do przetwarzania
dwutlenku wegla i wody na weglowodan (np. glukoze) i tlen. Bakterie purpurowe natomiast, zamiast wody
wykorzystuja siarkowoddr lub wodér i w tej fotosyntezie realizowanej przez bakteriochlorofil nie jest
wytwarzany tlen.

Z mich wspomnien udalo mi sie zapamieta¢ szkolne zetkniecie sie z protistami - cho¢ wtedy tak
ich nie nazywano. Dos¢ dobrze pamietam mianowicie pantofelka i euglene zielona - ciekawe organizmy
jednokomorkowe, ktére ogladaliSmy pod mikroskopem. Zapamietalem pulsujace "wodniczki" sposéb
poruszania sie przy pomocy rzesek u pantofelka lub witki u eugleny. Zapamietatem tez, ze tych ciekawych
jednokomérkowych zwierzat nie musimy szuka¢ gdzie§ w Afryce czy pod biegunem a wystarczy
zaczerpna¢ wody z byle jakiej polnej czy lesnej katuzy.

Niesamowite jest uSwiadomienie sobie, Ze pojedyncza komérka moze pehic te wszystkie funkcje:
reagowac na otoczenie, zdobywac i pobiera¢ pokarm, przetwarza¢ go na energie wydalajac niepotrzebne
pozostatosci, a takze samodzielnie sie przemieszczac. Jak ogromny to kontrast z ludzkim organizmem,
ktéry do tych wszystkich funkcji potrzebuje mnostwa wyspecjalizowanych wielokomérkowych tkanek.

To dziwne, ze ZYCIU nie wystarczy, doprowadzenie czego$ do samodzielnosci i swoistej dosko-
nalosci jak u tych jednokomérkowcéw, ZYCIE prébuje dalej, nie tylko wiele wariantéw na tym samym
pietrze ale wspina¢ sie na kolejne pietra: organizméw wielokomérkowych, tkankowych, réznych pieter
tanicucha pokarmowego od fotosyntezy przez roslinozerno$¢ do drapieznictwa lub symbiozy, a potem zycia
stadnego czyli grup spotecznych, no i potem - miast, panstw, imperiow, a w koncu spotecznosci globalnej,
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skomputeryzowanej i skomunikowanej sieciowo oraz korzystajacej ze sztucznej inteligencji, a mimo tego
skiéconej i nekanej w réznych punktach globu wojnami.

Pantofelek (Rys. 138) nalezacy do orzeskéw jest drapieznikiem - zywi sie bakteriami a rozmnaza
przez poprzeczny podzial komorki chociaz potrafi takze doprowadza¢ do wymiany (rekombinacji) genéw
z innymi osobnikami. Potrafi do$¢ szybko poruszac sie przy pomocy rzesek, dzialajacych nieco podobnie
jak witki u ludzkich plemnikéw. Dodatkowo potrafi wystrzeli¢ w przeciagu kilku milisekund trychocysty.
Wystrzelona trychocysta to dlugi nitkowaty twor zakonczony kolcem. Stuzy do obrony, ataku oraz
kotwiczenia orzeskow. Niektdre trychocysty zawieraja substancje paralizujace lub trujace.

Z kolei euglena zielona (Rys. 139) nie ma rzesek tylko pojedyncza witke do poruszania sie,
aczkolwiek wyposazona w delikatne wloski czy rzeski. Posiada tez czerwong plamke oczna. Odzywianie
moze odbywac sie na dwa sposoby. Pierwszy (preferowany) sposéb to fotosynteza czyli wytwarzanie
pokarmu z energii stonecznej i dwutlenku wegla dzieki zielonym ciatkom zawierajacym chlorofil. Juz z
nazwy (zielona) mozna byto sie tego domysli¢ i jak wida¢ nie tyko roéliny to potrafia. Ale gdy przy braku
Swiatla pierwszy sposob zawodzi to eugleny zaczynaja odzywiac sie martwag materig organiczng. Tak wiec
przy dawnym podziale, wyr6zniajacym tylko rosliny i zwierzeta, euglena zielona byta umieszczana w obu
dziatach.

W aktualnie stosowanym systemie klasyfikacji jest ona zaliczana do protistow czyli tych jadrowcow
(eukariotéw - organizmdéw ktorych komdrki maja jadra), ktore nie sg ani zwierzetami ani roslinami ani
grzybami.

By¢ moze nie wszyscy wiedza, ze kuzynka eugleny zielonej a mianowicie euglena gracilis w
postaci suszonej zostata w 2020 roku zaakceptowana na terenie Unii Europejskiej jako tzw. nowa zywnos¢.
Moze by¢ stosowana (po termicznym usmierceniu) w suplementach diety, preparatach dla odchudzajacych
sie czy jako dodatek do ptatkéw $niadaniowych, jogurtéw (max.150mg/100g) i napojow (40mg/100g).
Zawiera witaminy C i E. Ale to tylko w Europie jest nowos$¢ bo Japonczycy od dawna cenig sobie
spozywanie niektérych glonéw.

Warto poobserwowac jak ruchliwe i ciekawe sa te i inne zyjatka w kropli wody, korzystajac cho¢by
z niedrogiego mikroskopu mlodziezowego. Jesli nie, to mozna oglada¢ je na Youtube. Jednym
z najruchliwszych i najciekawszych pierwotniakéw jest wrotek (Rys. 140).

Na portalu National Geographic w artykule "Aseksualne zycie wrotek", Maciej Nikodemski pisze:

"Zaden inny organizm nie rozgrzewa ewolucjonistéw tak jak wrotki z rodzaju Bdelloida. Zaledwie
potmilimetrowe, proste i niemal przezroczyste bezkregowce spotka¢ mozina w niemal kazdym zbiorniku
wodnym — od zamarznietej katuzy po gorqce zZrédita. Ten niezwykly sukces osiqgnety dzieki temu, ze w spra-
wach intymnych bardziej niz zwierzeta przypominajq bakterie. Ich podtuine, pokryte rzeskami cialo,
wyposazone w parzysty jajnik i teleskopowo skiadanq noge, rozmnazia sie wylqcznie na drodze
dzieworddztwa. I nie byloby w tym nic dziwnego, gdyby nie fakt, ze celibat praktykujq juz 85 min lat! Ich
aseksualne zycie od lat budzi zaktopotanie biologéw ewolucyjnych.

Partenogeneze (rozwdj z komorki jajowej bez udziatu plemnika) praktykuje bowiem zaledwie tysiqc
z 3 min odkrytych dotqd gatunkoéw flory i fauny. Wiekszos¢ tylko czesciowo, gdy w poblizu nie ma akurat
partneréw ani groznych drobnoustrojéw. Na krétkq mete co prawda jest ona wydajniejsza niz rozmnazanie
drogq piciowq (pozwala zaoszczedzi¢ sporo energii i przekazaé wszystkie zamiast polowy wiasnych
gendw). Ale w dluiszej perspektywie zmniejsza réznorodnos¢ biologiczng, ostabia tempo ewolucji i szanse
na przetrwanie gatunku. Jakim wiec cudem ewolucja nie wyeliminowata wrotek z tego wyscigu?

Naukowcy z Uniwersytetu w Cambridge wykazali, ze wrotki seks zastgpily... jedzeniem. Energie
czerpiq z DNA innych gatunkéw: bakterii, grzybow i glonéw. W ten sposoéb wzbogacajq rowniez wiasng
pule genetycznq i to napedza je w ewolucyjnym wyscigu. Naukowcy szacujq, ze 10 proc. ich gendw jest
obcego pochodzenia."

Inng ciekawostka jest niedawna wiadomos¢, ze wrotek znaleziony w materiale z odwiertu odzyt po
24 tysigcach lat spedzonych w wiecznej zmarzlinie. Na razie tyle o wrotku a ciekawym polecam
ogladniecie filmu pokazujacego jak bystro sie porusza lub wydhuza i skraca swa noge i jak szybko wiruja
jego "macki" napedzajace pokarm

Jednokomorkowce sa jednak nie tylko wokét nas ale i wewnatrz nas.

By¢ moze nie wszyscy wiedzq lub pamietaja, ze kazdy z nas nie m6gtby funkcjonowa¢ bez mndstwa
bakterii jakie zamieszkujg nasze cialo. W lekcjach biologii zamieszczonych w https://pl.khanacademy.org
przypomniano, ze nasze ciato zamieszkuje ok. 10 razy wiecej komorek bakteryjnych niz komérek naszego
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ciata. Poniewaz bakterie te sq o wiele mniejsze niz nasze komérki wiec wagowo zajmujq ok 5% naszej
wagi. Ja waze 70 kg wiec moje bakterie ok. 3,5 kg - catkiem spory bagaz!
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Rys. 138. Pantofelek Rys. 139. Euglena

Rys. 140. Wrotek (Rotifera)
Zrédlo: https://www.national-geographic.pl/artykul/aseksualne-zycie-wrotek

Og6t tych bakterii a takze grzybow i innych mikroorganizméw zasiedlajacych nasza skoére, jame
nosowa, przewod pokarmowy, uktad moczowy i plciowy nazywa sie mikrobiomem. Na przyklad w jelicie
sq bakterie ulatwiajace rozklad pokarméw, a takze wspomagajace uklad odporno$ciowy. Bakterie na
skérze, w jamie ustnej czy w organach piciowych dbaja o wtasciwa réwnowage (m.in. odczyn pH). Miedzy
innymi dlatego zaleca sie potozenie noworodka na ciele matki aby bakterie z jej skory zasiedlily jego skore.
W mikrobiomie os6b zdrowych zachowana jest r6wnowaga pomiedzy pozytecznymi i chorobotworczymi
mikroorganizmami. Przy ostabieniu organizmu a szczeg6lnie ukladu odpornosciowego moze by¢ ona
zaburzona. Rdwniez antybiotyki moga niszczy¢ ogét flory bakteryjnej dlatego po ich zazywaniu zalecane
jest uzupelnienie flory bakteryjnej probiotykami.

Do pozytecznych dla nas jednokomérkowcéw mozna tez dopisa¢ drozdze (bogate w witaminy
grupy B), wykorzystywane przez ludzi od co najmniej 4000 lat do produkcji piwa czy innych napojéw
alkoholowych a takze w piekarnictwie.
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Jednak oprocz pozytecznych (na przyktad uzywanych do produkcji witamin) istnieje bardzo wiele
szkodliwych dla czlowieka organizméw jednokomoérkowych, na przyklad réznorodnych bakterii
chorobotwérczych czy ameby o nazwie pelzak czerwonki (Entamoeba histolytica), ktéra wywotije
biegunke, niszczy nablonek jelita grubego a moze réwniez pasozytowalé w watrobie, plucach czy
Sledzionie. Zarazenie nastepuje przez spozycie cyst z pokarmem, lub wskutek braku higieny. Inny rodzaj
czerwonki (dezynterii) moze by¢ wywolany zakazeniem bakteriami Shigella. Inne szkodliwe cho¢ ciekawe
pierwotniaki z rodzaju Plasmodium - powodujace grozng malarie - wnikaja do organizmu komaréw gdzie
uzyskuja dojrzatosc¢ i zdolno$¢ zarazania.

Dla paleontologéw wiekszos¢ tych jednokomoérkowcéw - ze wzgledu na nietrwato$¢ swych ciat po
Smierci - nie pozostawia $ladéow kopalnych. Sa jednak wyjatki - jednym z nich sa otwornice
(Foraminifera) - (Rys. 141) organizmy jednokomorkowe, ktore zamieszkuja w wytwarzanych przez siebie
skorupkach.

Rys. 141.0Otwornice z Morza Sargassowego. Rys. 142. Skorupki otwornic. Zr.: Ernst Haeckel
Autor: prof. Jarostaw Tyszka

Otwornicom poswieca swa prace naukowg od wielu lat wspomniany we wstepie a bliski mi prof.
Jarostaw Tyszka pracujacy w Instytucie Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk.

Mimo rozmiaréw mniejszych czesto od ziaren piasku, skorupka kazdej otwornicy wyposazona jest
w otwory przez ktére moze ona wysuwac nibynézki, tworzac sie¢ chwytng i pobierajac nimi pozywienie.
Wiele gatunkéw otwornic wytwarza z réznych materiatéw réznorodne rodzaje "muszelek" o wielkosci od
ok. 20 mikronéw do kilku centymetréow (Rys. 142).

Otwornice planktonowe - dryfujace w wodzie - pojawity sie na Ziemi mniej wiecej w tym samym
czasie co dinozaury czyli w erze mezozozoicznej ok. 250 mln. lat temu i nadal wystepuja obecnie
w ogromnej ilodci i rozmaitoéci gatunkéw. Skolonizowaty ponad 70% powierzchni Ziemi, zamieszkuja
wszystkie strefy mérz i oceanéw, od piytkich lagun po glebie oceaniczne, zasiedlaja dno i ton morska,
kolonizujg nawet srodowisko stodkowodne. Otwornice bentoniczne, zasiedlajace dna, sa starsze - istniejg
juz od 400 mln. lat.

Poréwnujac otwornice cho¢by z wspomnianym wyzej pantofelkiem czy euglena mamy nie tylko
tak samo wielofunkcyjna pojedyncza komérke przetwarzajaca pokarm w energie ale i drapieznika, ktory
potrafi siecia swych nibynézek wychodzacych z otworkéw w skorupce chwyta¢ nawet wieksze od siebie,
wielokomorkowe skorupiaki i przetwarzac je na pokarm. Nibynézki moga stuzy¢ jak wida¢ do polowania
i przesylania substancji odzywczych, poruszania sie i by¢ moze porozumiewania z innymi otwornicami.

Skorupki, budowane przez rézne gatunki otwornic miewaja bardzo roézne ksztatty, w szczegolnosci
moga by¢ wielokomorowe, podobne do muszelek $limakéw. W miare ros$niecia przeprowadzaja sie do
coraz wiekszych komor. Istnieje olbrzymia réznorodno$¢ tych ksztattdw i sposobow potaczenn komér tych
"muszelek". Ale otwornice sg nie tylko architektami i budowniczymi, potrafig tez hodowa¢ glony, ktére
przez fotosynteze na ptytkich wodach produkuja dla nich pokarm. Taka wspoétpraca to symbioza.

Opadajace na dno mérz i oceandéw otwornice tworza osad, ktory przeksztalca sie z czasem
w krede. Badanie skorupek dawno wymarlych otwornic pozwala wyciaga¢ wnioski co do warunkéw jakie
wtedy panowaly na Ziemi. Polecam material o otwornicach [68] - jest tam zamieszczony film umieszczony
tez na serwisie youtube: https://www.youtube.com/watch?v=Kx9gaQSc2r8
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3. Inwazje i wymierania wsréd konkurentéw i kataklizmow

W dziejach Ziemi stale sa jedynie zmiany. "Panta rhei" - 'wszystko ptynie' - jak méwit juz 5
wiekéw przed nasza era filozof grecki Heraklit z Efezu. Stale zmienialy sie kontynenty i klimat, dla
jednych zwierzat korzystnie a dla innych wrecz przeciwnie. Wiele zwierzat nauczylo sie migrowac,
okresowo lub na stale tak jak dzi$. Niektdre z nowo przybytych gatunkéw mialy tak korzystne warunki, ze
mogly rozwija¢ sie bez ograniczen stajac sie inwazyjnymi, wypierajacymi gatunki lokalne. Inne - jak
choc¢by szarancza - okresowo powracaja w postaci plagi. Czasem jakie$ zjawiska, albo narastajace powoli
albo majace charakter naglych katastrof, byly tak niekorzystne, ze powodowaly wymierania wielu
gatunkéw ale zawsze wielu gatunkom udato sie przetrwac i pézniej zycie na Ziemi oraz nowe gatunki
rozwijaly sie jeszcze bujniej stanowiac fascynujacy fenomen. Dzieki temu istniejemy.

Czy ten temat jest jako$ splatany z moim zyciem? OczywiScie, nie tylko z moim ale stale dotyka
nas wszystkich. Stale potencjalnie zagrazaja nam asteroidy a posrednio takze skutki wielkich erupcji
wulkanicznych, stale zdarzajq sie wieksze lub mniejsze epidemie - jak cho¢by meczacy nas od kilku lat
COVID-19 - i stale obserwujemy zanik pewnych gatunkéw a nadmierny rozrost innych czesto
dokuczliwych i szkodliwych.

Dla mlodych ludzi, szczeg6lnie Zyjacych w mieScie, takie zmiany nie zawsze sg dostrzegalne ale
dla starszych jak ja wiele zmian jest widocznych a o niektérych dowiadujemy sie z mediéw. Ewidentne jest
na przyklad znikniecie wrobli z Krakowa w ciggu ostatnich 60-ciu lat. C6z moze przeniosty sie gdzie
indziej. Widocznie nie postuchano poety Konstantego Ildefonsa Gatczyniskiego ktdry pisal w roku 1947:

Wrdébelek jest mata ptaszyna,

wrobelek istotka niewielka,

on brzydkq stonoge pochiania,

lecz nikt nie popiera wrébelka.

Wiec wotam: Czyz nikt nie pamieta,

Ze wrobelek jest druh nasz szczery?!

Kochajcie wrébelka dziewczeta,
Kochajcie do jasnej cholery!

Tak wiec zawsze jakie$ gatunki przenosza sie lub wymieraja podczas gdy inne rozwijaja sie coraz
bujniej - jak choc¢by ostatnio zo6lte gryzace biedronki, parzacy "barszcz Sosnowskiego" czy paskudne
$limaki nagie.

3.1. Zabdjcze wulkany i asteroidy

To, ze wlaSciwie zawsze trwa wymieranie jakiej$ liczby gatunkéw organizméw zywych, wida¢ na
zalaczonym ponizej wykresie zaczerpnietym z portalu naukaoklimacie.pl [69]

Na wykresie tym zestawiono wymierania z okresami powstawania wielkich wylewow lawy wulka -
nicznej a obecnie skat bazaltowych - zwanych trapami - na ladzie (czarne kreski od géry) lub w oceanach
(szare kreski). Takie dane mogg dowodzié, ze wiekszo$¢ wymieran bylo skutkiem poteznych erupcji
wulkanicznych powodujacych tez wzrost CO2 i zakwaszenie oceandw.

Tu moze mata dygresja a raczej pytanie: czy moje zycie miato co$ wspélnego z wulkanami? Ot6z moze
niewiele ale jednak tak. Jednym z miejsc, ktére lubie i czesto odwiedzam s3 bardzo malownicze géry
Pieniny a w nich sporo wygastych wulkanéw sprzed milionéw lat. Mimo tylu lat, niektére z nich zachowaty
charakterystyczny stozkowaty ksztatt.

Nad Szczawnicg wznosi sie géra z stalowym krzyzem na szczycie, podobnym jak na Giewoncie
i skonstruowanym przez tag samg firme. Ta goéra to Bryjarka - wygasty dawno wulkan. Bytem tam kilka razy.
Na krzyzu umieszczono dwie tablice. Pierwsza, starsza gtosi:

"Na miejscu dawnego krzyza 1866 wzniesionego a 10 lipca 1902 przez burze ztamanego, P.T. Goscie
Oraz Obywatele Szczawnicy krzyz ten czczqc w nim godfo naszego zbawienia wnoszq ... R.P.1902, Wykon.
fabryka J. Géreckiego w Krakowie".

Na drugiej tablicy jest wizerunek dawnego drewnianego krzyza i napis: "... Dla uczczenia przetomu
wiekdw i tysigcleci wiary oraz uroczystosci jubileuszowych Szczawnicy w 100 lecie tego krzyza 12.VI1.2002
Parafianie i Goscie Szczawnicy". Pominatem tacifnskie wtracenia.
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Po drugiej stronie Szczawnicy, na prawo od drogi do Jaworek, stozkowata géra z masztem radiowym
na szczycie to Jarmuta, tez wygasty wulkan. Tuz obok wejscia do Doliny Biatej Wody w Jaworkach jest
tabliczka prowadzaca do bazaltowej skatki - takze pozostatosci po czasach wulkanizmu. Dzieki dawnym
procesom wulkanicznym dwutlenek wegla i inne wyziewy wulkanow zwiagzane w skalach sa obecnie
przyczyng wystepowania wod mineralnych. Konkretnie sa to wody o lekko kwasnym odczynie zwane
szczawami. Od tych wdd wziela nazwe Szczawnica a w jej herbie wizerunek goéry z krzyzem symbolizuje
Bryjarke.
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Rys. 143. Wielkie wymierania i ich korelacja z powstawaniem poktadéw lawy

Rys. 144. Krzyz na Bryjarce Rys. 145. Dawny wulkan - géra Jarmuta w Szczawnicy
Dawne wulkany s nie tylko w Pieninach ale tez w Gorcach, Gérach Swietokrzyskich, a szczegélnie w
Gorach Kaczawskich w poblizu Ztotoryii.

Wré¢my jednak do wymieran na przestrzeni setek milionow lat. Wiele gatunkéw zwierzat wymarto
catkowicie w trakcie cyklicznie zdarzajacych sie wielkich i mniejszych wymieran. Na przykiad solidny
pancerz nie zapobiegt wymarciu trylobitéw i ryb pancernych. Trylobity byly stawonogami, ktérych
kalcytowy pancerz skladatl sie z trzech czesci (stad nazwa trylobit). Pojawily sie w polowie wczesnego
kambru, (ok. 500 mln. lat temu) a wymarly z konicem permu 250 mln. lat temu). Ryby pancerne zyly w
okresie od 420 do 360 milionéw lat temu.

Rézni badacze podaja do$¢ rozne dane dotyczace wymieran ale na ogo6t przyjmuje sie, ze w
dziejach zycia na Ziemi byto pie¢ wielkich masowych wymieran i kilkanascie mniejszych. Kazde z
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wielkich wymieran ma nazwe zgodna z okresem geologicznym, ktéry konczyt sie za przyczyna tego
wymierania. Na przyklad pierwsze z wielkich wymieran (niewidoczne na wykresie) - ordowickie 438
milionéw lat temu - koniczylo ordowik a ostatnie kredowe wielkie wymieranie - m.in. dinozauréw 66
milionéw lat temu - koniczylo okres kredy.

Ostatnio jednak zaczeto méwic¢ o sze$ciu wielkich wymieraniach. Jak bowiem wida¢ na wykresie,
wymieranie permskie to dokladniej dwa wymierania odlegle o "tylko" kilka milionéw lat a mianowicie:
260 mln lat temu (z konicem epoki Gwadelup, pozostaly po nim trapy Emei-Shan w Chinach) oraz 252 min
lat temu (z korficem okresu Perm - pozostawito trapy syberyjskie).

Najwieksze bylo wymieranie permskie ok. 250 min lat temu, w ktérym wymarlo blisko 90%
gatunkéw organizméw morskich (m. in. koralowce czteropromienne oraz trylobity), przeszto 60% rodzin
gadow i ptazow i 30% owad6éw. Wymarly w tym czasie rowniez drzewiaste widlaki, skrzypy i paprocie ale
pojawito sie wiele nowych linii ewolucyjnych. To wymieranie uznano za granice miedzy erg paleozoiczng i
mezozoiczng.

0

Rys.  146.  Pancerz  trylobita Rys. 147. Glowa wymartej ryby pancernej. (Zr.: Wikipedia, PD)
(Zr.:W.PD)

Oproécz badan wykopywanych szczatkéw dawnych zwierzat, wydarzenia w historii Ziemi badane
sa na podstawie zawarto$ci kolejnych warstw w skalach osadowych dostepnych w geologicznych
odkrywkach i w prébkach uzyskiwanych z odwiertéw.

Na stronach Uniwersytetu Slaskiego [70] w artykule pod tytutem "Wulkanizm jako gtéwna
przyczyna pieciu wielkich wymieran" mozna przeczyta¢ rozmowe z prof. Grzegorzem Rackim, ktéry wraz z
wspotpracownikami zajmowat sie badaniem przyczyn wielkich wymieran. Jak twierdzi profesor takie
czynniki jak ograniczenia pokarmowe, mozliwosci rozrodu, epidemie, miedzygatunkowa konkurencja,
ilos¢ tlenu w morzach, zmiana temperatury i sktadu chemicznego atmosfery itd. decyduja o zmianach
obszaréw zasiedlanych przez poszczegdlne gatunki. Natomiast przyczyny wymieran o charakterze
globalnym sq wiasciwie tylko dwie: wulkanizm oraz impakt czyli uderzenie asteroidy.

Hipoteze, ze przynajmniej jedng z przyczyn zaglady dinozauréw w wymieraniu kredowym byt
impakt, potwierdza odkrycie w 1980 r. zwiekszonej zawartosci irydu w profilach geologicznych
odpowiadajacych koncowi okresu kredy oraz odnalezienie majacego ponad 180 km $rednicy krateru
Chicxulub w Zatoce Meksykanskiej. Irydu jest normalnie bardzo mato w skorupie ziemskiej a jego
zwiekszona ilos¢ pochodzi najprawdopodobniej z Kosmosu. Py} zawierajacy iryd po uderzeniu asteroidy
okrazal Ziemie i opadal réwnomiernie tworzac cienka warstwe odnajdywana teraz na calym Swiecie w
skatach morskich i ladowych.

Ta katastrofa wywolala tez wstrzasy sejsmiczne i w efekcie wybuchy wulkanéw wyrzucajacych
wielkie ilo$ci dwutlenku wegla i tlenkéw siarki do atmosfery, a w konsekwencji kwasne deszcze
zubozajace faune i flore. Swiadczy¢ o tym mogaq m.in. karfowate szczatki roslin czy zwierzat pochodzace z
badanego okresu.

Tak wiec "anomalia irydowa" moze $wiadczy¢ o uderzeniu asteroidy natomiast o wielkich
wybuchach wulkanéw moze $wiadczy¢ tak zwana "anomalia rteciowa". Wielka erupcja wulkanu moze
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bowiem wyrzuci¢ do stratosfery pyly o zwiekszonej zawartosci rteci, ktére po pewnym czasie
réwnomiernie opadajg na powierzchnie Ziemi i wigzane w skalach przez materie organiczng i pozostaja do
dzi$ jako zapis zdarzen sprzed setek milionéw lat [74], [75].

Zespot prof. Rackiego badat prébki z kilkunastu miejsc na réznych kontynentach i wyniki badan
przesadzily o dominujgcym znaczeniu wulkanizmu dla wystgpienia wielkiego wymierania dewonskiego.

Wczeéniej podobne badania potwierdzily tez wulkaniczne przyczyny pozostatych wielkich
wymieran co nie znaczy, ze impakt nie mogt wywola¢ lub spotegowac zjawisk wulkanicznych.

O dominujagcym wplywie wulkanéw na wymierania Swiadcza tez wspomniane juz "trapy" czyli
pokrywy lawowe. A wiec co to sa: trapy syberyjskie oraz trapy dekanu?

Najwieksze trapy syberyjskie powstaly wlasnie przed najwiekszym wielkim wymieraniem
permskim ok. 250 mln lat temu w wyniku intensywnych i dlugotrwalych wylewéw lawy. Maja objetos¢
ponad 1,5 mln km3. Erupcje ktére je utworzyly byly tez odpowiedzialne za nagly skok zawartoSci
dwutlenku wegla w atmosferze i oceanie. Przypuszcza sie, ze niewyobrazalnie wielkie erupcje setek
wulkanéw trwaly co najmniej dziesiatki tysiecy lat. Doszlo do ochlodzenia klimatu wskutek
zanieczyszczenia powietrza wyrzuconymi popiotami wulkanicznymi i zwiazkami siarki, a takze kwasnych
deszczow, pozar6w i by¢ moze zniszczenia warstwy ozonowej.

Potwysep Dekan - zajmowany dzi$ przez Indie - byl w czasach dinozauréw osobng wyspa ale
piyta tektoniczna na ktorej sie znajdowat zblizata sie do kontynentu Eurazji z szybko$cig nawet kilkunastu
centymetréw rocznie. Okolo 250 tysiecy lat przed konczacym krede upadkiem planetoidy w Zatoce
Meksykanskiej, na wyspie Dekan rozpoczely sie bardzo intensywne wybuchy wulkanéw oraz wyrzuty
wielkiej ilosci lawy bazaltowej, ktore tworza dzis trapy Dekanu [71]- pokrywy lawowe o grubosci ponad
2000 metréw, pokrywajace ok. 500 tys. km®. Ich pierwotny zasieg by}t prawdopodobnie nawet trzy razy
wiekszy, obecnie sg one w duzym stopniu zerodowane i pokryte osadami. Erupcje trwaly jeszcze ok. 500
tys lat po uderzeniu planetoidy a wiec to one by¢ moze acznie z planetoidga mogly spowodowac wielkie
wymieranie (m.in. dinozauréw) z konca okresu kredy.

Niektérzy naukowcy twierdza, ze te erupcje bylty wywolane przemieszczaniem sie ptyty indyjskiej
nad plama goraca Reunion. Czasowo ich powstanie zbiega sie z intensyfikacja ruchow piyt litosfery.
Sugerowano takze, ze struktura dna morskiego u wybrzezy Indii, nazwana imieniem Siwa, jest kraterem
uderzeniowym, ktéry moze mie¢ zwigzek z wulkanizmem dekanskim.

Dalsze przemieszczanie sie Dekanu spowodowato jego zderzenie z Eurazja i czeSciowe wsuniecie
sie pod nia, czego skutkiem byto powstanie Himalajéw oraz wyzyny Tybetu.

Konczac temat wymieran musze wspomnie¢, ze wielu ekologéw glosi, ze obecnie mamy do
czynienia z kolejnym duzym wymieraniem gatunkéw, spowodowanym dziataniami cztowieka.

3.2. Zlodowacenia i globalne ocieplenia

Oprécz wulkanizmu i uderzen asteroid kolejnym czynnikiem wptywajacym na wieksze i mniejsze
wymierania mogty by¢ zmiany klimatu a szczeg6lnie zlodowacenia i nastepujace po nich ocieplenia.

W rozdziale 2.1 wspomniatem, Ze jeszcze w XIX wieku wielu naukowcow nie moglo uwierzy¢, ze
rzezbe terenéw Europy czy Kanady uksztattowaly miedzy innymi olbrzymie kilkuset metrowej czy nawet
kilku kilometrowej grubos$ci lodowce a p6zniej olbrzymie masy wody powstate przy ich topnieniu. Dzi$
wiadomo, ze w dziejach Ziemi bylo kilka okreséw zlodowacen trwajacych zazwyczaj po kilkadziesiat
milion6w lat.

O jednym z nich sprzed 770-635 milionéw lat - najwiekszym obejmujacym caty glob a
nazywanym okresem "Ziemi $niezki" - wspomnialem juz wczesniej. Pozostatych 5 wielkich zlodowacen
nie obejmowato catego globu. W kazdym z tych wielkich zlodowacen nastepowaly powtarzajace sie
glacjaly czyli okresy ekspansji lodowcow, na coraz wieksze obszary, oraz okresy interglacjaléw, w
ktérych ladoléd cofat sie, ale nie zanikat catkowicie, pozostajac w obszarach przybiegunowych i gorskich.
W czasie okotlo trzech czwartych dziejéw Ziemi bylo na tyle cieplo, ze nie byto zadnych lodowcow.

W czasopi$mie Science zamieszczono w roku 2019 wstepne wyniki badan nad przebiegiem
temperatur w ostatnich 500 milionach lat a streszczenie tego artykulu w jezyku polskim zamieszczono w
portalu kopalniawiedzy [76], [77].

Jak wida¢ z zamieszczonego wykresu (Rys. 148), w ciggu ostatnich 500 milionéw lat Srednia
temperatura na Ziemi nie tylko wielokrotnie byla wyzsza od obecnej o kilkanasScie stopni Celsjusza ale
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takze do$¢ szybko (czasem nawet w ciagu ok. 100 lat) ulegala zmianie nawet o przeszto 20 C. Takie
drastyczne zmiany mogly przyczynic¢ sie do wymieran niektorych gatunkéw, aczkolwiek jak na razie nie
udowodniono wyraznej korelacji miedzy tymi zdarzeniami.

Na wykresie zaznaczono numerami pewne istotne okresy a mianowicie:

1) Okres gdy w atmosferze bylo duzo dwutlenku wegla zanim dostatecznie rozwinela sie roslinnos¢
pochtaniajaca go i wydzielajaca tlen w procesie fotosyntezy. W tym cieptym okresie rozwijaty sie
gléwnie organizmy morskie.

2) Okres zlodowacen w ktérym zwiekszaly sie i zmniejszaly czapy lodowe w okolicach biegunéw. Okres
ten poprzedzit znaczny rozwdj roslin ladowych w tym drzewiastych widlakéw i paproci i prawdopodobnie
zwigzany z tym spadek dwutlenku wegla w atmosferze.

3) i 4) Okresy cieplte w ktérych rozwijalo ale i wymieralo wiele gatunkéw zwierzat w tym
dinozaury.

5) Obecny okres wzrostu temperatury za ktéry obwiniany jest gtéwnie czlowiek i jego dziatalnos¢.
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Rys. 148. Szacowany przebieg temperatur na Ziemi w ciqgu ostatnich 500 milionéw lat

Ostatnie zlodowacenie zwane plejstoceniskim, rozpoczeto sie 2 580 000 lat temu i trwa do dzis. Jak
to? JesteSmy w epoce lodowcowej? Otéz tak, jesteSmy w okresie interglacjalnym trwajacego wciaz
zlodowacenie plejstocenskiego, istniejg bowiem nadal lodowce podbiegunowe i gorskie - cho¢ cofnety sie
7 wiekszosci obszaru Europy i Ameryki.

& zacigy maksymalnego zlodowacenia
skandynawskiego w Europie

2y | === tlodowacenia gorskie

Rys. 149. Zasieg maksymalnego zlodowacenia w Europie
(Zr.: http://www.wiking.edu.pl/article.php ?id=285.)
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lce Age Temperature Changes.
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IRys. 150. Zmiany Sredniej temperatury w ciggu ostatnich 450 000 lat
(Zr.: Wikipedia. Dostep: 18.12.2016)

W tym ostatnim plejstoceriskim zlodowaceniu skorupa lodowa kilkakrotnie pokryta
kilkukilometrowej grubosSci warstwa ogromne obszary kontynentéw potkuli pdéinocnej. W ciagu
ostatniego przeszto miliona lat, na teren Polski o$miokrotnie nasuwat sie i cofal lodowiec. Wystepowaty
dlugie okresy oziebien izlodowacen (glacjaléw) przerywane stosunkowo krétkimi okresami ocieplen
(interglacjatow).

Zmiany klimatu cho¢ powolne, byly jednak drastyczne. Gruba na kilkaset metrow warstwa
ladolodu skandynawskiego kilkakrotnie nasuwala sie na znaczna cze$¢ Europy, lacznie z terenami
dzisiejszej Polski. Na przyklad w ostatnim (nie najwiekszym) zlodowaceniu nad obszarem dzisiejszego
Gdanska bylo ok. 1200 m lodu [78]

Najwieksze zlodowacenie (w okresie od ok. 730 tys. do 430 tys. lat p.n.e.) pokryto ok. 90% obszaru
dzisiejszej Polski (Rys. 149), siegajac az poza dzisiejszy Krakéw i Rzeszéw. Rownoczesnie powstaly
osobne lodowce gorskie, rzezbigce doliny, ktére dzi§ mozemy podziwia¢ cho¢by w Tatrach: U-ksztaktne -
wykrawane przez 16d i V-ksztattne - wyptukiwane przez wode.

Lodowce, nasuwajac sie z péinocy zdzieraly i przesuwaly warstwy skat i gleby tworzac r6znego
typu moreny (denne, boczne, czotowe, ...). PéZniej w fazie ocieplenia, woda z topniejacych i wycofujacych
sie na poinoc lodowcow splywata na potudnie i spotykata sie z plynacymi w przeciwnym kierunku
rzekami. Powstale w ten sposéb wielkie masy wody wyptukiwaly pradoliny. Tak powstala wielka
europejska Pradolina Torunisko-Eberswaldzka biegnaca ze wschodu na zachéd [79].

7. wykreséw prehistorycznych temperatur w okresie ostatnich 450 000 lat, uzyskanych na
podstawie badan izotopowych warstw lodu, wierconych w dwu réznych stacjach polarnych na
Antarktydzie (Rys. 150), wynika, Ze ok. 130 tys. lat temu Srednia temperatura byla przez kilka tys. lat
wyzsza niz obecnie nawet o ok. 5 stopni, a potem przez ok. 90 tys. lat byla o ok. 5-8 stopni nizsza. Jak
wida¢ z tego wykresu co ok. 100 tys lat nastepuje wzrost temperatury w ciagu kilku tysiecy lat o jakie§ 2-4
stopnie powyzej obecnego poziomu aby potem kilkakrotnie wolniej spada¢ o nawet 8 stopni ponizej
obecnego poziomu. Widac tez, ze ostatni spadek najprawdopodobniej zatrzymat sie - no bo przeciez mamy
globalne ocieplenie, ktére nas tak martwi [80], [81].

Tutaj - chcac czy nie - dochodzimy w konicu do czaséw obecnych i goracego tematu globalnego
ocieplenia grozacego pono¢ katastrofa klimatyczng. A wiec mamy plejstoceniska epoke lodowcowa? No
tak bo przy biegunach s ladolody. A czy kiedys$ ich nie bylo? Ewidentnie 75% dziejéw Ziemi to okresy na
tyle cieple, ze zadnych czap lodowych nie bylo nawet na biegunach péinocnym i potudniowym. Przez
wiekszos$¢ dziejow Ziemi i temperatura i poziom dwutlenku wegla w atmosferze byty znacznie wieksze niz
obecnie. No tak, ale z drugiej strony nie bylo wtedy ludzi cho¢ zycie rozwijato sie bardzo bujnie. Jak to
wiec jest z tym klimatem, czy rzeczywiScie zagraza nam katastrofa klimatyczna i na czym ona ma polegac?

Ot6z faktem jest wzrost temperatury a w szczeg6lnosci tagodniejsze zimy bez $niegu. Osoby po
70-tce, jak ja, pamietajq zimy o 20 stopniowych mrozach lub takie gdy miejskie chodniki byly przekopami
przez $niegowe zaspy, wysokie na pottora metra a Snieg musiat by¢ ciezaréwkami wywozony do rzeki.
Teraz podobne zimy zdarzyly sie ostatnio (2021, 2022) w USA, natomiast kwiecien w roku 2021 w
Europie byt najchltodniejszy od 30 lat. W kolejnym roku 2022 zaréwno kwieciefi jak maj byly na tyle
chlodne, ze w kwietniu wiasciciele winnic musieli ogrzewac je specjalnymi pochodniami. Czwartego
kwietnia portal www.sad24.pl donosit "Branza winiarska we Francji notuje witasnie najwieksze straty od
30 lat. Powodem sq ostatnie przymrozki, ktére nawiedzity wszystkie regiony produkcji." Mimo to ciepte
zimy wszyscy widzimy a udowodniony jest tez zwigzek miedzy iloScia gazéw cieplarnianych - jak
dwutlenek wegla i metan - a ocieplaniem klimatu, oraz postepujacy wzrost stezenia tych gazéw w
atmosferze.
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Na ile wiem, gtéwnymi zagrozeniami zwiazanymi ze wzrostem temperatury sa intensywniejsze
ulewy oraz susze a takze wzrost poziomu mdrz wywolany topnieniem lodowcéw. Te zagrozenia powinny
by¢ zawczasu identyfikowane oraz niwelowane na przyklad przez budowe zbiornikéw retencyjnych czy
przenoszenie miast z terenéw zalewowych na bezpieczne.

Zegar klimatyczny (Rys. 151) umieszczony na budynku krakowskiej Tauron Areny w dniu 22
kwietnia 2021 roku wskazywat: 6 lat, 8 miesiecy i 6 dni do wzrostu $redniej temperatury Ziemi o 1,5 C (w
domysle do katastrofy klimatycznej). Podobny zegar klimatyczny odlicza czas do katastrofy klimatycznej
w réznych miejscach na $wiecie. Najstynniejszy stangt na Manhattanie. Zostal opatrzony wymownym
komentarzem: The Earth has a deadline (Czas dla Ziemi dobiega korica).

Alarmy gloszace katastrofe klimatyczna, z jednej strony uruchamiajg szereg pozytecznych trendow
jak rozwo6j wykorzystania OZE - odnawialnych Zrédet energii (wiatru, wéd, Storica) oraz bezemisyjnych
Zrédel energii jak energia atomowa czy wodér. Korzystnymi trendami sg tez wzrost $Swiadomosci
ekologicznej czy zmniejszanie spozycia miesa. Z drugiej strony gloszenie hiobowych wiesci
o nieuchronnej zagtadzie do ktérej pono¢ zblizamy sie, wpedza szereg ludzi (szczeg6lnie miodych)
w autentyczng nerwice czy depresje a moze nawet stymulowaé¢ zbrodnicze dzialania dazace do
zmniejszenia populacji ludzi (na przyklad przez rozpowszechnianie nowych wiruséw) gdyz "ludzie
zagrazajq Planecie".

Zmiany klimatu - jak kazde zmiany - dla jednych obszaréw czy gatunkéw istot moga byc
niekorzystne a nawet zabojcze a dla innych wrecz korzystne. Tu warto cho¢by przypomnie¢ archebakterie
rozwijajace sie w wodzie o temperaturze wyzszej niz 100 stopni Celsjusza. Mitosnik przyrody Adam
Wajrak w swych ciekawych filmach dokumentalnych przyznaje, zZe ocieplanie sie klimatu jak na razie jest
bardzo korzystne dla wielu gatunkéw ptakéw (np. zimorodkow).

iz
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Rys. 151. Zegar klimatyczny w Krakowie w dn. 22.04.2021 - czas do wzrostu temp. o 1,5°C

Stanistaw Rajewski w artykule "Ekologiczne mity: Korzysci z globalnego ocieplenia” [82]
zamieszczonym na portalu forsal.pl 14 kwietnia 2013 wylicza kilka ewentualnych korzysci globalnego
ocieplenia, a mianowicie: szanse dla zeglugi przez Arktyke, korzystniejsze warunki dla wielu zwierzat -
szczeg6lnie tych migrujacych, wydhizenie okresu wegetacji roslin i powstanie nowych terenéw dla upraw
i zapobiegniecie kolejnemu zlodowaceniu.

Globalne ocieplenie przynosi czasem zupelnie nieoczekiwane skutki jak obserwowane w ostatnich
20 latach zazielenienie Sahelu dzieki deszczom monsunowym zasilanym przez zwiekszone parowanie
Morza Srédziemnego. Pisze o tym artykut "Warmer Mediterranean turns the Sahel green" zamieszczony na
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portalu phys.org a polska informacja o tych badaniach jest na https://kopalniawiedzy.pl/Sahel-globalne-
ocieplenie-Morze-Srodziemne-monsun,24914

Zmiany klimatu niestety bardzo trudno przewidzie¢. Jak napisano na portalu encyklopedii PWN:
"Klimat jest najbardziej labilnym skladnikiem geosystemu. Wynika to zaréwno z wilasciwosci atmosfery
ziemskiej, ktéra ma sktonnos$¢ do chaotycznych zachowan (m.in. turbulencyjnego ruchu), jak i z mnogosci
oraz zmienno$ci czynnikéw oddzialujacych na stan atmosfery. Klimat, rozumiany jako statystyczny stan
atmosfery, stanowi wyraz chwiejnej ré6wnowagi systemu, utworzonego przez atmosfere, hydrosfere,
pedosfere (gleby), kriosfere i biosfere, w ktérym zachodza procesy obiegu energii i substancji." [83]

Tak wiec nie tylko nastepuja ciggle zmiany klimatu ale czesto zmiany te sa trudne do
przewidzenia, wobec mnogosci zmiennych i nie w pelni przewidywalnych czynnikéw od ktérych zalezy.
Sa czynniki zewnetrzne jak na przyklad aktywnos$¢ Stonca (cykl 11-letni), zmiany eliptycznosci orbity po
ktérej Ziemia obiega Storice (cykl ok. 400 tysiecy lat) czy precesja osi wlasnych obrotéw Ziemi (cykl ok.
26 tysiecy lat).

Jest wiele czynnikow wewnetrznych, ktére nawzajem moga sie wzmacnia¢ lub ostabiaé, jak
nalozenie sie ujemnej temperatury i opadéw ($niegu) ze zdolnoScia odbijania promieni stonecznych
(albedo) - prowadzaca do wzrostu pokryw Sniegowych i zlodowacenia. Potezny wplyw moga miec
eksplozje wulkan6w. Wielkie znaczenie ma uktad cieptych i zimnych pradéw morskich (hydrosfera) oraz
cyklony (atmosfera) a takze zmiany roslinnosci i planktonu oceanicznego (biosfera) - produkujacych tlen i
pochtaniajacych dwutlenek wegla. No i w koncu ostatnie zmiany klimatu powodowane przez dziatalnosé¢
cztowieka - wycinanie laséw oraz spalanie coraz wiekszych ilo$ci paliw kopalnych - dajace sie coraz
bardziej we znaki od rozpoczecia rewolucji przemystowej, czyli okresu przypadajacego akurat gdy
konczyla sie tak zwana "mata epoka lodowcowa".

To co jest z jednej strony szansa a z drugiej zagrozeniem dla Europy to rosngca migracja z krajéw
Afryki i Azji. Europa - przy swym matym jesli nie ujemnym przyroscie naturalnym - potrzebuje ... ale tu
trudno napisa¢ ogdélnie "ludzi", trzeba raczej powiedzie¢: a) wykwalifikowanych specjalistéw, oraz
b) niewykwalifikowanych pracownikéw skorych do t.zw. brudnej roboty. Kanada podobno przyjmuje
chetnie migrantéw ale o odpowiednim wyksztalceniu. Nadmierna migracja powoduje szereg klopotow
zwiazanych z zakwaterowaniem, nauka jezyka i asymilacja do warunkéw europejskiego zycia. Klopoty te
moga z kolei wywolywaé zamieszki zar6wno wsrdéd sfrustrowanych migrantéw jak i wsréd ludnosci
rodzimej. Ktopoty za$ nasilajg sie w okresach kryzyséw gospodarczych. Nie musze juz chyba wspomina¢ o
stale naglasnianych atakach terrorystycznych organizowanych przez fanatykéw religijnych - w tym czesto
trzecie pokolenia spokojnych i zasymilowanych emigrantéw lub "nawracang" na islam sfrustrowana
europejska mtodziez. Z niektérymi nacjami jak chocby Wietnamczycy czy Chifczycy na ogdt nie ma
klopotdw. Gorzej jest z przybyszami z krajéw muzutmanskich czy ogélniej tych w ktérych zupehie inaczej
traktuje sie kobiety.

Nie zgodzilbym sie jednak z teza, Ze migracja spowodowana jest gldwnie ociepleniem klimatu.
Moze to by¢ jeden z czynnikéw ale nie najwazniejszy. Innymi wazniejszymi sa: zta sytuacja w ich
rodzimych krajach wywolana nierownosSciami spotecznymi, wojna, korupcja, zaniedbaniem potrzeb
socjalnych, a takze internetowa dostepno$¢ informacji o socjalnych benefitach w Europie i mafijna
dziatalno$¢ grup zarabiajacych na przemycie imigrantéw a czesto tez na ich zniewalaniu do przymusowej
pracy - przez izolowanie, odbieranie paszportéw i zadluzanie.

3.3. Susze, ulewy, powodzie, osuniecia ziemi i tsunami

Ludzko$¢ od zawsze zmagala sie z suszami lecz réwnoczesnie wybierala dla swych osiedlen
cze$ciej miejsca cieple a nawet gorgce niz zimne, z prostego powodu - wegetacja roslin na cieptych
obszarach jest bujna gdy tylko zapewni sie odpowiednie nawadnianie, a ludzie prawie nie musza martwic¢
sie o cieple ubiory i ogrzewanie. Najstarsze cywilizacje - w Mezopotamii, Egipcie czy Chinach powstawaty
w poblizu wielkich rzek, dodatkowo konstruujac systemy nawadniania (irygacji). Kota wodne Rys. 152 i
innego typu pompy (n.p. sSruba Archimedesa) napedzane przeptywem wody albo sila wiatru czy zwierzat
pociagowych, pompowaty wode a zmyslny system kanaléw i ewentualnie taraséw Rys. 153 - rozprowadzat
ja na pola uprawne.

Z czas6w Imperium Rzymskiego pozostaty do dzi$ wspaniale akwedukty doprowadzajace Swieza
gbrska wode do miast, a takze termy czyli publiczne kapieliska i taZnie.

Niestety ludzie zamieszkali na stepach nie mieli takich mozliwosci i w dluzszych okresach suszy
migrowali wypedzajac i rabujac lub uzalezniajac czy zniewalajac plemiona zamieszkale na zyzniejszych
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terenach. Susza badZz nieurodzaj spowodowany oziebieniem klimatu byly prawdopodobnie przyczyna
wielkich wedréwek ludéw, ktére doprowadzity w koricu do upadku Imperium Romanum.
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Rys. 152. Zabytkowe kota wodne w Hama w Syrii  Rys. 153. Ta sy wodne dla upraw yz'u w Chinach
Takze stosunkowo niedawno bo w latach 1931-1938 na obszary Wielkich Rownin amerykanskich
spadia niewyobrazalna katastrofa ekologiczna Dust Bowl - wieloletnia susza i gigantyczne burze pylowe

zwane "dusterami".

Pisze o tym Timothy Egan w ksiazce "Brudne lata trzydzieste": "Podczas I wojny Swiatowej doszto
do pszenicznego boomu. Tak sie sytuacja na Swiecie potoczyta, ze za pszenice rzqd USA placit krocie, wiec
farmerzy obsiewali niq kolejne hektary Wielkich Réwnin. Coraz wiecej i wiecej, orali i eksploatowali bez
przerwy, przyjezdzali kolejni farmerzy i cate réwniny zajeta pszenica. Bogacili sie, budowali domy,
kupowali samochody, brali kredyty. Czasem jakis ekspert albo inny naukowiec bit na alarm, ze tak nie
mozna ziemi traktowad, ze to poszio za daleko i czym predzej trzeba sie wycofac, bo to wszystko obroci sie
przeciwko ludziom. Ale kto by stuchal, kiedy pieniqdze dostownie rosty w oczach?"

W konicu zaczat sie kryzys:

"Ceny pszenicy zaczety spadaé na teb, na szyje. Co wtedy zrobili farmerzy? Zaczeli oraé jeszcze
wiecej i szybciej, by méc sptaci¢ kredyty. Ceny wciqz spadaly, wiec oni jeszcze wiecej i jeszcze, by wyjs¢
chociaz na zero. I nagle znalezli sie w sytuacji, w ktorej tej pszenicy bylo tyle, ze cena za niq zaczeta
wynosi¢ kwote ujemngq. Nie byto co z niq zrobié, ludzie palili nig nawet w piecach. Zaczety sie bankructwa i
dramaty."

I wtedy doszta susza i burze pylowe:

"W czasie Czarnej Niedzieli 14 kwietnia 1935 r. ,,duster” przeringt Ameryke z szybkosciq 100 km/h
od Oklahomy do Kanady, przewalajqc setki milionéw ton wierzchniej warstwy gleby.

Podczas tamtego kataklizmu ludzie nie widzieli dioni trzymanej przed twarzq. To byli ci sami
ludzie, ktorzy przybywali na Wielkie Réwniny w potowie XIX w. i na poczqtku wieku XX z catej Ameryki, i
ktorzy nie umieli zrozumieé, ze Swiat jednak nie nalezy do nich. Bogaci farmerzy i pionierzy, ziemscy
zdobywcy wieszali w oknach mokre koce, by powstrzymac pyt, odkopywali z piachu swoje fordy i maszyny
rolnicze, i przecierali oczy z pylu i zdziwienia, patrzqc, jak ich zwierzeta ogryzajq z gltodu ogrodzenia i jak
ich rajska kraina zmienila sie w post-apokaliptycznq pustynie. Umierali na pylice pluc. Starcy
i niemowleta." (Rys. 154)
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Rys. 154. Burza pytowa. Teksas 1935 Rys. 155. Dziatanie deszczowni centrycznych
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Te wydarzenia sktonilty do poszukiwania systeméw nawadniania. Miedzy innymi w roku 1940 (jak
podaje anglojezyczna wikipedia) zostata wynaleziona przez farmera z Colorado Franka Zybacha
deszczownia centryczna. Deszczownia ta jest zasilana woda z centralnej nieruchomej wiezy poprzez
zraszacze podwieszone na przestach mostéw wspartych na podporach umieszczonych na wézkach o
napedzie elektrycznym. Poszczegdlne przesta utrzymujace zraszacze moga mie¢ nawet ponad 60 metréw
dtugosci a cate mosty po kilkaset metréw. Takie i inne deszczownie (Rys. 155) wykorzystuje sie nie tylko
w Ameryce ale i w pustynnych krajach arabskich a ostatnio coraz czesciej takze w Polsce. Niestety jest
takze minus a mianowicie wykorzystuje sie czasem zasoby wody glebinowej, ktére bywaja nieodnawialne.

Nadmiar wody bywa co najmniej rownie zabdjczy a dodatkowo bywa niezwykle szybki
i gwaltowny. Powodzie dotykaja co jaki$ czas wiele krajéw na calym $wiecie takze w Europie i Polsce.

W lipcu 2021 roku w Europie seria powodzi nawiedzita gtéwnie Niemcy w ktorych zgineto 170
0s0b a w mniejszym stopniu takze Belgie (36 os6b), Wilochy, Austrie i Rumunie.

Nie byla to w Zachodniej Europie powédz rekordowa ani najwieksza od 100 lat - jak napisali
klimatyczni redaktorzy - gdyz na przyklad w Holandii w nocy z 31 stycznia na 1 lutego 1953, na skutek
silnego sztormu, w ponad 60 miejscach pekly waly przeciwpowodziowe co spowodowalo wdarcie sie
wody morskiej 75 km w glab ladu i katastrofalng powédz w ktérej zgineto 1835 oséb. Jeszcze wiecej bo
ok. 14000 ofiar z Holandii, Niemiec i Skandynawii zabrala pow6dZ wywotana silnym sztormem w Boze
Narodzenie roku 1717 [84]. Byla to ostatnia jak dotad wielka powddz na péinocy Holandii. Zniszczeniu
ulegt system grobli i sluz. Wiele nadmorskich wiosek zostato catkowicie zniszczonych. Zginela znaczna
czes¢ bydta. Dwa dni po tej powodzi nadeszly ostre mrozy i Sniezyce a liczbe ofiar zwiekszyla jeszcze
kolejna powddz w lutym 1718.

Wczedniej takie i wieksze powodzie nawiedzaly te tereny wielokrotnie. By¢ moze rekordowa z
liczba ofiar 50 tys. do 80 tys. byla "Powédz Swietej Eucji" w roku 1287 obejmujaca Holandie, Niemcy i
Anglie. Wielkie powodzie wywotywane falami sztormowymi, ktére zabieraty z tych terenéw ponad 10 000
ofiar zdarzaly sie takze [85] w latach 1530, 1532, 1570, 1634, 1651, 1703, 1717.

Polska pamieta pow6dz z roku 2010 a wczesniej "powddz tysigclecia" w roku 1997, ktéra objeta
tereny Polski, Czech, Niemiec oraz Austrii i Stowacji. Zginelo w niej tacznie 114 oséb w tym na terenie
Polski 56., a straty szacowane sg na ok. 4,5 miliarda dolaréw. Szczegélnie Wroctaw zostal w tej powodzi
poszkodowany (Rys. 156), miedzy innymi dlatego, ze na terenach zalewowych - pobudowano domy i
osiedla.

Intensywne lub dhlugotrwale opady na terenach podgorskich czesto wywohija katastrofalne
osuniecia gleby na pokrytych roslinnoscia stokach. Wynika to ze stosunkowo cienkiej warstwy gleby na
skalistym lub gliniastym podiozu oraz rosngcej z biegiem lat masy drzew i krzewow. W roku 2010, po
opadach, wystapilo w Malopolsce ponad 1300 osuwisk, okoto 500 oséb przesiedlono, 177 doméw zostato
catkowicie zniszczonych, w ponad 200 miejscach osuwajaca sie ziemia powaznie uszkodzita drogi.

Okoto pot wieku wczedniej, w latach 1956 - 1961 w dolinie rzeki Vajont w péinocnych Wiloszech
(ok. 100 km na péinoc od Wenecji) wybudowano najwyzsza wowczas na Swiecie zapore wodna (261,6 m)
wraz z towarzyszaca jej elektrownig. Niestety Zle oceniono stabilno$¢ gruntu wokét utworzonego
sztucznego jeziora. We wrzesniu 1963 r. wystgpity silne opady deszczu. Stwierdzono powolne osuwanie
sie gruntu. Gdy osiagnelo szybko$¢ 41 cm na dobe, nadzo6r zapory zdecydowat sie na otwarcie upustow i
obnizono poziom wody o 23 m. Jednak w dniu 9 pazdziernika 1963 wieczorem rozlegt sie huk i
obserwatorzy ujrzeli jak jak caly las szerokosci prawie 3 km zsuwa sie w dét jednego zbocza. Po niespelna
20 sekundach 260 milionéw metrow szesciennych skal, ziemi i drzew z predkoscia ok. 110 km/godz.
uderza w sztuczne jezioro Vajont. Powstaje pierwsza fala o wysokosci 250 m, ktéra niszczy przeciwlegle
zbocze a na nim szkote podstawowa i domy wioski Erto pozostawiajac 347 zabitych. Fala ta powracajac do
jeziora wywoluje nastepna, przelewajacq sie przez zapore, ktéra pedzac waska doling ponizej zapory z
predkoscia blisko 100 km/h osigga wysoko$¢ ok 70 m. Po okoto 4 minutach od przejscia przez tame,
wsciekla blotna kipiel zmiata z powierzchni ziemi miejscowo$ci Pirago, Rivalta, Villanova, Faé i
Longarone, zabijajac 1917 osdb. Sama zapora nie ulegla wiekszemu zniszczeniu lecz zbiornik Vajont
zostal wypeliony gruzem skalnym do wysokosci 175 m i tym samym stracit wiekszos¢ swych wiasnosci
retencyjnych.

Takie katastrofy - znienacka cho¢ nie bez przyczyn dajacych sie przewidzie¢ - zdarzaja sie jak
wida¢ w "gdrskich oazach spokoju". Jeszcze bardziej nieprzewidywalne bo zalezne od - czesto dos¢
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odleglych - wstrzaséw sejsmicznych sa fale morskie lub oceaniczne spowodowane tymi wstrzasami a
nazywane "tsunami". Ostatnie znane nam z mediéw byly w latach 2018, 2011 i 2004.

7 EE

Rys. 156. Powodz we Wroctawiu w r.1997 Rys. 157. Zniszczenia po tsunami

-

Bardzo silne trzesienie ziemi u wybrzezy Japonii 11 marca 2011 roku spowodowato fale tsunami
(Rys. 157) siegajace nawet ok. 30 m ktére niosac w glab ladu statki, fragmenty doméw i samochody
wzmagaly swoja niszczycielska site tworzac olbrzymie gruzowiska. Zgineto kilkanascie tysiecy ludzi, przy
czym liczba ofiar bylaby wieksza gdyby nie ostrzezenia nadawane w mediach. Trzesienie ziemi i tsunami
byly przyczyna awarii w kilku elektrowniach atomowych. W elektrowni Fukushima 1 awarie trzech
reaktorow jadrowych (stopienie rdzeni), spowodowalo przedostanie sie do Srodowiska substancji
promieniotworczych oraz skazonej wody morskiej uzywanej do chlodzenia reaktoréw. Prezes firmy
TEPCO, wiasciciela tej elektrowni, stwierdzit na konferencji prasowej, ze emisja materiatlow
radioaktywnych byla podobna jak przy katastrofie w Czarnobylu.

Wczesniej wielkie tsunami nawiedzilo gléwnie Indie i Indonezje w drugi dzien Swiat Bozego
Narodzenia roku 2004. Olbrzymie fale wywolane trzesieniem ziemi pod Oceanem Indyjskim zabity
woéwczas 230 000 ludzi, w tym wielu turystéw spedzajacych Swieta na "rajskich plazach". Po tej
katastrofie wiladze Indonezji zainstalowaty system ostrzegania.

Jednak, jak przyznaja wiladze Indonezji, w 2012 roku system wczesnego ostrzegania catkowicie
utracit zdolno$¢ funkcjonowania [86]. Stalo sie to po niemal 10 latach aktéw wandalizmu, ciaglego
rozkradania jego infrastruktury, ograniczonego budzetu i braku konserwacji od boi pomiarowych az po
syreny alarmowe.

Wiladze jednak skutecznie ukrywaly przed opinia publiczna, a zwlaszcza turystami, faktyczny stan
rzeczy. Nie chcialy straszy¢ przyjezdnych, z ktérych, nie ukrywajmy, Indonezyjczycy sie utrzymuja. Od 6
lat kraj ten nie posiada tym samym zadnego systemu ostrzegania przed powtérka z 2004 roku i to jest
najwiekszy dramat.

Indonezji nie sta¢ na zbudowanie tak nowoczesnego i skutecznego systemu, jaki posiadaja
chociazby Stany Zjednoczone. Tymczasem jest to najbardziej zagrozony poteznymi trzesieniami ziemi,
tsunami i wybuchami wulkanéw kraj na $wiecie, polozony na 12 tysigcach wysp i wysepek, obleganych
przez turystow z calego $wiata. W grudniu 2018 tsunami znéw zabito w Indonezji setki 0séb i zburzyto
setki domé6w. O zagrozeniach dla wielu metropolii napisano m.in. w [87].

W prehistorii wielokrotnie wystepowaty podobne katastrofy a by¢ moze najwieksza - nazywana
potopem i wspominana w réznych pradawnych podaniach - ciagle nie zostala do konica wyjasniona cho¢ sa
rézne hipotezy. Jedna z nich jest przerwanie okoto roku 5600 p.n.e. naturalnej zapory oddzielajacej Morze
Czarne od Morza Srédziemnego. Inng jest tsunami wywolane eksplozja wyspy Thera, ktéra rozerwat
wulkan najprawdopodobniej miedzy rokiem 1627 p.n.e. a 1600 p.n.e. Wywolane erupcja tsunami
spustoszylo wybrzeza Krety, co moglo mie¢ znaczacy wplyw na upadek cywilizacji minojskiej.
Niszczycielska fala uderzyla tez najpewniej w wybrzeza Egiptu i Lewantu, a wyrzucone w powietrze
popioty mogly doprowadzi¢ do czasowego ochtodzenia klimatu na catej pétkuli péinocnej. O potopie w
Mezopotamii i jego przeniknieciu do Biblii pisze dalej w rozdzialach o starozytnych cywilizacjach.
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Kolejna przyczyna wymieran niektérych gatunkéw moglo by¢ zakldcenie delikatnej réwnowagi
i nadmierne rozmnozenie sie jakiego$ gatunku - zwanego wéwczas inwazyjnym - kosztem innego czy
innych.

Co jaki$ czas media - by¢ moze nieco na wyrost - informuja o plagach czy ekspansjach -
komardow, mrowek, krocionogéw, prusakéw, myszy, szczurow czy innych drobnych lecz w swej masie
ucigzliwych zwierzat. Takie ekspansje wydaja sie niezawinione przez cziowieka i nieprzewidywalne. Do
podobnych plag mozna zaliczy¢ réwniez epidemie choréb - to przeciez takze gwaltowne rozmnozenia lecz
tym razem mikroorganizméw.

X 5 T

Rys. 158. Nalot szaranczy Rys. 159. Inwazja krocionogow

Choruja oczywiscie nie tylko ludzie. Na przyklad epidemia zarazy ziemniaka w latach
1845-1849 (wywolana rozmnozeniem sie grzybo-podobnego organizmu Phytophthora infestans)
pociagneta za sobg péttora miliona ofiar $miertelnych, doprowadzita réwniez do nasilonej emigracji,
w wyniku czego populacja Irlandii zmalata z 8,2 mln w 1841 roku do 4,4 mln w 1911 roku

Jednak chyba najgorsza i najbardziej znana lecz wcigz aktualna plaga to okresowe rozmnozenia
i naloty gigantycznych rojow zarlocznej szaranczy. Plaga ta znana jest co najmniej od czaséw biblijnych,
lecz wciaz jest aktualna i przynoszaca kolosalne szkody, co kilka lat grozac glodem milionom ludzi
w Afryce czy Azji potudniowej.

Szarancza to owad nalezacy do tego samego rzedu prostoskrzydtych co nasze koniki polne i
piekne zielone pasikoniki zywiace sie gtéwnie innymi owadami. Tu mata dygresja. Pamietam jak ok. 60 lat
temu na kazdej polskiej tace stychaé byto "cykanie" matych (ok. 2 cm) lecz gtosnych $wierszczy. Odzywat
sie jeden a potem milkt i czekat az odezwie sie inny. Dzieci prébowaty je chwytaé ale z reguty swierszcz byt
szybszy i udawato mu sie uskoczy¢. Na wakacjach w Butgarii przedwieczorny zgietk $wierszczy i innych
cykad byt wrecz ogtuszajacy. W Polsce duze skrzydlate, ok. 5-cio centymetrowe zielone pasikoniki do$¢
rzadko mozna byto spotkaé, cho¢ pamietam jakiego strachu sie najadtem gdy nagle co$ zaczeto trzepotaé
sie w mojej nogawce. Zaczatem mocno uderzaé w to co$, myslatem, ze to mysz a to byt duzy zielony
pasikonik. Teraz nie bywam w Buigarii ale na naszych fgkach raczej cisza i tylko brzeczenie os, pszczét i
trzmieli.

Istnieje ponad 7500 gatunkéw szaranczakéw lecz tylko niektére wykazuja sklonnos¢ do
gromadzenie sie w wielkie chmary migrujace na wielkie odleglosci i pozerajace niemal wszystko na swej
drodze. Najwiecej szkdd przynosza dwa gatunki: szarancza wedrowna (Locusta migratoria), ktéra zywi
sie glownie trawami i szarancza pustynna (Schistocerca gregaria), ktéra jest wszystkozerna podobnie jak
ludzie oraz Swinie [88].

Te grozne dla czlowieka gatunki poczatkowo maja catkiem inng postac - osiadla, spokojna i raczej
samotnicza, o nocnym trybie zycia i jasnozielonym ubarwieniu. Wraz z porg deszczowa nastepuje bujny
rozwoj roslinnosci, co sklania osiadle formy szaraniczy do gwattownego rozmnazania sie i ogatacania pél z
roslin. Owady wydzielaja feromony i coraz czesciej sie dotykaja oraz ocieraja o siebie co powoduje zmiany
hormonalne (wzrost serotoniny) oraz zmiane zachowania (aktywnos¢ dzienna) i wygladu (ubarwienie staje
sie pasiaste z6tto-czarne). Tak dokonuje sie przemiana ze spokojnej postaci osiadlej w agresywna i silna
posta¢ migrujaca. Te dwie postacie sa tak rozne, ze przez wiele lat (do roku 1921) traktowano je jak
osobne gatunki.
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Z oddali r6j szaranczy wyglada jak chmura klebigcego sie dymu. Dopiero gdy sie zbliza, wida¢, ze
to miliony unoszacych sie w powietrzu stworzen, zbitych w jeden wielki organizm, ktéry potrafi przestoni¢
czarng chmura cale niebo. Spustoszenia wywolane przez owady sa olbrzymie — szararicza wedrowna
potrafi zniszczy¢ 80-100% roslin na trasie jej przemieszczania sie. Dziennie owad je tyle, ile sam wazy. To
niewiele, bo okolo dwoch graméw — ale te liczbe trzeba pomnozyé przez miliony, a nawet miliardy
osobnikdw.

W roku 1915 plaga trwata od lutego do pazdziernika. W maju siegneta Aleksandrii, a w lipcu
dotarta do Sudanu i Chartumu. Nimfy i doroste owady pozeraly po drodze cala roslinno$¢, dzika i uprawna,
a nawet ule wraz z samymi pszczotami. Drzewa byty ogotacane w ciggu kilku minut. Owady dostawaty sie
tez do domostw, zalegaty na ulicach miast, utrudniajac codzienne zycie. W Bejrucie na dwa dni przerwano
dostawy wody, aby oczy$ci¢ zbiorniki z zalegajacych insektéw.

W latach 2019-2020, jakby nie do$¢ pandemii Covid-19, plaga szaranczy pustynnej objela 23 kraje
Afryki Wschodniej, Bliskiego Wschodu i Azji Poludniowo-Zachodniej. Szaraicza prawdopodobnie
pojawita sie najpierw w 2018 roku na pustyni Ar-Rab al-Chali. Stamtad roje migrowaly do Jemenu, gdzie
wojna domowa utrudniata zwalczanie owadéw. Z Jemenu w 2019 roku roje szaranczy udaty sie na p6inoc
do Iranu, a takze na potudnie do Afryki. W Kenii zaobserwowano roje o monstrualnych rozmiarach —
nawet 60 na 40 km. Taka chmara, liczaca od stu do dwustu miliardéw owadéw, w ciagu dnia moze
pochtona¢ tyle pokarmu co wszyscy Kenijczycy razem wzieci.

Historia Europy i Polski takze odnotowala wiele atakéw szaraficzy. Opisal to m.in. Gustaw Belke
w ksigzce "O szaranczy i sposobach jej wygubienia" wydanej w roku 1860 w Zytomierzu [89].

Oto pierwsze stowa tej ksigzki:

"Jedngq z najwiekszych klesk, ktéremi z niepojetych wyrokéw Boga, od czasu do czasu trapiony bywa
réd ludzki, jest najscie Szaranczy. Trudno zaiste widzie¢ bez trwogi i podziwienia nieprzeliczone jej roje,
kiedy w dnie skwarne i suche, ciqgnq niby ztowieszcze chmury po nad plonami ziemi - nadziejq a czesto
jedynem mieniem rolnika - aby je w kilka godzin na niedoscignionych okiem obszarach, do szczetu
zniszczy¢, najzyzniejsze okolice w smutne pustynie zamienic¢, a niekiedy cate prowincye w najokropniejszej
nedzy pogrqzyc. Szararicza bowiem pozartszy zbozia, ogrodowiny, owoce; objada liscie i kore drzew a
nawet stomiane strzechy mieszkan i budynkéw wiejskich."

Nastepnie autor przypomina szereg historycznych wzmianek o szaranczy rozpoczynajac od jej roli
jako jednej z biblijnych siedmiu boskich plag zestanych na Egipt jako kara za zniewolenie Izraelitow.
Pisze, ze w starozytnej Grecji istniaty prawa zobowigzujace obywateli do niszczenia jaj, larw i dorostych
postaci tych owaddow, Ze réwniez poOZniej legiony rzymskie byly uzywane do walki z szarancza.
Przypomina, ze w 591 roku n.e. szarancza stala sie przyczyna gtodu we Wtoszech i Panstwie Weneckim a
nastepnie wielkie zwaly martwych owadéw o przeszto metrowej (3-4 stdp) grubosci, wyrzucane przez
morze i gnijace, stawaly sie przyczyna epidemii. Przypomina tez, ze niektére ludy zjadaly (i zjadaja)
szarancze - co nie powinno by¢ dla nas szokujgce jako, ze obecnie Unia Europejska dodata szarancze do
listy uznanych "nowych pokarméw".

Od strony Wegier lub dzisiejszej Ukrainy szararicza dostawata sie do Polski i dalej do Niemiec w
roku 1830, a w roku 1848 przez Polske i Niemcy nawet do Holandii oraz Anglii i Szkocji. Chmary
szaranczy pokonywaly do 2000 km docierajac nawet do Sztokholmu. Cytowany w tej ksiazce uczony
niemiecki podaje, ze szarancza odwiedzala Niemcy w wieku XV-XVII tylko kilka razy podczas gdy w
wieku XVIII juz 20 razy. Polskie kroniki odnotowaly powazne ataki szaraficzy na naszych 6wczesnych
ziemiach (takze tych pod zaborami) m.in. w latach: 1086, 1334, 1335, 1475, 1476, 1527, 1536, 1541, 1690,
1708, 1710, 1711, 1712, 1719, 1728, 1730, 1802, 1803, 1811, 1823, 1858, 1859.

Ostatnie udokumentowane pojawianie sie pojedynczych osobnikéw w Polsce odnotowano w 1967
roku w okolicy Kozienic. Obecnie w roku 2022 sa doniesienie o pladze szaraficzcy w Rumunii oraz Rosji.
Na szcze$cie plagi szaranczy na razie nas w Polsce omijaja i gdyby kto$ znienacka spytat jakie plagi czy
wymierania bywaja u nas to moze trudno byloby od razu wymienic.

Jesli nieco sie nad tym zastanowimy to stwierdzimy, ze na przyklad w miastach coraz rzadziej
mozna spotka¢ wréble. Wyparte zostaly przez golebie, sroki i krukowate. W calej Europie gwaltownie
spada populacja wrobli. Prawdopodobne przyczyny to: znikniecie koni i kur, ktérym mozna bylo
podkrada¢ owies i ziarna, zanik miejsc w ktoérych mogly zaklada¢ gniazda a moze takze zwiekszenie
populacji srok, gawron6éw, puszczykéw i innych drapieznikéw polujacych na wréble i zawarto$¢ ich
gniazd, zbyt sterylne zagospodarowanie zieleni miejskiej - nadmiar strzyzenia, koszenia przycinania i
brukowania. Kiedy$ podziwialem jak zrecznie i szybko wrdble potrafity podkrada¢ ziarna rzucane
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golebiom, jednak po latach mniej wybredne co do jedzenia i gniazdowania golebie wyparty wrobelki i juz
nie stychac¢ ich wesolego Swiergotu, ani nie mozna podziwia¢ ich piaskowych kapieli.

Piekne i ciekawe sg filmy przyrodnicze - bardzo je lubie - jednak zawsze w nich kto$ kogo$ pozera
- dlatego moja zona méwi "nie moge tego ogladac - to takie smutne". P6t biedy gdy potykany jest owad czy
jakas rybka albo inny morski stwor, gorzej gdy stado wilkéw, albo lwic albo szakali rozrywa na kawalki
piekna lanie, albo gdy mate kocieta czy szczenieta, oczekujace na matke z jedzeniem, padajq ofiarg orta lub
weza. Coz, tak przyzwyczailiSmy sie, ze zwierzeta przypominajace nam domowe kotki czy pluszaki,
obdarzamy zawsze wiekszym wspolczuciem niz te caltkiem do nas niepodobne jak cho¢by owady.

W przyrodzie najwazniejsza jest walka o byt a z niej wyniknely okreSlone tancuchy pokarmowe.
Na przyktad drobny plankton ptywajacy w oceanach zywi sie bakteriami ale stanowi pokarm niewielkich
ryb czy skorupiakoéw a te z kolei sa pokarmem wiekszych drapieznikow. Prawa przyrody wydaja sie
okrutne lecz pozwalaja na ogdt zachowaé réwnowage miedzy poszczeg6lnymi gatunkami. Przykladowo:
gdy drapiezniki zmniejsza nadmiernie populacje zajecy i saren to gtéd moze przetrzebi¢ ich liczebnos¢ i
uktad samoczynnie wréci do rownowagi.

Wiele gatunk6w stanowigcych pokarm drapieznikéw ewolucyjnie rozwineto mechanizmy bronigce
przed zaglada jak gromadzenie sie w wielkie stada (ryby i trawozercy) lub wielka plodno$¢ na przykiad
u gryzoni. ROwnowaga taka bywa zaklécana - najczesciej przez czlowieka i jego nieprzemyslane,
nieostrozne lub pochopne dzialania. W przypadku drapieznikow problemem bywa to, Ze ludzie na og6t ich
nie lubig i zwalczaja. Wowczas nadmierne rozmnozenie gryzoni moze stac sie plaga. Co dziwniejsze plaga
moga stac sie tez catkiem mite zwierzatka jak wiewidrki czy kroliki.

W szczeg6lnosci nieostrozne lub bezmyslne wprowadzenie (introdukcja) gatunku inwazyjnego
zwierzat czy roslin, szybko mnozacego sie, moze przeksztalcic¢ sie w plage.

W Polsce jednym z przykladéw gatunku inwazyjnego jest "Barszcz Sosnowskiego" (Rys. 160)
zwany czasem "zemstg Stalina". Jest to roslina szybko rozmnazajaca sie i rosngca do wielkich rozmiaréw
nawet ok. 4 m, co bylo powodem sprowadzenia jej w czasach stalinowskich jako potencjalnej paszy dla
bydla. Tymczasem okazalo sie, Ze jest ona bardzo niebezpieczna dla ludzi, a zwlaszcza dzieci. Kontakt z
nig powoduje po pewnym czasie oparzenie skory, podobne do oparzenia wrzatkiem, czego nastepstwem sg
ropne pecherze gojace sie nawet przez kilka lat. Kontakt z ta rosling moze w niektérych przypadkach
spowodowac nawet zgon. Mimo zwalczania wystepuje on obecnie w calej Polsce. Co ciekawe, grozny sok
tej rodliny sam nie jest parzacy lecz wywohije w skorze nadmierng wrazliwo$é na $wiatto stoneczne i
dopiero ono wywohije oparzenia w miejscach majacych wczesniej kontakt z Barszczem Sosnowskiego.

Innym wspéltczesnym przykladem gatunku inwazyjnego sa wiewiorki szare (Blad: Nie znaleziono
Zrédla odwotania), ktére w Wielkiej Brytanii nadmiernie rozmnazaja sie i wypieraja rodzime wiewidrki
rude. Podczas ostatniej zimowej wizyty w Londynie napotykatem te szare w kazdym parku ale tez nawet na
ulicy przy domu mieszkalnym. W Holland Parku bezczelna wiewiérka szara wdrapata mi sie po nogawce
spodni domagajac sie herbatnika. W Wielkiej Brytanii jeszcze w XIX wieku rozpowszechnione byly
wiewiorki rude, a szare sprowadzono po raz pierwszy z Ameryki Péinocnej w roku 1899 jako atrakcje do
ogrodéw i parkéw. Sa one bardzo ptodne. Samice sq w stanie zaj$¢ w ciaze (ktéra trwa 45 dni) nawet trzy
razy w ciggu roku wydajac na $wiat liczne potomstwo. Obecnie szarych wiewidrek jest kilka milionow i
dalej szybko sie rozmnazaja. Jako silniejsze i wieksze wyparty te rude, ktére jeszcze mozna spotkaé w
Szkocji. Szare wiewiorki sa nosicielami wirusa, ktéry prowadzi do $mierci u wiewidrek rudych. Przy braku
innego jedzenia gryzonie te wygryzaja kore i tkanke drzew. Z tych powoddéw rzad brytyjski zdecydowat sie
na radykalne zahamowanie rozmnazania wiewiorki szarej. Wiewidrki beda mialy podawany srodek
antykoncepcyjny w jedzeniu w specjalnie przygotowanych ,,putapkach” rozstawionych w lasach.

Jeszcze gorzej byto w Australii gdzie w roku 1859 przywieziono z Anglii 24 kréliki, z my$la, ze
jak sie rozmnoza, to przyjemnie bedzie na nie zapolowac i wzbogaci¢ swa diete o potrawki, pasztety i inne
przysmaki znane ze Starego Swiata. Kréliki jak wiadomo cechuja sie wielkq plodnoscig a w Australii nie
miaty naturalnych wrogéw - poza psami dingo i krokodylami - wiec mimo polowan a rozmnozyty sie tak
szybko ze w krotkim czasie byly ich miliony. Wyjadanie przez nich rodlinnosci bylo utrapieniem
farmerow, zagrozito tez innym gatunkom, a wreszcie doprowadzito do erozji gleby na duza skale [90].

Najpierw prébowano zwalczy¢ je przez odstrzal, ale mimo okrutnej masakry nie przyniosto to
skutkéw. Aby ochronic¢ sie przed krolikami Australijczycy zaczeli wiec w r. 1901 stawia¢ ploty o nazwie
Rabbit Proof Fence. Ptot numer 1 (1822 km) zaczyna sie w poblizu Port Hedland i odgradza od wnetrza
ladu calg zachodnig cze$¢ Australiii. Dodatkowo potudniowo-zachodnig cze$¢ odgradzaja ptot numer 2
(1158 km) i ptot numer 3 (256 km). Cato$¢ ukonczono w roku 1907. Do kontroli i naprawiania ptotow
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powotano specjalng stuzbe przemieszczajaca sie wzdhuz ptotéw w pojazdach ciagnietych przez wielblady
sprowadzone - a jakze - z Afryki.

Rys. 160. Barszcz Sosnowskiego
(zr.: Facebook - Dorota Wroriska)

Port Hedland
- WESTERN

AUSTRALIA

Rabbit-proof
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Rys. 163. Piot przeciw psom dingo w Australii

Rys. 162. Ploty przeciw krolikom w Australii

Przy plocie ginelo mnéstwo zwierzat, nie tylko krélikow - na ktére czyhaly specjalne pulapki - ale
takze na przyklad zginelo ok. 90 000 strusi emu.

Niestety ptoty niewiele pomogly - kroliki podkopywaty sie lub przeskakiwaly odbijajac sie od
zwalow swych padlych towarzyszy - wiec poczawszy od 1950 r. Australijczycy zaczeli zaraza¢ kroliki
wirusami. Najpierw uzyto broni biologicznej w postaci wirusa myksomatozy, niestety szybko uodpornity
sie i niebawem znéw byto ich 10 razy wiecej niz ludzi w Australii. W 1996 roku uzyto przeciw krélikom
kaliciwirusa sprowadzonego z Chin oraz pchly kroliczej z Europy, co w znacznym stopniu rozwigzato
problem plagi krélikow. Kroliki nadal wystepuja w Australii, ale w malej liczebno$ci.

Ludzkie interwencje moga tez przynosi¢ niespodziewane skutki. Zaobserwowano na przyklad, ze po
stronie dzikiej roslinnosci wystepuje wiecej opadéw niz po stronie upraw rolniczych, skad wyniknela
konieczno$¢ wzmozonego nawadniania [91].

Ploty przeciw krélikom mimo Ze majq ponad 3200 km nie sg najdluzszym pasmem plotéw w
Australii bo wczesniej, w latach 1880-1885 postawiono Dingo Fence - najdluzsze na Swiecie ogrodzenie o
dhugosci 5614 km, odgradzajace od wnetrza ladu poludniowo wschodnig czes$¢ Australii w celu ochrony
przed psem dingo stosunkowo zyznych terenéw, stuzacych do wypasu owiec. Plot ten ma 180 cm
wysokosci, i jest wkopany w ziemie na gleboko$¢ 30 cm.

Plot czeSciowo spehil swoje zadanie ale z kolei brak drapieznikéw przyczynil sie do wzrostu
populacji krélikéw i kanguréw stanowiacych konkurencje pokarmowa dla owiec. Zrédha: [92], [93], [94].
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To nie koniec dziwacznych klopotéw i dziatan Australijczykéw. W ostatnich latach, od roku 2015
rzad Australii rozpoczat akcje tepienia dziko zyjacych kotow, twierdzac, ze koty zabijaja okolo 377
milionéw ptakéw i 649 milionéw gaddéw rocznie, a takze niszcza populacje pewnych unikalnych gryzoni
jak mysz wielkoucha.

Planowano u$mierci¢ co najmniej 2 miliony kotéw do 2020 roku. Mimo protestéw niektérych
celebrytow, koty zabijali nie tylko mysliwi ale réwniez zrzucane z samolotow zatrute kielbaski. Jak to
mozna byto przewidzie¢ - po wytepieniu kotow pojawila sie plaga myszy....

Kolejnym przykladem nieprzemyslanej introdukcji gatunku jest niewielka meksykanska wyspa
Guadalupe Na poczatku XIX w. rosyjscy wielorybnicy sprowadzili tam kozy, ktére rozmnozyly sie
i ogolocily wyspe z rodlinnosci. Na wyspie mieszka kilkanascie os6b a kdéz bylo nawet 20 tysiecy. Po
wielu latach udato sie prawie zlikwidowa¢ kozia populacje, a Guadalupe ma sie sta¢ rezerwatem biosfery.

Na wiele wysp przypadkowo na przyptywajacych statkach dostaly sie szczury, ktére czesto staja
sie plaga. Zdarza sie zawleczenie inwazyjnych gatunkéw skorupiakéw lub innych wodnych stworzen
przyczepionych do statku lub zyjacych w jego wodach balastowych.

Ostatnio pojawily sie doniesienia o szerszeniach wschodnich, ktére przypadkowo -
prawdopodobnie z roslinami - zostaly sprowadzone do poludniowej Francji gdzie przy ulach poluja na
wracajace zmeczone pszczoly, tapig je w locie i po odgryzieniu glowy zanosza do swego gniazda aby
nakarmi¢ swe larwy. Zjawisko nasila sie i zagraza pszczolom miodnym w zwigzku z czym obowigzuje
niszczenie gniazd tych szerszeni.

Bywaja tez pozytywne przyktady introdukcji gatunkéw na przyklad bardziej wydajnych zb6z czy
gatunkoéw zwalczajacych szkodniki.

3.5. Masowe samobdjstwa waleni?

Dziwnymi i jak dotychczas raczej niewyttumaczonymi zjawiskami sa zdarzajace sie co jaki$ czas
przypadki masowej Smierci setek lub tysiecy osobnikdw jakiego$ gatunku. Przykladowo publikacja
"Samobdjstwa w  krolestwie zwiarzat" [95] opisuje nieudane proby wyjasnienia samobdjstw waleni
(delfinéw, kaszalotéw, orek i in) masowo wyptywajacych na plaze i zaobserwowang wsréd nich znaczng
liczbe mtodych (oseskéw) przy rownoczesnym braku ich matek. Zdarzaja sie rowniez podobnie masowe
giniecia na plazach dziesiatek tysiecy krabéw lub rozgwiazd. Przytoczono kilka przypadkéw z konkretnych
plaz Wielkiej Brytanii. Nie tylko one lecz takze wiele innych wielkich skupisk zwierzat morskich czy
owaddw - po zloZeniu i zaptodnieniu jaj - ginie z wyczerpania lub niedostatku pozywienia.

Troche innym zjawiskiem jest zakwit glonéw-sinic w wyniku ktérego powstaja toksyny zabdjcze nie
tylko dla innych organizmdéw ale rowniez dla czeSci samych sinic. Niektorzy naukowcy udowadniaja, ze
takie ,,samobdjstwo” jest selekcja naturalng niezbedna dla wyodrebnienia i zachowania zdrowej populacji
sinic.

Nieprawdziwe natomiast okazaly sie gloszone czasem opowiesci o masowym skakaniu w przepas¢
stad leming6w - niewielkich gryzoni podobnych do chomikéw. Jak pisze autor wspomnianej publikacji - w
wytworni Walta Disney-a powstat film "Biate pustkowia", przedstawiajacy skoki wielkiej liczby lemingow
ze skal do morza. Okazalo sie to falszem. Wykorzystano lemingi odkupione z domowych hodowli
eskimoskich dzieci i za pomoca kilkudziesieciu zwierzat operatorowi udato sie stworzy¢ iluzje masowego
samobdjstwa. W rzeczywistosci filmowcy przywiezli lemingi na urwisko i zagnali je do morza. Film
zdoby} Oskara w kategorii "za najlepszy film dokumentalny" a publiczno$¢ poznata falszerstwo dopiero w
roku 1982 gdy dziennikarz Robert McKeown opowiedzial o tym w programie telewizyjnym.

Ciekawe teorie, gloszone ostatnio coraz cze$ciej, przypisuja masowe samobdjstwa waleni wplywie
burz magnetycznych zaklécajacych dzialanie zmystu magnetycznego jakim prawdopodobnie kierujq sie te
zwierzeta [96]. Tlumaczylo by to moze przypadki gdy walenie zawrocone do wody ponownie wyplywaty
na plaze w ten sam sposéb.

Zdolnos¢ do magnetorecepcji — czyli wykrywania kierunku linii ziemskiego pola magnetycznego
i kierowania sie niag w trakcie dalekich podrézy - zaobserwowano m.in. u ptakéw, pszczol, ryb, waleni i
z0twi. Takie wykorzystanie magnetorecepcji nazywane jest nawigacja geomagnetyczna. Cztowiek jak na
razie nie ma takich umiejetnosci chociaz przeprowadzone badania wykazaly, ze jego mozg nieSwiadomie
reaguje na zmiany kierunku pola magnetycznego.
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3.6. Burze magnetyczne i przemieszczenia biegunéw magnetycznych

Pole magnetyczne Ziemi jest wazne nie tylko dla ptakdw czy zwierzat ze zmyslem magnetorecepcji
ale jest niezbedne dla przetrwania na Ziemi wszelkiego zycia, o czym juz wspominatem. Slorice bowiem -
tak zyciodajne i potrzebne - Swieci jednak dzieki ustawicznym eksplozjom termojadrowym. Oprécz
zyciodajnego $wiatla i ciepla gigantyczne eksplozje na Stonicu wyrzucaja w Kosmos miliony ton plazmy
skladajacej sie z naladowanych czastek, tworzacych tak zwany wiatr stoneczny, docierajacy nawet poza
najdalsze planety naszego ukladu. Pedzace z predkoscia setek kilometrow na sekunde (przy Ziemi ok. 450
km/s) natadowane czastki (gtdéwnie protony, elektrony i czastki alfa) - to nic innego jak prad elektryczny o
wielkiej mocy. Mdglby on dziala¢ zabdjczo na organizmy zywe gdyby nie pole magnetyczne Ziemi
odchylajace bieg czastek w kierunku biegunéw, gdzie stykaja sie z atmosferg i wywohija zorze polarne.
Atmosfera a w szczegélnoSci warstwa ozonowa jest drugq bariera, chronigcga gltéwnie przed
promieniowaniem ultrafioletowym.

Gdzie wiec zagrozenia skoro mamy tak dobre bariery chronigce nas?

Otdz strumienie naladowanych czastek naptywaja nier6wnomiernie. Silniejsze eksplozje stoneczne
wywohija tak zwane burze magnetyczne. Zageszczenia czastek o wiekszej predkosci i energii dziataja jak
bardzo silny prad elektryczny indukujac takze silne prady we wszystkich metalowych przedmiotach a w
szczegllnosci liniach energetycznych i rurociaggach. Moga wiec powodowa¢ awarie systemow
energetycznych oraz telekomunikacyjnych - satelitow, telefonii komoérkowej czy systeméw medycznych
na przykitad tych podtrzymujacych zycie w szpitalach. Aktywno$¢ Stonica zmienia sie w przyblizeniu w 11
letnich cyklach ale nie mozna przewidzie¢ naglych silniejszych eksplozji. Obecny cykl aktywnosci Storica
zaczat sie w grudniu 2019 roku a jego maksimum przewidywane jest na 2024-2025 rok, stad obserwowane
réwniez w Polsce zorze polarne.

Réwnoczes$nie nasze pole geomagnetyczne tez moze sie zmienia¢. Dowiedziono, Ze bieguny
magnetyczne przemieszczajq sie i co jaki$ czas dochodzi nawet do tego, Ze biegun péinocny staje sie
potudniowym i na odwrdt. W ciggu ostatnich 2,6 mln lat taki proces miat miejsce dziesiec razy, a ostatnio
zdarzyt sie ok. 780 tys. lat temu. Przy tym moze dochodzi¢ do znacznego ostabienia pola magnetycznego
Ziemi a jesli rownoczes$nie zdarzyty by sie silniejsze burze magnetyczne to skutki moga by¢ nieobliczalne.

Burze magnetyczne nie sg rzadkim zjawiskiem. Moga wystapi¢ wiele razy w ciggu roku i jak na
razie w wiekszosci przypadkéw nie powoduja wielkich szkod. Silng burze magnetyczng zarejestrowano w
roku 1859 ale wowczas skonczylo sie na w indukowaniu napie¢ w liniach telegraficznych co spowodowato
zapalenie sie nasgczonego substancja chemiczng papieru w telegrafie. W marcu 1989 burza magnetyczna
spowodowata wylaczenie na 9 godzin sieci energetycznej w Quebec w Kanadzie w efekcie kaskadowego
zadzialania zabezpieczen. W sierpniu 1989 inna burza zaklocila dzialanie komputeréw, powodujac
wstrzymanie handlu na gieldzie w Toronto [Wikipedia].

Naukowcy z University of New South Wales (UNSW) w Sydney i South Australian Museum
w publikacji, ktéra ukazala sie na tamach "Science" twierdza, ze udatlo sie im wyjasni¢ tajemnice
gwaltownego wymierania gatunkow w Australii i na Tasmanii, do ktérych doszio 42 tys. lat temu. Badajac
poszczegOlne warstwy skamienialego drzewa stwierdzili, ze kiedy bieguny wedrowaly w poprzek naszej
planety, wowczas ziemskie pole magnetyczne miato maksymalnie 6 proc. swojej dzisiejszej sity a wiec
praktycznie nie bylo pola magnetycznego, chronigcego przed promieniowaniem kosmicznym. -
Zjonizowane powietrze dostownie "usmazylo" warstwe ozonowa Ziemi, wywolujac fale zmian
klimatycznych na calym globie - moéwi prof. Turney. Naukowcy sa zdania, Ze dramatyczne zmiany
Srodowiskowe sprzed 42 tys. lat mogly sktoni¢ pierwszych ludzi do poszukiwania coraz bezpieczniejszych
schronien. Mogloby to wyjasni¢ nagle pojawienie sie sztuki jaskiniowej na calym S$wiecie w tamtym
okresie. Tak wiec by¢ moze te zjawiska moga przyczyniac sie do wymieran gatunkéw [97].

3.7. lle gatunkow zwierzat zyje obecnie a ile wymiera?

Od schytku XX coraz bardziej nasila sie oskarzanie gospodarek panstw i ogolnie dziatalnosci
ludzkiej nie tylko o powodowanie globalnego ocieplenia lecz réwniez wymierania wielu gatunkéw
zwierzat i roslin. To w duzej mierze prawda, chociaz dotyczaca w najmniejszym stopniu Europy. Jednak
krzyczace tytuly z gazet formutuja to tak jakby kazdy z nas miat poczu¢ sie winny.

Jako$ ja osobiscie nie czuje sie winny ani nadmiernej emisji CO, - nie mam bowiem samochodu, nie
pale papieroséw, samolotem leciatem w mym dtugim zyciu tylko kilka razy, oszczedzam wode, sortuje
$mieci, przykrecam kaloryfery, nie korzystam z klimatyzacji, ubrania kupuje w lumpeksach a jesli dwa razy
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do roku gdzie$ wyjezdzam to komunikacjg zbiorowa. Nie czuje sie tez odpowiedzialny za 37 tysiecy drzew
wycietych w ciggu ostatnich 5-ciu lat w Warszawie ani za 47 tys. drzew wycietych w ciagu ostatnich 6-ciu
lat w Krakowie ani za gospodarke Laséw Panstwowych, ktére owszem drewno sprzedaja (nie wiem czy za
duzo) ale i zalesiaja, powiekszajac nieco areat laséw polskich, ani za afrykanskie wojny i ktusownikéw ani
za budowe kolejnych elektrowni weglowych w Chinach, ani za wycinanie Puszczy Amazonskiej. No moze
troche czuje wyrzuty sumienia gdy jedzac jaki$ batonik, nie przeczytam wczesniej czy ma on w sobie olej
palmowy.

Niestety wielu mtodych ludzi przyjmuje na siebie ta odpowiedzialno$¢ zbiorowa i oprécz zmiany
diety na wegetarianska, zmaga sie z nerwicami a czasem dochodzi do przekonania, ze jedynym ratunkiem
jest depopulacja. Dziwnym trafem gtosza to Europejczycy, cho¢ w ich krajach przyrost naturalny oscyluje
wokét zera. Czasem mysle nawet, ze byé moze wirus Covid-99 wydostat sie z laboratorium w Wuhan dzieki
pomocy jakiego$ zwolennika depopulacji.

Trudno sie dziwi¢ frustracji wrazliwcéw skoro czytajq takie na przyktad tytuty:

* Kazdego dnia co najmniej 20 gatunkéw zwierzqt roslin i grzybéw ginie w wyniku zanieczyszczen
i przeksztatcen w srodowisku naturalnym. (www.odpowiedzialnybiznes.pl z dn. 1.X.2020)

* Co roku z naszej planety znika bezpowrotnie ponad 20 tys gatunkéw zwierzqt. Apokalipsa
owadow. Masowe wymieranie owadow przyjmuje coraz bardziej niepokojqce rozmiary.

(www.rp.pl z 1.X.2019)
*  Przez 50 lat cztowiek wybit 60% gatunkéw zwierzqt. (rp.pl z dn. 30.X.2018)

Czy te doniesienia sa wiarygodne i czy nie sa wzajemnie sprzeczne? Na przyklad wezmy te 20
gatunkow ginacych pono¢ co dzien i pomn6zmy przez 365. Wychodzi 20*365=7300 a nie 20 000 jak w
kolejnym doniesieniu. A Zeby obliczy¢ ile to jest 60% gatunkéw to trzeba najpierw wiedzie¢ "z czego
60%" czyli ile jest wszystkich gatunkéw. Zresztg ta wiadomos$¢ jest chyba znieksztatcona gdyz w innych
publikacjach mozna sie dowiedzie¢ raczej, ze "ponad 60% populacji kilkunastu gatunkow wygineto".

Rys. 164. Podstawowa klasyfikacja organizméw zywych w/g:
https://prototo.pl/wp-content/uploads/2014/05/KLASYFIKACJA.pd

A wiasciwie trzeba by zaczac od tego "co to jest gatunek, rodzaj, rodzina, i t.d.". W starozytnos$ci
juz Arystoteles w IV wieku p.n.e. spisywat gatunki roslin i zwierzat a w czasach nowozytnych w XVIII
wieku zajat sie tym szwedzki lekarz i przyrodnik Karol Linneusz (Carl von Linne 1707-1778). Opisat on
i sklasyfikowat okoto 8 tys. roélin i ok. 4 tys. zwierzat. Niestety nie istniata wtedy jeszcze genetyka i teoria
ewolucji (trzeba by na nie poczeka¢ okoto 100 lat) dlatego jego klasyfikacja ulegta p6Zniej zmianom.
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Linneusz wprowadzil stosowane do dzi§ nazwy dwuczeSciowe zlozone z rzeczownika
okreslajacego ogélniej rodzaj - na przyklad NIEDZWIEDZ - i przymiotnika odpowiadajacego
konkretnemu gatunkowi w ramach tego rodzaju zwierzat - na przyklad BRUNATNY albo POLARNY.
Dokladniej, urzedowo zatwierdzone nazwy sg lacifiskie a pierwsza czyli nazwa rodzaju pisana jest duza
litera. Tak wiec niedZwiedZ brunatny to Ursus arctos a niedzwiedz polarny to Ursus maritimus - dostownie
Niedzwiedz morski bo rzeczywiscie zyje on na krach lub ptywa w morzu. Urzedowe nazwy zatwierdza
Miedzynarodowa Komisja Nomenklatury Zoologicznej publikujaca i aktualizujgca Miedzynarodowy
kodeks nomenklatury zoologicznej.

Nazwy grup klasyfikacyjnych to najogélniej taksomy a klasyfikacja zwierzat czy roslin to
taksonomia.

Glowne poziomy Kklasyfikacji zwierzat wyznaczaja nastepujace taksony w kolejnosci od
najogolniejszych:

1) domena, 2) krolestwo, 3) typ, 4) gromada, 5) rzad, 6) rodzina, 7) rodzaj, 8) gatunek.

Gatunki to populacje organizmoéw zywych, majace odrebnoscia genetyczng, co oznacza, ze nie
jest mozliwe ich wzajemne krzyzowanie sie.

Zycie jednak pelne jest dziwnych przypadkéw dla ktérych okresla sie dodatkowe taksony (jak
"odmiana" "podgatunek" czy "nadtyp" i lacznie liczba ich moze wynosi¢ okoto 30.

Obecnie uznaje sie, ze sa 3 domeny:
1. Bakterie (Bacteria)
2. Archeony (Archea - twory jeszcze starsze od bakterii)
3. Eukarionty (Eucarya - czyli jadrowce - organizmy ztozone z komorek posiadajacych jadra).

Domena eukariontéw obejmuje za$ nastepujace 4 kroélestwa:

1) protisty (Protista)
2) grzyby (Fungi)

3) rodliny (Plantae)

4) zwierzeta (Animalia)

Najbardziej interesujace nas - ze wzgledu na pokrewienstwo - krdlestwo zwierzat (Animalia) czyli
"wielokomérkowych organizméw cudzozywnych o komérkach eukariotycznych, w wiekszosci zdolnych
do aktywnego poruszania sie" Sa najbardziej zréznicowanym gatunkowo krélestwem organizmow.
Tradycyjnie dzielone sa na sztuczne grupy bezkregowcéw i kregowcéw, wsrod ktorych wyrdznia sie: ryby,
plazy, gady, ptaki i ssaki, wiacznie z cztowiekiem.

Niestety, ile jest na Ziemi gatunkéw organizméw zywych czy cho¢by gatunkéw zwierzat - nie
wiadomo. Polskie Radio zamie$cito (dn. 05.07.2019) na swym portalu rozmowe na ten temat z profesorem
Uniwersytetu t.6dzkiego, Michatem Grabowskim, zatytulowang: "Ile gatunkéw zyje na Ziemi? To
najwieksza tajemnica przyrody" [98].

Jak méwi profesor Grabowski - "ile tak naprawde istnieje gatunkéw, stanowi jednq z najwiekszych
tajemnic przyrody, co oczywiscie jest tez paradoksalne, bo przeciez badania na ten temat prowadzone sq

od 200-250 lat. Szacuje sie, ze na Ziemi wystepuje od 10 do 20 min gatunkdéw, z czego dotychczas
zatwierdzono i opisano tylko 2 mln." Odkrywaniem gatunkéw zajmuja sie naukowcy zwani taksonomami.

Z kolei w podwojnym numerze (Grudzien 2013 / Styczen 2014) miesiecznika Dzikie Zycie, Piotr
Skubata w artykule "Ile gatunkéw Zyje z nami na Ziemi?" przytacza wypowiedzi kilku innych naukowcéw
[99].

Okazuje sie, ze: "stopieri poznania bogactwa gatunkowego takich grup jak pierwotniaki, nicienie,
owady bezskrzydle czy wszoly ocenia sie na 10 do 50%. Diuga jest lista grup organizméw, w obrebie
ktdrych znamy od 50 do 90% gatunkéw. Na temat potencjalnej liczby gatunkéw bakterii, grzybow i glonéw
w Polsce w ogdle brak danych". Autor sam za$ stwierdza: "nie mowie tutaj o nierozpoznanej
réznorodnosci gatunkowej dzungli tropikalnej czy glebinach oceanu. WyobraZmy sobie niepozorny skwer
przed moim wydziatem biologii. Bylby ogromny klopot ze sporzqdzeniem kompletnej listy gatunkéw
zasiedlajqcych ten trawnik'.

Wedhig danych The World Conservation Union z roku 2010 opisano okoto 1,7 miliona gatunkow,
natomiast odkrywane sa nowe gatunki, w tempie okoto 6200 rocznie.
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W roku 1982 Terry Erwin z Narodowego Muzeum Historii Naturalnej ocenil, ze w samym tylko
lesie réwnikowym zyje ok. 30 mln gatunkéw stawonogéw. Natomiast wedhig badan (z 1r.2011)
miedzynarodowej grupy naukowcéw pod kierownictwem Camilo Mora (Uniwersytet na Hawajach) - na
Ziemi zyje 8,7 miliona gatunkéw, a na odkrycie czeka az 86% gatunkéw ladowych i 92% morskich.
Niestety te dane sg sprzeczne bo skoro wczes$niej stwierdzono, ze opisanych jest 1,7 miliona to wszystkich
istniejacych musiatoby by¢ przynajmniej 10 razy tyle. Tak wiec nie wiadomo czy wszystkich gatunkow jest
okoto 9 milionéw czy moze ponad 20 albo ponad 30 milionéw. Szacowana liczba gatunkéw do odkrycia,
podawana przez roznych autoréw, waha sie od 3 do 100 miliondw. Niektorzy obliczyli, ze trzeba jeszcze
okoto 1200 Iat (!) i okoto 303 tysiecy taksonomodw, aby opisa¢ gatunki dotychczas niepoznane.

Skoro tak to réwniez liczby ginagcych czy wymarlych gatunkéw moga sie wydawa¢ mato
wiarygodne, chociaz nie dla wszystkich gatunkéw. Stosunkowo latwo mozna monitorowa¢ populacje
ptakow czy duzych zwierzat dzieki zakladanym im obraczkom czy nadajnikom radiowym no i na mozliwie
fatwo dostepnym terenie jak Polska a nie jak cho¢by Puszcza Amazonska. Obowiazek prowadzenia w Polsce
"monitoringu przyrodniczego réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej" naklada ustawa z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody. Obowiazki takie wynikaja tez z miedzynarodowych konwencji o ochronie przyrody
oraz z przepiséw Unii Europejskiej. Na stronach internetowych uniwersytetow, Gléwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska, Instytutu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie i innych, mozna znalez¢ obszerne, opracowania
dotyczace metod monitorowania oraz wynikéw dla poszczegélnych gatunkéw zwierzat, ze szczegbélnym
uwzglednieniem wyznaczonych obszaréw "Natura 2000".

Jesli zadamy Internetowi pytanie o zagrozone w Polsce gatunki zwierzat to na stronie zielona.interia.pl
uzyskamy odpowiedz, ze w réznym stopniu zagrozone jest w Polsce ponad 100 gatunkéw a sa to miedzy
innymi:
76w blotny (100 osobnikéw w Polsce)
waz Eskulapa (80 - 200 osobnikéw w Polsce)
puchacz (300 par legowych w Polsce)
morswin (450 osobnikéw w Battyku)
ry$ (200 osobnik6w w Polsce)
rybotéw (26 par legowych w Polsce)
kraska (70 par legowych w Polsce)
niedZwiedZ brunatny (110 osobnikéw).

Zwiekszyla sie natomiast nieco populacja zubréw (8000) i fok szarych (20,5 tys. osobnikéw w
Bakttyku).

PN W=
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4. Epidemie, pandemie, endemie i ich zwalczanie

Do plag naleza tez oczywiscie choroby - wywolywane przez pasozytnicze inwazje bakterii,
wiruséw, pierwotniakow czy innych organizméw - atowarzyszace ludziom, ale takze zwierzetom
i ro$linom od zawsze. Poczatkowo chcialem wiec wlaczy¢ je do rozdzialu o wymieraniach bo na pewno
byly i sa nadal przyczyna mniejszych czy wiekszych wymieran i dotycza praktycznie wszystkich
organizmow zywych. Jednak po namysle stwierdzilem, ze rozdziat o chorobach i zapobieganiu im -
dotyczacy medycyny - powinien by¢ osobnym.

Tematyka epidemii dotkneta niedawno nas wszystkich poprzez pandemie Covid19 oraz szczepie-
nia towarzyszace nam w zyciu od wielu lat, lecz w ostatnich latach budzace - szczegélnie na forach
internetowych - zajadte dyskusje, do ktérych tez chciatbym wtraci¢ swoje "trzy grosze".

Na poczatek warto rozrézni¢ podane w tytule terminy. Endemia to choroba stale wystepujaca na
danym terenie i wykazujaca najwyzej niewielkie lub bardzo powolne zmiany, w odr6znieniu od epidemii
ktéra jest nazwa dowolnej choroby wykazujacej na danym obszarze szybki wzrost - a po osiagnieciu
maksimum - spadek. Zwykle zmiany te nastepuja w tempie przypominajacym krzywa dzwonowa i czesto
po przerwie nastepuja kolejne fale nawrotéw epidemii. Epidemia ktéra ogarnia wiele panstw czy nawet
kontynentéw nazywana jest pandemiaq.

W dawnych czasach wszystkie masowe zakazenia okreslano mianem zarazy lub "morowego
powietrza" a w skrécie "moru" lub "pomoru" przypuszczajac, ze zarazenie sie choroba nastepuje przez
zetkniecie z ,,niezdrowym powietrzem” oraz oddychajacym nim chorym. Stad powtarzajaca sie w modlit-
wach fraza: ,,0d powietrza, gtodu, ognia i wojny zachowaj nas, Panie!".

Zarazy czesto towarzyszyly wojnom i glodowi, bo przeciez glodni ludzie sa mniej odporni na
choroby, a przemieszczajace sie wojska i uciekajacy przed nimi cywile roznosili choroby po olbrzymich
terenach. Logiczne biorac, pewnie najczesciej najpierw nastepowal nieurodzaj by¢ moze powodowany
suszq lub chlodem, potem gtéd oraz wynikajace z niego migracje, wojny i rabowanie sasiadéw a kleska
wzmocniona pandemiq rozlewala sie na coraz wieksze obszary.

Lista choréb, ktére wywotywaly epidemie nekajace ludzkosé od wiekéw, jest dtuga. Cze$¢ z tych
choréb udalo sie opanowac dzieki postepowi w medycynie: identyfikacji Zrédet zakazen, wynalezieniu
lekéw i szczepionek ale takze poprawie stanu higieny i jakosSci zycia. Wiele jednak nadal jest powaznym
problemem szczeg6lnie w krajach tropikalnych i biednych ale tez coraz wiekszym problemem w pozosta-
tych krajach z winy ruchéw antyszczepionkowych propagowanych w Internecie.

Temat to bardzo obszerny i ciekawy chociaz raczej ponury. Poniewaz nie jest to ksigzka
o epidemiach wiec nie porusze tematu w sposéb wyczerpujacy a jedynie subiektywnie i wybidrczo
wspomne o kilku chorobach i wywotywanych przez nie epidemiach. Jesli poszuka¢ w Internecie "rankingu
najgorszych epidemii w historii" to uzyskamy wiele r6znych rezultatéw.

Na przyklad portal szczepienia.pzh.gov.pl wymienia dwie wielkie epidemie dzumy - "czarna
$Smier¢" i "dzuma Justyniana") a takze epidemie grypy - "hiszpanka" i "grypa rosyjska" oraz epidemie
grypy z Chin (1956-1958) i z Hongkongu (1968) no i AIDS.

Portal historia.org.pl [101] oprécz niewyjasnionych epidemii w starozytnej Grecji oraz wspomnia-
nych epidemii dzumy - "Justyniana" (lata 541-542, liczba ofiar: 25-50 mln.) oraz "czarna $mier¢" (lata
1346-1353, liczba ofiar: 75-200 mln.), wymienia 3 epidemie cholery (1817-1860 liczba ofiar: 75-200
mln.), trzecia epidemie dzumy w Hongkongu, USA i in. krajach (1850-1900 liczba ofiar: 12 mlIn), epidemie
grypy "hiszpanki" (1918-1919 liczba ofiar: 20-50 mln), grypy azjatyckiej typu H2N2 (w latach 1956-1958
z liczbg ofiar: 1-4 milionéw).

Z kolei portal www.muzeum.bochnia.pl [102] pisze o epidemiach ospy i odry, dzumie, cholerze,
tyfusie (przy okazji o badaniach Rudolfa Weigel-a w Instytucie Badan nad Tyfusem Plamistym we Lwowie
i karmieniu wszy), kilku epidemiach grypy, a takze epidemiach SARS i Eboli.

Jeszcze portal www.medonet.pl [103] podaje:

Nazwa epidemii (i po angielsku) |Lata Liczba ofiar
Dzuma (Plague) 1347 - 1351 ok. 225 min
Ospa prawdziwa (Smallpox) 1520-1979 0k.300 mIn
Cholera (ang.: Cholera) 1899 - 1923 ponad 1,5 min
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Grypa "hiszpanka" HIN1 1918 - 1919 ok. 50 mIn
Grypa "azjatycka" H2N2 1957 - 1958 ok. 1,1 min
Grypa "hongkoniska" H3N2 1968 - 1970 1 mln
Grypa "rosyjska" 1977 - 1978 1 mln

HIV / AIDS 1981 - 24 - 40 mln
Ebola 2014 - 2016 11,3 tys.

Nie wymieniono w tym wykazie wielu choréb, ktére mialy charakter endemiczny i stale tlity sie
zbierajac raz wieksze raz mniejsze $miertelne zniwa, sktadajace sie w sumie nawet na dziesigtki milionéw.
Do takich chor6b nalezala gruZlica, ktérej slady wykryto nawet na szkielecie krokodylopodobnego
proneustikozaura sprzed 245 milionéw lat, a ktéra kosita zar6wno niedozywionych biedakéw jak wielu i
pisarzy czy artystow w XVIII i XIX wieku. Do takich choréb nalezat tez trad.

4.1. Trad czyli lepra

Jedna z okropnych choréb bakteryjnych budzacych przez wieki najwiekszy strach byt trad (ang.:
Leprosy), zwany tez lepra lub choroba Hansena. Jest to bardzo podstepna choroba, ktéra po zakazeniu
moze nie dawal objawdéw przez okres od 5 do nawet 20 lat, potem pojawiaja sie odbarwienia skory
i zaburzenia czucia a w koncu r6zne zmiany skérne, guzy, nacieki, ktére moga niszczy¢ glebsze tkanki,
powodowac¢ deformacje i uszkodzenia kosci, doprowadzajac do przerazajacego wygladu.

Stwierdzono, zZe trad jest tak stary jak gatunek ludzki, pochodzi ze wschodniej Afryki i roz-
przestrzeniat sie wraz z wedréwka Homo sapiens. Wiele wzmianek o tradzie jest w Biblii i niestety jest on
tam traktowany jako kara za grzechy.

W Europie trad pojawit sie juz na poczatku naszej ery. Wraz ze wzrostem liczby zachorowan okoto
IV wieku n.e., zaczeto odizolowywa¢ chorych w leprozoriach, czyli koloniach dla tredowatych.
W sredniowieczu upowszechnit sie biblijny poglad, ze trad jest kara za grzechy, a tredowatych pozbawiano
wszelkich praw i przymusowo zamykano w leprozoriach, ktérych w samej tylko Francji bylo w XIIT wieku
okoto dwoch tysiecy.

Sytuacja tredowatych poprawita sie w epoce wypraw krzyzowych, w czasie ktérych zachorowato
wielu rycerzy, m.in. Baldwin IV Tredowaty, krél jerozolimski. Zaczeto rozumie¢ sytuacje chorych, a opie-
ke nad nimi uznano za chrzescijanski obowiazek. Zrezygnowano z odprawiania dla nich mszy za zmartych,
obowiazek rozwodu zostat zniesiony, a celem pomocy chorym powotano Zakon Rycerzy $w. F.azarza.

W Polsce trad pojawit sie w drugiej potowie XIII wieku. Swoje apogeum choroba ta osiggnela
w wieku XV. W Krakowie leczono tredowatych w Szpitalu $w. Walentego, ktéry powstat ok. 1327 r. oraz
w Szpitalu sw. Leonarda (powstal w 1443 r.). Do ,tradu” zaliczano wtedy takze inne choroby skérne.
Ogniska tradu na terenie Polski wygasty w XVII wieku. Wtedy leprozoria zamknieto lub zamieniono na
szpitale dla ,,zapowietrzonych” (chorych zakaznie) albo przytulki dla ubogich.

Liczba chorych w Europie znacznie zmniejszyta sie po epidemii ,,czarnej $mierci” (dzumy) w XIV
wieku, podczas ktérej zmarla wiekszos¢ zakazonych. W nastepnych stuleciach przypadki zachorowan
zdarzaly sie stosunkowo rzadko. Jeng z bakterii (Mycobacterium leprae) powodujacych trad odkryt w roku
1873 norweski naukowiec Armauer Hansen, a w XX wieku rozpoczeto skuteczne leczenie.

Obecnie trad jest uleczalny przy zastosowaniu wiasciwego leczenia antybiotykami. Nie mniej,
izolowanie chorych na trad w leprozoriach nadal ma miejsce na przyklad w Indiach (ponad 1000
leprozoriéw) czy Chinach (kilkaset) oraz w krajach Afryki. Ostatnie leprozorium w panstwach Unii
Europejskiej mie$ci sie w Rumunii na skraju mokradet delty Dunaju w osadzie Tichilesti. [wikipedia]

4.2. Dzuma - czarna Smier¢ i doktorzy plagi

Pierwsze miejsce - jesli idzie o liczbe ofiar w historii - prawdopodobnie nalezy sie dzumie. Dzuma
(ang.: Plague) wywolywana przez bakterie yersina pestis moze miec¢ kilka postaci. Posta¢ dymienicza -
atakujaca wezty chlonne - przenoszona byla na cztowieka przez pchly ze szczuréw. Jej $miertelnosc
wynosita 80% podczas gdy smiertelnos¢ dwu innych postaci - plucnej i posocznicowej (sepsa) - 100%.
Postacig ptucng mozna sie byto zarazi¢ kropelkowo - wdychajac zakazone powietrze. Objawami - oprécz
goraczki, a czasem nawet objawow psychozy - byly guzy i wybroczyny skérne o czarno-fioletowej barwie
- stad nazwa "czarna $mier¢". W postaci plucnej nastepowal obrzek pluc, niewydolno$¢ oddechowa i
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$mier¢ w ciagu 2-3 dni. Jeszcze bardziej blyskawiczny przebieg miala trzecia postac - posocznicowa - w
ktérej nastepowato ogdlne zakazenie czyli sepsa.

Kod DNA bakterii dZzumy znajdowano juz w szczatkach ludzkich sprzed tysiecy lat ale jedna
z pierwszych wielkich epidemii dzumy to "dzuma Justyniana" - nazwana od imienia panujacego wtedy
w Bizancjum cesarza Justyniana. Zawleczona na statkach z Etiopii do Konstantynopola w roku 541 zabita
w tym miescie ok. polowy ludnos$ci. Nastepnie rozprzestrzenita sie na potudniu Europy i dotarta az do
Irlandii i Danii zabijajac co najmniej kilkanascie procent populacji w tych krajach. PéZniej przez ok 200 lat
wybuchaly mniejsze ogniska dZzumy w niektorych krajach, szczegélnie na Bliskim Wschodzie.

Najwieksza epidemia dzumy, nazwana "czarng Smiercia" nastapita w XIV wieku, w latach 1348-
1352. Objela ona caly region Morza Srédziemnego. Na szczesécie do Polski dotarta juz znacznie ostabiona.
O jej powstaniu portal www.medonet.pl pisze:

"... zostata przywleczona na Krym z Azji Mniejszej przez wojska tatarskie oblegajace miasto Kaffa
(obecnie Teodozja na Ukrainie), lezace na wybrzezu Morza Czarnego. Oblezenie zakonczylo sie
niepowodzeniem, ale Tatarzy, zanim odeszli, katapultowali przez mury zwtoki ofiar czarnej Smierci. Kupcy
w panice uciekali galerami do Konstantynopola i przez Morze Srédziemne do Mesyny.

W pazdzierniku 1347 r. 12 statkéw przyptyneto z Morza Czarnego i zacumowato w sycylijskim
porcie Mesyna. Ich wnetrze krylo przerazajaca tajemnice - wiekszo$¢ pasazerOw i marynarzy nie zyla, a ci,
ktérzy jeszcze nie przeniesli sie na tamten $wiat, byli ciezko chorzy. Ich ciata pokrywaly czarne wrzody, z
ktérych saczyta sie krew i ropa. Wladze Sycylii pospiesznie nakazaly 'statkom Smierci' opuszczenie portu,
ale bylo juz za pézno."

dinn Romz rﬁm.i«:ﬁ: fi.
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Rys. 165. "Doktor plagi" Rys. 166. Leczenie pijawkami

Przerazajace sa nie tylko obrazy chorych, sczerniatych lub pokrytych guzami, ale takze niesamowite
ptasie przebrania lekarzy pelnigcych uprzywilejowang role "doktoréw plagi". Wydawato mi sie, Ze obrazy
tych przerazajacych strojow sa wspoétczesnym wymystem majacym podkresli¢c groze tych czasow ale
okazuje sie, ze maski z wielkimi ptasimi dziobami byly rzeczywisto$ciag. Wymyslit je podobno lekarz
nadworny krola Francji Ludwika XIII, po zaobserwowaniu, Ze ptaki nie choruja na dzume. Doktorzy plagi
nosili wiec specjalne stroje na wzér ptakdw ale zarazem izolujace ich od chorych. Maska w ksztalcie
ptasiego dziobu, wyposazona w szklane gogle, wypekniona byta ziotami lub wonnymi olejkami majacymi
zwalcza¢ "miazmaty dzumy". W skiad stroju wchodzit tez plaszcz z koziej skéry lub nawoskowanych
tkanin, kapelusz oraz dluga drewniana laska, ktéra lekarz dotykal chorych unikajac bezposredniego
kontaktu z nimi. By ochrona byla jeszcze skuteczniejsza lekarze przezuwali czosnek a nos i uszy
zabezpieczali gabkami nasyconymi zapachem kadzidla. Natomiast podstawowymi sposobami leczenia w
tych czasach oprécz réznych mikstur byty kapiele, lewatywy, upuszczanie krwi i przykladanie zab lub
pijawek na guzy i wysieki [104], [105].

Niektore z tych metod jak przystawianie pijawek (hirudoterapia) czy stawianie baniek sg i dzi$
stosowane, czesto z powodzeniem cho¢ nie zawsze sa w stanie zastapi¢ antybiotyki i inne wspdtczesne
metody leczenia. Specjalnie hodowane pijawki wysysajac krew wpuszczaja zarazem substancje
znieczulajace oraz wywotujace wzrost endorfin - hormonéw szczeScia. Banki za$ - przez miejscowe
przekrwienie - wywoluja wzrost reakcji obronnych organizmu.

Maseczki - cho¢ nie z dziobami - nosiliSmy przez prawie 3 lata w trakcie pandemii Covid-19.
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W Polsce Zrodla historyczne odnotowywaly epidemie po kilka lub kilkanascie razy w kazdym
stuleciu.

Jan Dlugosz pisze swej Kronice, ze w latach 1003 - 1006 ,,gt6d, mér i zaraza okropna panowaly w
tym czasie nie tylko w Polsce, ale i w calym prawie $wiecie”. W latach 1709-1711 ostatnia tego typu
epidemia dzumy na terenie péinocnej Rzeczpospolitej oraz Prus pochtoneta nawet 2/3 ludnosci.

Gdy w XVIII wieku ustaty w koncu epidemie dzumy to ludno$¢ Europy i Polski zaczela sie
zmagac z epidemiami cholery i ospy a takze narastajaca plaga gruzlicy.

4.3. Cholera, dur brzuszny, czerwonka

Te choroby nekaty ludzko$é szczegblnie w czasach wojen a takze biedy gdy utrudnione byto
zachowanie higieny i zalecen sanitarnych. Przemieszczajace sie masy wojsk, uciekajacy uchodzcy czy
wiezniowie obozéw byli dziesiatkowani przez te choroby gdyz wystarczyto napicie sie wody skazonej
bakteriami, nie mycie rak, czy zjedzenie skazonych potraw.

Cholera (ang.: Cholera) to ostra bakteryjna choroba zakazna. Nalezy do choréb szczegdlnie
niebezpiecznych, gdyz nieleczona moze w ciggu kilkunastu godzin doprowadzi¢ do odwodnienia i zgonu.
Chorzy nekani sa biegunkami, wymiotami i bolesnymi skurczami. Zrédlem zakazenia bywa
zanieczyszczona woda lub Zzywnos¢ a rzadziej bezposredni kontakt z chorym. Cholera jest wiec powaznym
problemem w krajach biednych gdzie wtadze nie zapewniaja powszechnego dostepu do czystej wody pitnej
i kanalizacji. Rocznie na cholere zapada 3-5 mln ludzi na calym $wiecie, a 100-120 tys. umiera. Do tej pory
w historii ludzko$ci odnotowano 7 pandemii tej choroby i liczne wspétczesne epidemie, gtdwnie w krajach
Afryki i Azji. Ostatnia epidemia cholery rozpoczeta sie w pazdzierniku 2010 roku na Haiti, gdzie
spowodowata Smier¢ co najmniej 135 oséb. W styczniu 2010 Haiti nawiedzito tragiczne trzesienie ziemi w
ktérym zginelo ok. 230 000 oséb, a ok. 3 mIn. odniosto obrazenia lub zostalo bez dachu nad glowa. Taka
kleska pogarszala warunki sanitarne i sprzyjata epidemii.

Najgrozniejsza epidemia cholery nawiedzila Europe w latach 1831-1838. Na ziemie polskie
dotarta w 1831 roku wraz z rosyjskimi zolnierzami thumigcymi powstanie listopadowe [106]. Zmar} na
cholere m.in. uciekajacy przed powstanicami wielki ksigze Konstanty oraz carski marszatek Iwan Dybicz.
W tym samym roku cholera blyskawicznie rozprzestrzenita sie rowniez na reszte Europy. W Prusach zmar}t
na cholere marszatek August von Gneisenau, stynny teoretyk wojny Carl von Clausewitz i filozof Georg
Hegel. Kolejne ataki choroby zanotowano w latach 1848-1855. Prawdopodobnie na nig zmart tez Adam
Mickiewicz podczas epidemii w roku 1855 w Konstantynopolu.

Obecnie najbardziej narazeni na zakazenie cholera sa turySci podrézujacy w rejony Afryki,
potudniowej Azji i Ameryki Facinskiej dlatego zaleca sie im szczepienia. Leczenie cholery polega gtéwnie
na uzupetieniu plynéw w organizmie oraz utraconych elektrolitow we krwi.

Dur brzuszny (ang.: Typhoid fever) zwany tez tyfusem (w odrdéznieniu od tyfusu plamistego)
odkryto dopiero w polowie XIX wieku. Znany by} jednak ludzkosci od dawna. Nalezy do tak zwanych
,»Choréb brudnych rak”, przenoszonych najczesciej droga pokarmowa po tym, jak przez brak odpowiedniej
higieny bakterie salmonella dostaja sie do pozywienia. Zbieral liczne Zniwo w trakcie wojen, jako
»goraczka obozowa”, na statkach - ,goraczka okretowa” czy w wiezieniach - ,,goraczka wiezienna”.
Zarazeni uskarzali sie na silny b6l brzucha, wysoka goraczke, biegunke i majaczenie, stad nazwa "dur" bo
zachowywali sie jak odurzeni.

W 1874 roku paleczke duru brzusznego Salmonella typhi odkryt polski lekarz, profesor
Uniwersytetu Jagiellonskiego Tadeusz Browicz. Niestety, mimo rozpoznania bakterii liczba zachorowan
pozostawala wysoka jeszcze przez wiele dekad, bo zarazi¢ sie bylo wyjatkowo tatwo. Wystarczyto napic
sie brudnej wody, zje$¢ nieumyte owoce lub warzywa albo wejs¢ w kontakt z chorym. Szczegdlnie
wydajnym zrodltem zarazen mogli by¢ chorzy kucharze jak znana z historii ,,tyfusowa Mary”. Byla ona
nosicielkg bakterii wywohijacych dur, cho¢ sama nie chorowata. A poniewaz pracowata jako kucharka,
pateczki dostawaty sie do przygotowywanego przez nig jedzenia. Spieszqc sie z przygotowaniem positkéw,
czasem nie umya dokladnie rak po wyjsciu z toalety — i tragedia gotowa [107]

Jak pisze portal https://ciekawostkihistoryczne.pl :
Dur brzuszny od poczqtkéw ludzkosci towarzyszyt zbrojnym konfliktom. Nekat juz starozytnych,
a w Sredniowieczu dziesiqgtkowat miedzy innymi krzyiowcow w Ziemi Swietej. Dopadt tez armie cesarza
Henryka 1V, kladqc kres jego zapedom zdobycia Rzymu.
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Te smiertelnq chorobe znali tez zolnierze z czaséw kampanii napoleoriskich, wojny krymskiej,
hiszparisko-amerykanskiej czy secesyjnej. Zwlaszcza podczas tej ostatniej, toczqcej sie w USA w latach
1861-1865, tyfus zebrat smiertelne zniwo. W szeregach Unii naliczono okoto 80 tysiecy przypadkéw duru
brzusznego. Zmarlo prawie 30 tysiecy zotnierzy! Ze wzgledu na liczne przypadki zachorowan niektdre
regimenty nazywano wrecz ,,tyfusowymi”.

Podobna sytuacja powtérzyta sie cztery dekady podzniej, w trakcie wojen burskich w Afryce
Potudniowej w latach 1899-1902. Na dur brzuszny zachorowato ponad 70 tysiecy brytyjskich zotnierzy i
wielu Buréw. W ciqgu zaledwie dwdch lat, miedzy 1900 a 1902 rokiem, zarazito sie ponad 40 tysiecy
Zotnierzy. 11 tysiecy nie przezyto. Dla poréwnania w walkach w tym samym czasie Smierc¢ poniosto niecate
6,5 tysiqgca Brytyjczykow.

Na ziemiach polskich jeszcze do potowy ubiegtego stulecia dur brzuszny nalezat do najczestszych
choréb zakaznych. Szczepienia ochronne wprowadzono na wiekszq skale dopiero po odzyskaniu
niepodlegtosci. Dzieki nim, a takze dzieki poprawie warunkow sanitarnych, zatrzymano pochdd choroby,
ktéora w latach 1919-1924 zabita prawie 10 tysiecy Polakéw. W samej tylko Lodzi do 1928 roku
zaszczepiono ponad 72 tysiecy mieszkancow.

Kolejng epidemie mielismy tuz po drugiej wojnie Swiatowej. Na szczescie w 1948 roku liczba ofiar
byta znacznie mniejsza, niz poprzednio. Zmarto niespetna 500 oséb, cho¢ zachorowalo prawie 8 tysiecy.
Powszechne szczepienia dzieci i miodziezy pozwolity niemal wyeliminowac zagrozenie. Od lat 70-tych ta
Smiercionosna choroba zanika. Pozostaje mie¢ nadzieje, ze tak zostanie, nawet w czasach preznie
dziatajqcego ruchu antyszczepionkowego i ruchu turystycznego do krajow, gdzie dur wciqz zbiera
Smiertelne zZniwo...

W podobny sposéb jak przy cholerze czy tyfusie, mozna zarazac sie czerwonka (ang.: Dysentery)
zwang tez dezynteria. Jednakze tg nazwa okre$lane sa dwie rézne choroby. Czerwonka bakteryjna albo
szigeloza wywolana jest przez bakterie zrodzaju Shigella, natomiast inny rodzaj czerwonki zwany
pelzakowica wywolany jest zakazeniem pierwotniakiem, ameba Entamoeba histolytica. Jedna z 0séb
zmarlych na czerwonke by} ceniony na Swiecie i wspomniany juz wczeéniej fizyk profesor Marian
Smoluchowski. Podobno zarazit sie podczas kapieli w rzece, co bylo prawdopodobne bo wiekszos$¢
Sciekdw sptywala wowczas do rzek.

Instytucje naukowe na calym Swiecie pracuja od ponad dekady nad stworzeniem doustnej
szczepionki na dur brzuszny i szigelloze, ktéra byla by szczegblnie wygodna zar6wno dla podr6zujacych
jak i w krajach o stabo rozwinietej stuzbie zdrowie. Przy okazji tych badan amerykanscy naukowcy
odkryli, ze gtéwna role w nabywaniu odpornosci na zakazenia bakteriami czerwonki i duru brzusznego
odgrywaja bakterie jelitowe. Bogata flora bakteryjna w jelicie wzmacniata skuteczno$¢ testowych
szczepionek.

4.4. Ospa prawdziwa i wynalazki pierwszych szczepionek

Kolejna choroba epidemicznag jest ospa prawdziwa (Variola vera) inaczej czarna ospa choroba
wirusowa o $miertelnosci 30% (do 95%), powodujaca wymioty, dreszcze, b6l glowy, a w koncu wysypke
przechodzaca w pecherze i strupy, ktére pozostawiaja blizny. Ospa atakowala juz w Imperium Rzymskim
za panowania Marka Aureliusza Antoninusa w latach 165-180 i przenosila sie¢ m.in. na plemiona
germanskie. Szacuje sie, ze mogla pochtona¢ ok. 1/4 populacji Imperium.

Ospa byta tez choroba, ktéra w duzej mierze przyczynila sie do wymarcia Indian obu Ameryk oraz
mieszkancow Karaibow. Kiedy w roku 1492 Krzysztof Kolumb odkryt Ameryke i rozpoczety sie kontakty
rdzennych mieszkancéw z Europejczykami, rownocze$nie zawleczone zostaly z Europy choroby, z ktérymi
nie mieli oni wczesniej stycznosci. Organizmy rdzennych mieszkancéw Ameryk nie posiadaly odpornosci
przeciw ospie, odrze, krztuscowi, dzumie, tyfusowi czy malarii. Skutki byly tragiczne - szacuje sie, ze 80—
95% rdzennej populacji zgineto w przeciggu 150 lat [108].

W Polsce, po raz ostatni, ospa pojawila sie we Wroclawiu w roku 1963. Chorobe przywiézt w
maju oficer SB powracajacy z Indii. Zachorowalo 99 os6b, zmarlo 7. Wprowadzono przymusowe
szczepienia wszystkich mieszkancéw miasta, samo za§ miasto odgrodzono kordonem sanitarnym.
Odizolowano 2 tysiace osob, ktore mialy kontakt z chorymi. Stan epidemii trwat od 17 lipca do 19
wrzesnia.

Ostatnim zarzewiem ospy w Europie byla epidemia w Jugostawii w 1972 r. Ogniskiem zakazenia
okazat sie pielgrzym, ktéry powrdcit z Bliskiego Wschodu. Objela 175 osob, z ktérych 35 zmarlo.
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4.4.0spa prawdziwa i wynalazki pierwszych szczepionek

Generalnie jednak zahamowano epidemie ospy dzieki stosowaniu szczepionek. Historia
szczepionek na ospe wyjasnia idee i dzieje pierwszych szczepien. Otéz juz w Sredniowieczu spostrzezono,
ze przechorowanie niektérych chor6b wytwarza odpernos$¢ organizmu, dzieki ktérej nie nastepuje
ponowne zachorowanie a je$li nastepuje to jest tagodniejsze.

Szczepionke na ospe opracowat w roku 1796 brytyjski lekarz Edward Jenner. Do odkrycia sklonity
go obserwacje. Zauwazyt on mianowicie, Ze dojarki pracujace przy krowach chorych na lagodniejsza
krowia ospe "krowianke" - mimo zmian na rekach - nie chorujg na te prawdziwa. Doszedt wiec do
whniosku, ze zachorowanie na krowianke w jakis sposob je chroni przed straszna choroba, jaka byta ospa
prawdziwa. W 1796 roku Jenner przeprowadzil eksperyment, polegajacy na zaszczepieniu o$mioletniego
chtopca wirusem ospy krowiej. U chlopca rozwinela sie tagodna posta¢ choroby ale stat sie on odporny na
ospe prawdziwa. W ten sposéb Jenner potwierdzit swoje przypuszczenia, po czym w XIX wieku metoda
Jennera zwana wakcynacja rozpowszechnila sie prawie w calej Europie, a wkrétce rowniez na calym
Swiecie.

Jednak okazalo sie, ze Jenner nie byl pierwszy. W Chinach od dawna znana juz byla metoda
uodporniania na ospe przez wdmuchiwanie do nosa zdrowej osoby startych na pyt strupéw z ciat chorych.
Woéwczas rozwijata sie tagodna posta¢ choroby i pacjent nabywal odpornos¢. Ten sposob szczepienia
przejeli od Chinczykéw Turcy, za$ zona ambasadora Wielkiej Brytanii w Turcji, wyprébowata ten sposéb
ochrony przed choroba na swoich dzieciach i rekomendowata w ojczyznie. W 1721 r., kiedy Londyn
zaatakowata epidemia ospy, rodzina krélewska wykorzystala jej metode, aby sie zabezpieczy¢ (wczesniej
testujac szczepionke na 6 wiezniach i 11 sierotach). Dzieki temu, do roku 1723 takie szczepienia przeciw
ospie staly sie w Anglii popularne.

W Sudanie réwniez znano metode szczepienia przeciw ospie - przez wcieranie w naciecie na
skorze pltynu surowiczego pobranego od chorego. W USA bostoniski pastor poznat ta metode - dzieki
swemu afrykanskiemu niewolnikowi - i zastosowat ja podczas epidemii w roku 1721.

Od ospy prawdziwej zwanej tez czarng ospa trzeba odrézni¢ znacznie mniej grozna cho¢ bardzo
zarazliwa ospe wietrzna (ang.: Chickenpox or varicella). Wywolije ja wirus VZV (Varicella-Zoster
Virus), ktory wywohije tez chorobe zwang pétpascem. Wirus przenosi sie droga kropelkowa nawet na
kilkadziesigt metréw — stad nazwa ospa wietrzna. Zakazna jest tez wydzielina pecherzykéw jakie powstaja
na skorze. Co gorsze czlowiek moze zakaza¢ juz na 2 dni przed pojawieniem sie wysypki a przestaje
dopiero gdy wszystkie pecherzyki przyschng, a strupki odpadna, co trwa okolo tygodnia. Okres wylegania,
choroby, waha sie od 10 do 21 dni.

[https://www.mp.pl/pacjent/pediatria/choroby/chorobyzakazne/67573,0spa-wietrzna]

4.5. Smrdd, brud i zakazenia szpitalne

Gdy obserwujemy koty lub ptaki a nawet zwykte muchy domowe to widzimy, ze sporo wysitku i
czasu poswiecaja na czyszczenie ciata. Jak widac jest to dos¢ powszechna i naturalna czynnos¢, podobnie
jak dbanie o to aby odchody byly z dala od miejsca spoczynku czy zamieszkania.

Historia starozytnych cywilizacji dostarcza sporo pozytywnych przyktadéw dbania o dostep do
czystej wody, higiene oraz sensowne odprowadzanie $ciekdw. Zar6wno starozytni Grecy jak i Rzymianie
styneli z budowy i powszechnego korzystania z publicznych 1azni i basenéw, niekiedy wykorzystujacych
wody termalne lub sztucznie podgrzewanych. Wspaniate akwedukty rzymskie, doprowadzajace do miast
czysta gorska wode poprzez podziemne rury lub wielopoziomowe arkadowe kamienne mosty, mozna
podziwia¢ do dzis. Rzymianie wzorowali sie na Grekach ktorzy juz wczesniej tez budowali akwedukty.
Miasta rzymskie i greckie a nawet starsze o kilka tysiecy lat miasta sumeryjskie, hinduskie czy egipskie
miewaly tez kanalizacje.

Skandynawowie a prawdopodobnie od nich Slowianie, mieszkajacy na terenach gdzie zimy byty
srogie, mieli zwyczaj - do dzi$ jeszcze na wschodzie czesto spotykany - budowania przy domach
drewnianych tazni-saun zwanych "baniami", z kamiennym piecem w ktérym nagrzewano kamienie aby
polewac¢ je woda. Zazywali w ten sposéb kapieli parowych, ktérych dzialanie wzmagali przez smaganie
brzozowymi witkami a konczyli kapiela w lodowatej wodzie lub $niegu. Encyklopedia Staropolska
Zygmunta Glogera pisze: "Jeszcze w XVII w. kazde miasteczko, dwor szlachecki i wies, mialy wiasnq taznie
sposobem staropolskim urzqdzong, t.j. izbe w budynku drewnianym z piecem i ogniskiem, gdzie na
rozpalone kamienie lano wode."

Juz w najstarszych przekazach dotyczacych sredniowiecznej historii Stowianszczyzny znajduja sie
wzmianki o fazniach. Gall Anonim pisal, Ze Bolestaw Chrobry przyjmowat czasem gosci we wilasnej tazni.
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Kapiel brano w cebrach i baliach. Na starych rycinach uwieczniono ludzi kapiacych sie w baliach, w
pojedynke lub w towarzystwie, a czasem takze jedzacych potrawy podane na desce wspierajacej sie na
brzegach balii. Krolowie wybierajac sie w podréz zabierali czasem w ekwipunku swe balie. Robit tak na
przykiad krol angielski Jan Bez Ziemi oraz polski Wladystaw JagieHo.

W miastach sredniowiecznych Polski byly taznie publiczne dostepne za niewielkq optata. Rodzina
krélewska, starosta, wiasciciel tazni, cztonkowie cechow czy czlonkowie rady miejskiej mieli prawo do
bezptatnych kapieli. Myto sie lugiem otrzymywanym z popiotu, a pdZzniej réwniez mydtem — w XIV wieku
w okolicach Plocka dzialali juz pierwsi mydlarze. Arystokracja stosowala ziofa i platki rézane, by nadac¢
cialu przyjemny zapach. Najzamozniejsi mieli prywatne pokoje kapielowe.

To pozytywne przyklady, jednak upadek cesarstwa rzymskiego pociggnat za sobg znaczne
pogorszenie higieny miast. Instalacje kanalizacyjne, wznoszone z wielkim trudem przez Rzymian, popadty
w ruine. Sredniowieczna Europa uzywala jeszcze jaki§ czas tazni pozostalych po czasach rzymskich. Tak
byto na Zachodzie az do czaséw epidemii dzumy w XIV wieku, kiedy to skojarzono chorobe z azniami -
czesciowo stusznie bo byly to miejsca, gdzie przebywato wielu ludzi naraz i tatwo sie zarazali. Przez to
Yaznie przestaty by¢ popularne, a czeste mycie zaczeto kojarzy¢ z chorobami. Drugim czynnikiem byty
nawolywania do skromnosci, nie dbania o cialo a jedynie o dusze, a nawet do umartwiania sie przez brud -
gloszone przez niektérych kaznodziejéw katolickich. By¢ moze nie miato to zbyt szerokiego postuchu.

Owszem postuchaly gorliwie nawolywan do umartwiania dwie nasze ksiezne i Swiete: Kinga, Zona
Bolestawa Wstydliwego, ksiecia krakowskiego i sandomierskiego oraz Jadwiga, Zona ksiecia
wroctawskiego Henryka Brodatego. Kinga - jak czytamy w jej zywotach - nie zrezygnowata z dziewictwa
nawet w malzenstwie. A ,,gdy ja z urody chwalono, brukala twarz i mazata”. Co wiecej, ,,nigdy nie
zazywala ulgi w kadzi lub w tazni, ani tez zadng woda nie obmywala twarzy, jak tylko przy okazji komunii
albo w wielkiej potrzebie”. Slaska Jadwiga natomiast umartwiala sie tak, ze myla ostatnia w tej samej
wodzie w ktérej juz wszystkie mniszki obmyly sie i tak samo postepowata z wnukiem.

Czternastowieczna dzuma na szcze$cie niemal omineta Polske, przez co nie wyksztalcilo sie tutaj
przekonanie o szkodliwosci kapieli. Zachod natomiast przestat sie my¢ pod koniec Sredniowiecza i tak juz
zostato im do XVIII wieku. Zadziwiajace do jakiego upadku higieny wowczas doszto. W XVII-wiecznej
Francji za czaséw "Kréla Storice" Ludwika XIV panowat poglad o szczegblnej szkodliwosci kapieli. Znany
francuski lekarz z tamtego okresu T. Renaudot thumaczyt, ze ,kapiel, jesli nie jest sSrodkiem medycznym w
razie palacej koniecznosci, jest nie tylko zbyteczna, ale bardzo szkodliwa dla ludzi”. Wedtug tego medyka
oraz jego kolegéw po fachu: ,kapiel wypelnia glowe waporami. Jest wrogiem nerwow i wigzadet, ktére
rozluznia w takim stopniu, Ze ten, kto nigdy nie cierpiat na lumbago, pozna je po kapieli”.

Wspaniaty patac Wersalu - perla architektury przyciagajaca dzis$ thumy zwiedzajacych - za czasow
Ludwika XIV potwornie Smierdzial gdyz, jak pisal Wolter: "przejScia miedzy budynkami, dziedzince,
skrzydta patacu, korytarze pelne sg uryny i fekaliéw." Krél Stonce kazat wprawdzie wybudowaé wspaniata
fazienke w rzymskim stylu, jednak zgodnie z zaleceniami lekarzy miat awersje do kapieli i w catym 77
letnim zyciu pono¢ 2 razy sie kapat, a poniewaz intensywnie sie pocit i miat bardzo zepsute uzebienie, wiec
ambasador rosyjski napisat w liScie do cara, ze krdl "Smierdzi jak dziki zwierz". W 16zku Krdla Storce
panoszyty sie pluskwy, a w jego perukach wszy, ktére zabijat specjalnym miloteczkiem. Bylo to ponoé
powszechne zjawisko na dworze.

Przez niemal caty okres XVII i XVIII wieku francuska arystokracja stronita od kapieli. Wode i
mydlo chetnie zastepowano pudrami, olejami i ciezkimi perfumami, ktére zamiast maskowac nieprzyjemne
zapachy, dodatkowo je potegowaly. W powszechnym uzyciu byty wéwczas perfumy z ambry, cybetu czy
pizma, ktére w polaczeniu ze spocong skora tworzyly trudne do zniesienia kompozycje.

Skoro tak zyla arystokracja, majaca pieniagdze i wszelkie mozliwosci to jak zyli chtopi czy
mieszczanie. Chlopi pod wzgledem higieny mieli nieco wiecej mozliwosci. Zalatwia¢ si¢ mozna bylo do
dotu wykopanego za chalupa a w miare czysta wode zdoby¢ z potoku czy studni cho¢ czasem trzeba byto
ciezkie wiadra dZwigac¢ sporo kilometrow. Pomagato w tym drewniane "koromysto" zakladane na ramiona,
jakie widzialem na Podkarpaciu majac 7 lat. Gorzej w miastach nie dysponujacych kanalizacja
i wodociggami. Jak pisze portal https:/www.woda.edu.pl/artykuly/historia_toalety/ :

W XVII wieku dbatos¢ o higiene zupetnie zanikta. W tym czasie zatatwiano sie najczesciej gdzie
popadnie, a publiczne wyprdéznianie sie nie bylo postrzegane jako zachowanie w zlym tonie. Zalatwienie
potrzeb na zewnqtrz nie sprawiato problemow, wystarczylo przystanqc i sciggnq¢ spodnie. Panie miaty
utatwione zadanie, gdyz pod ciezkimi stelazami sukien nie nosity bielizny, wiec wystarczylto tylko na chwile
przystangc...
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4.5.Smréd, brud i zakazenia szpitalne

W pomieszczeniach krélowaly nocniki, ktére oprdzniano... wylewajgc zawartos¢ przez okno!
Jeszcze do korica XVIII wieku, idqc polskimi ulicami i chcqc uchroni¢ sie przed lecqcymi z nieba
nieczystosciami, trzeba bylo glosno oznajmia¢ swojq obecnosé, krzyczqc: ,,Idzie sie!”. Poniewaz sytuacja
ta byta dos¢ uciqgzliwa, w niektérych miastach urzedowo nakazano wylewanie nieczystosci jedynie w
okreslonych godzinach.

Na zamkach (mowa tu gléwnie o zamkach krzyzackich) budowano specjalne wykusze lub wieze
ustepowe zwane gdaniskami. Byly to wieze wlaczone w system obronny zamku. Konstruowano je w ten
sposob, aby nieczystoSci spadaty wprost do otaczajacej zamek fosy lub rzeczki. Podcierano sie za$ lis¢mi
kapusty. Mozna od biedy takie wynalazki zaliczy¢ do pozytywnych.

W miastach ulice tonely w blocie wymieszanym z ludzkimi odchodami oraz nieczysto$ciami
wylewanymi z kuchni i rzeZni. Fetor by} nie do zniesienia. Przechodnie, aby nie ugrzezna¢ w ulicznej brei,
chodzili po deskach ktadzionych na ziemi. Deski te szybko sie zuzywaty, wiec co kilka lub kilkanascie lat
przykrywano je nowymi, co powodowato szybkie podnoszenie sie poziomu ulic. Tak byto w Paryzu i w
Londynie i w polskich miastach.

Smrod i brud sprzyjal epidemiom ale leczy¢ sie tez bylo Zle bo czyhaly - zwigzane z brakiem
higieny i aseptyki - powszechne infekcje szpitalne i to w catkiem niedawnych czasach bo jeszcze gdzie§ w
polowie XIX wieku.

Historie szpitalnictwa opisano w skrdcie m.in. w [109]. Wedhug tej publikacji juz w starozytnym
Egipcie byly zalazki szpitalnictwa w postaci Doméw Zycia, istniejacych w kilku gtéwnych miastach.
Domy, oprécz leczenia spelialy réwniez role osrodka kultu religijnego i nauki. Mialy wydzielone
pomieszczenia dla przyjmowania porodéw i roznych kategorii chorych. W starozytnej Grecji lecznicami
byty $wiatynie Asklepiosa, nazywane asklepiejonami. W jednym z nich, na wyspie Kos, prowadzit swoja
szkote Hipokrates nazywany dzi$ ojcem nauk medycznych.

W starozytnym Rzymie okoto I wieku n.e. tworzono tzw. valetudinaria - szpitale wojskowe dla
legionistow, wieksze i lepiej zorganizowane niz asklepiejony. Miaty forme czworobocznego budynku, w
ktérym biegt korytarz z umieszczonymi po bokach salami dla chorych.

W $éredniowieczu idee mitosierdzia - gloszone przez Kosciét katolicki - zmienily 6wczesne
szpitale. Przyjmowano do nich nie tylko chorych lecz réwniez nedzarzy i zebrakéw. co niestety obnizyto
znacznie ich poziom. Natomiast osrodkami leczenia i rozwijania medycyny staty sie klasztory. Niektore z
nich - jak na przyklad benedyktyni czy bonifratrzy - miaty opieke medyczng wpisang w regute zakonna.
Prawie wszystkie stowarzyszenia klasztorne zajmowaly sie opieka nad ubogimi i chorymi. Do bardziej
znanych naleza takze Duchacy (Zakon Kanonikéw Regularnych od Swietego Ducha), Zakon Maltariski
czyli Joannici (Suwerenny Rycerski Zakon Szpitalnikéw Swietego Jana, z Jerozolimy, z Rodos i z Malty)
oraz Cystersi.

Rozwo6j nowozytnej idei szpitala wiaze sie takze ze $wiatem kultury arabskiej. Najstynniejsze
szpitale powstaly w Bizancjum (Pantocrator), Bagdadzie, Damaszku, Kairze, Kordowie. Byly one czesto
podzielone na oddziaty, dysponowaty wlasng aptekq i salami wykladowymi. Do Europy idee podobnych
szpitali sprowadzili krzyzowcy. Z krzyzowcami przyszedt tez do Europy trad i zwiazane z nim
powstawanie leprozoriéw, o czym pisalem juz wczesniej.

Opis sytuacji w szpitalach na poczatku XIX wieku mozna znaleZz¢ m.in. w artykule "Historia
aseptyki i antyseptyki" Janusza Kubickiego [110], zamieszczonym w czasopiSmie Puls Uczelni 2013 nr 7.
Ot6z "6wczesne szpitale, jak np.: pierwszy w Europie Szpital Polozniczy sw. Ducha w Paryzu, nie
posiadaly zadnych urzadzen sanitarnych oraz os$wietlenia, ogrzewania czy tez wentylacji. Chirurdzy
operowali zazwyczaj na ¥6zkach chorych, gdyz w wiekszosci szpitali nie byto odrebnych sal operacyjnych.
Operowali w surdutach z podwinietymi rekawami koszul, na ktore zakladali biate fartuchy, gléwnie dla
ochrony wiasnych ubran i oczywiscie nie uzywali rekawiczek. Spadajace na podloge narzedzia podnoszono
i uzywano do kontynuowania operacji, po wytarciu z krwi i ropy. Rece myto nie przed zabiegiem
operacyjnym, ale po jego zakonczeniu, aby z nich usuna¢ krew i rope. Nie powinno zatem dziwié, ze na
oddziatach chirurgicznych szerzyla sie zgorzel gazowa przechodzaca z zakazen przyrannych na zakazenia
uogolnione (sepsis), koriczace sie zwykle zejéciem $miertelnym. Smiertelno$¢ w tym czasie po zabiegach
operacyjnych dochodzita do 75 % ".

Fatalna sytuacja w szpitalach wojennych w XIX wieku zostala szczegdélnie naglosniona podczas
Wojny Krymskiej 1853-1856. Byla to dziewigta wojna Rosji z Turcjg a dokladniej Cesarstwa Rosyjskiego
z Imperium Osmanskim wspieranym przez Anglie, Francje i Krélestwo Sardynii. Byla to zarazem
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prawdopodobnie pierwsza wojna $ledzona przez dziennikarzy i fotoreporter6w a za ich posrednictwem
przez spoteczenstwo majace dostep do gazet. Czytelnicy brytyjscy i francuscy dowiedzieli sie o fatalnych
warunkach higienicznych szpitali wojskowych w Stambule i wielkiej Smiertelnosci przebywajacych tam
rannych i chorych, siegajacej 40%. Smrdd zatkanych sanitariatéw, sttoczenie chorych na choroby zakazne
razem z rannymi i powszechny brak higieny skutkowat czesta gangrena (inaczej zgorzela powodujaca
martwice tkanek i na ogot szybka $mier¢) oraz rozprzestrzenianiem sie tyfusu, czerwonki i cholery.

Olbrzymi problem stanowit tez niedobo6r personelu. Ranni i chorzy Zotierze musieli czeka¢ wiele
godzin lub dni, aby ktokolwiek sie nimi zajal. Operacji, przewaznie sprowadzajacych sie do amputacji
i zszywania ran, dokonywano bez znieczulenia, brudnymi nieraz instrumentami, na oczach innych
zohierzy, oczekujacych w kolejce do chirurga. To, ze z amputacjami na og6t nie zwlekano wynikato
wlasnie z obawy przed gangrena i jej sklonnoscia do szybkiej zmiany z lokalnego zakazenia w $miertelne
zatrucie catego organizmu.

Zaalarmowana - za posrednictwem gazet - brytyjska opinia publiczna, tacznie z krélowa Wiktorig
wymusita na rzadzie dzialanie. Wystano do szpitala w Stambule grupe 38 pielegniarek kierowanych przez
Florence Nightingale (1820-1910), znang juz z tego, Ze jako przelozona pielegniarek w Zakladzie Opieki
dla Chorych Dam w Londynie uczynila z tej placowki wzorowy szpital swoich czaséw. Pochodzaca z
bogatej arystokratycznej rodziny, 34-letnia wowczas Florence, zostala 10 lat wczesniej pielegniarka, mimo
opinii rodziny, ze zadna szanujaca sie dama nie moze wykonywac¢ tak haniebnego zajecia, odpowiedniego
wowczas glownie dla bytych prostytutek.

Jej dzialalno$¢é w Turcji juz po dwoch miesigcach przyniosta znaczace efekty. Dzieki takim srodkom
jak wprowadzenie podstawowych zasad higieny, oddzielenie rannych od zakaZnie chorych, wprowadzenie
dokumentacji leczenia kazdego pacjenta oraz troskliwej opiece, $miertelnos¢ w nadzorowanej przez nig
placéwce znacznie spadta. Nazywana byla przez zohierzy "dama z lampa" - gdyz chodzac z lampa naftowa
w nocy sprawdzala osobiscie czy wszystko w porzadku.

Wdzieczni ocaleni i ich rodziny oraz rzesze spoteczefistwa ufundowaly pdzniej pierwsza Swiecka
szkole pielegniarek przy Szpitalu sw. Tomasza w Londynie, gdzie Florence szkolila swe nastepczynie.
Opublikowata ,,Podrecznik dla pielegniarek” i byta uhonorowanym orderami doradca organéw rzadowych.
Zmarla w roku 1910 (gdy rodzit sie mdj ojciec) a dwa lata po jej $mierci Miedzynarodowy Komitet
Czerwonego Krzyza ustanowit Medal im. Florence Nightingale, ktérym do dzisiaj co dwa lata nagradza sie
pielegniarki i tych, ktorzy wykazali sie ofiarnos$cia w niesieniu pomocy ofiarom wojen i klesk
zywiolowych.
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Rys. 167. Florence Nightingale  Rys. 168. Ignac Semmelweis Rys. 169. Joseph Lister

Po rosyjskiej stronie frontu polozenie rannych i chorych zZoierzy réwniez bylo katastrofalne. W
armii rosyjskiej przezartej biurokracja i korupcja nie bylo sprawnej stuzby kwatermistrzowskiej ani
medycznej. Jedng z bardzo pozytywnych postaci wyrdzniajacych sie na tym tle byt lekarz wojskowy ptk
Mikolaj Pirogow, niosacy pomoc rannym zoinierzom w oblezonym Sewastopolu. Podobno jako pierwszy
zastosowal przy operacjach narkoze eterowa, a opieke nad rannymi powierzyl korpusowi sidstr
milosierdzia, ktéry stworzyt. Jego kolejnymi innowacjami bylo stosowanie opatrunkéw gipsowych,
segregowanie chorych wedlug ich stanu ischorzen podczas leczenia w strefie dzialan wojennych
itransportu na tyly. Po wojnie zostat profesorem Akademii Medyko-Chirurgicznej w Petersburgu
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i czlonkiem Petersburskiej Akademii Nauk. Po jego Smierci w 1881 roku Srodowiska lekarzy rosyjskich
utworzyty Towarzystwo Rosyjskich Lekarzy Pamieci Pirogowa, ktére szybko stalo sie jedna
z najwiekszych organizacji branzowo-spotecznych w Rosji i starato sie wprowadza¢ nowe metody leczenia
oraz rozwija¢ powszechng opieke zdrowotna [111], [112].

Niezbyt lepsza sytuacja byta w cywilnych szpitalach, szczegdlnie na oddzialach potozniczych, na
ktérych smier¢ szerzyla tak zwana goraczka potogowa. W latach pieédziesiatych XIX wieku - w Klinice
Potozniczej w Wiedniu - sytuacje ta staral sie zmieni¢ Ignac Semmelweis (1818 — 1865). Zauwazyt on, ze
znacznie wieksza jest Smiertelno$¢ na oddziale na ktéorym lekarze i studenci pracowali najpierw
w prosektoriach a nastepnie - bez mycia rak - szli odbiera¢ porody. Na drugim oddziale - gdzie ksztalcity
sie tylko potozne - Smiertelno$¢ bylta kilkakrotnie nizsza. W roku 1847 Semmelweis wydat zarzadzenie,
aby wszyscy lekarze i studenci po wyjsciu z prosektorium myli rece w chlorowanej wodzie, dzieki czemu
wkrétce umieralno$¢ poloznic na jego oddziale zmniejszyla sie pieciokrotnie. Niestety jego zalecenia
spotkaly sie z ostrg krytyka i atakami lekarzy, co ostateczne doprowadzilo go do zalamania nerwowego
i obledu. Semmelweis zmart w roku 1865 w Szpitalu Psychiatrycznym w Wiedniu majac zaledwie 47 lat.
Bezposrednia przyczyna jego Smierci - paradoksalnie - bylo zakazenie rany, ktérej nabawil sie podczas
wykonywania sekcji zwlok.

Dwa lata po $mierci Semmelweisa, w roku 1867 walke z zakazeniami kontynuowat w Glasgow
a po6zniej w Edynburgu i Londynie, angielski chirurg Joseph Lister (1827 - 1912). Sprzyjalo mu odkrycie
w roku 1860 przez Ludwika Pasteura bakterii powodujacych fermentacje oraz gnicie. Lister zastosowat
odkazanie nakladanie opatrunkéw z fenolem (zwanym tez kwasem karbolowym lub karbolem), co
znacznie poprawito wyniki leczenia. Stosowat tez fenol do mycia narzedzi i rak przez chirurgéw, a nawet
do rozpylania na sali operacyjnej. Fenol moze by¢ otrzymywany przez ekstrakcje smoly pogazowej, ktora
jest jednym z produktéw ubocznych przy wytwarzaniu koksu. Wkrétce okazato sie jednak, ze fenol jest
bardzo drazniacy dla drég oddechowych, a mycie rak powoduje podraznienie skory, co budzito opér wsréd
lekarzy. Dlatego probowano stosowac takze inne $rodki antyseptyczne, jak np. jodoform, nadmanganian
potasu, sublimat i in.

Na zakonczenie tego podrozdzialu chce podkresli¢, ze - tak jak z wszystkim - nie nalezy
przesadzaé. réwniez z higiena. Wielu lekarzy w publikacjach i wywiadach twierdzi, ze nadmierna
sterylno$¢ w dziecinstwie sprzyja pézniejszym alergiom a zbyt czeste mycie z uzyciem mydta i
kosmetykéw moze zniszczy¢ korzystne bakterie bardzo potrzebne ludzkiemu organizmowi. Przyjazne
bakterie bowiem nie tylko zasiedlaja nasze jelita i ulatwiaja trawienie ale takze Zyja na naszej skdrze
chronigc ja przed innymi szkodliwymi bakteriami. Informuje o tym szereg publikacji i wywiadéw z
lekarzami. Na przyktad artykul [113] w portalu www.poradnikzdrowie.pl/, zamieszcza wypowiedzi kilku
lekarzy amerykanskich twierdzacych, ze zbyt czeste mycie moze zniszczy¢ ludzki mikrobiom.

Naduzywanie myd}a i kosmetykéw paradoksalnie obniza odporno$¢ i zwieksza podatno$¢ na rézne
infekcje takze grzybicze. W zwigzku z tym twierdza, ze "jedynymi miejscami, ktére wymagaja
codziennego namydlenia, sa: pachy, stopy i pachwiny w okolicach genitaliéw", po czym reszte ciata nalezy
potraktowa¢ tylko woda.

Mikrobiolog i dermatolog dr Andy Skotnicki z Uniwersytetu w Toronto twierdzi, Ze codzienne
mydlenie calego ciala moze doprowadzi¢ do choréb skéry jak egzemy, wypryski i wysypki. Nie dotyczy to
rak ktore jesli trzeba myjemy wiele razy lecz smarujemy odpowiednim kremem. Kolejny artykul podnosi
tez temat szkodliwosci tak zwanych peelingéw zluszczajacych skore [114].

Szacuje sie, ze $rednio milion bakterii zamieszkuje 1 cm? ludzkiej skéry. Sa one integralng czescia
naszego organizmu i zyja z nami w symbiozie. Dzieki nim inne, chorobotworcze bakterie czy grzyby, nie
beda mogly wtargna¢. Skéra powinna mie¢ lekko kwasny odczyn (pH) wynikajacy z potu, kwasu
mlekowego, toju oraz kwasoéw thuszczowych. W takim wiasnie Srodowisku wiekszo$¢ patogendw sie nie
rozwija. Wydzielina naszych gruczoléw tojowych, jest tez pozywka dla naszych korzystnych bakterii a one
produkuja kwasy ttuszczowe, ktérych nie lubig chorobotwércze grzyby.

4.6. Polscy twdrcy szczepionek na tyfus i polio oraz historia karmicieli wszy

Wsrdd twoércoéw szczepionek na straszne choroby nekajace ludzkos$¢ bylo dwu Polakéw a miano-
wicie szczepionke na tyfus plamisty wynalazt prof. Rudolf Stefan Weigl, a szczepionke na polio (zwane
tez choroba Heine-Medina) prof. Hilary Koprowski.

Tyfus plamisty zwany tez durem plamistym lub wysypkowym jest powazng choroba wywotywana
przez bakterie zwane riketsjami. Cechuje go m.in. wysoka goraczka, bdle glowy, majaczenia, wysypka.
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Moze powodowac uszkodzenie drobnych tetnic i naczyn wlosowatych, a w efekcie uszkodzenia
osrodkowego ukladu nerwowego, nerek, nadnerczy, serca. Smiertelno$¢ - przy braku leczenia - moze
dochodzi¢ do 60%. Roznoszony jest przez wszy i pchly, ktére same nie choruja [115].

W czasie 1 wojny $wiatowej epidemia tyfusu plamistego pochlonela 3 miliony ofiar. Dzi$§ -
w krajach cywilizowanych - zachorowania s niezwykle rzadkie dzieki szczepionkom i antybiotykom, ale
w ubogich krajach Azji, Ameryki Poludniowej i Afryki, nadal wystepuja po kilka tysiecy przypadkow
rocznie. Szczepionke przeciw tyfusowi plamistemu wynalazt w latach 20-tych XX wieku Rudolf Stefan
Weigl - polski biolog, cho¢ z pochodzenia Austriak - pracujacy w polskim wowczas Lwowie. Musiat
najpierw pozyska¢ duze ilosci bakterii tyfusu (riketsji), ktore do szczepionki byly ostabiane lub zabijane.
Niestety riketsje nie chcialy sie namnaza¢ na sztucznych pozywkach. Opracowal wiec metode
produkowania szczepionki przez namnazanie riketsji w jelitach wszy hodowanych laboratoryjnie. Do jelit
wszy wstrzykiwano - niewiele grubszymi od wiosa kapilarami - bakterie tyfusu, a potem trzeba bylo
karmi¢ insekty ludzka krwia. W tym celu umieszczano wszy - po kilkaset sztuk - w kasetkach majacych
jedng Scianke z siatki przez ktéra mogly ssa¢ krew z czlowieka. Kasetki przypinano karmicielom -
mezczyznom na lydkach a kobietom na udach aby mogly ukryc¢ slady pod ubraniem. Pogryziona skora
swedziala i piekla ale drapanie sie bylo zakazane. Karmiciele mimo wcze$niejszego zaszczepienia czesto
zapadali na tagodniejsza odmiane tyfusu, nazywang w Instytucie "choroba zakladowgq", ktéra nie byla
$miertelna. Po wyzdrowieniu karmili dalej. Z chorych owadéw wydobywano pod mikroskopem jelita, ktore
rozcierano w szklanych mozdzierzach i zalewano roztworem fenolu, uzyskujac tak materiat do szczepionki,
ktéra zabezpieczata przez tyfusem.

Szczepionka byla skuteczna. Profesor Weigel stat sie stawny. W 1937 r. krél Belgii za uratowanie
zycia kilkudziesieciu belgijskim misjonarzom w Chinach przyznat mu najwyzsze belgijskie odznaczenie —
Order Leopolda, a papiez Pius XI mianowal go komandorem Orderu Swietego Grzegorza Wielkiego,
najwyzszego odznaczenia nadawanego Swieckim. W 1930 roku Weigl zostal po raz pierwszy nominowany
do Nagrody Nobla.

W czasie II Wojny Swiatowej Lwéw zajeli najpierw Rosjanie a potem Niemcy. Jedni i drudzy
pozwalali profesorowi dalej prowadzi¢ prace we Lwowie i produkowaé cenne dla nich szczepionki.
Hitlerowcy namawiali profesora Weigla by - jako z pochodzenia Austriak - wpisat sie na Reichsliste. Kusili
udzieleniem poparcia do nagrody Nobla, ale uczony odméwit bo czut sie Polakiem. Niemcom zalezato na
kontynuowaniu prac nad szczepionka, wiec nie represjonowano go i zostawiono swobode m.in. w
dobieraniu karmicieli wszy. Legitymacja karmiciela wszy dawala pewne przywileje jak dodatkowe
przydziaty zywnosci czy mozliwo$¢ przebywania na ulicy po godzinie policyjne;j.

P

Rys. 170. Kasetki z wszami Rys. 171. Poliona  Rys. 172. Sala chorych na polio,
na udzie karmicielki egipskiej rycinie umieszczonych w "zelaznych ptucach"

Profesor Weigl potrafil to wykorzysta¢, aby pomaga¢ innym. Produkcja szczepionki po kolejnej
rozbudowie Instytutu wzrosta wielokrotnie. W Instytucie Weigla pracowato ok. 5 tysiecy karmicieli wszy -
a dla bardzo wielu z nich ta praca byla jedyna szansa na przezycie okupacji. Uczony sam wybierat
pracownikéw - przede wszystkim naukowcdw, artystow, studentéw, ukrywajacych sie po ucieczce z getta
Zydoéw. Uwazal, ze powinni dosta¢ szanse przezycia wojny, bo po jej zakoriczeniu beda potrzebni Polsce.
Nadwyzki szczepionki potajemnie przekazywane byly do polskiego podziemia, do partyzantow i do gett
we Lwowie, Krakowie i Warszawie. Instytut Weigla byl waznym osrodkiem konspiracji we Lwowie, co
byto mozliwe, poniewaz Niemcy panicznie bali sie tyfusu i bardzo rzadko przekraczali brame tej instytucji.

W roku 1945 - po jattaniskim ustaleniu wschodniej granicy i oddaniu Lwowa do ZSRR - profesor
Weigl odrzucit kolejne kuszace propozycje wladz radzieckich i wyjechat do Polski, gdzie objat Katedre
Biologii Ogélnej na UJ. Znéw zaczeto méwic¢ o Noblu dla niego, ale wtedy kilku krakowskich naukowcéw
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oskarzylo Weigla o kolaboracje, pod pretekstem, Ze szczepionka produkowana w lwowskim Instytucie
shuzyta takze zolierzom Wehrmachtu. Przeciwko atakom na Weigla protestowali ci, ktorych ocalil, ale w
atmosferze, ktéra powstala, zabrakto oficjalnego wsparcia Polski dla jego kandydatury. Nie znalazio sie tez
juz dla niego miejsca w utworzonej w PRL Polskiej Akademii Nauk, cho¢ przed wojna nalezat do Polskiej
Akademii Umiejetnosci.

Rudolf Weigl zmart w Zakopanem 11 sierpnia 1957 r. po udarze mézgu. W 2003 r. Instytut Yad
Vashem w Jerozolimie nadal mu tytut Sprawiedliwego wéréd Narodéw Swiata [116].

Drugim z polskich twércow szczepionek byt Hilary Koprowski, ktéry jako pierwszy opracowah
szczepionke przeciwko polio, a takze ulepszy} szczepionke przeciwko wsciekliznie [117].

Polio czyli chorobe Heinego-Medina [118] wywotluja trzy typy wirusa polio. Zakazenie nastepuje
droga pokarmowa. Choroba atakuje najczeSciej dzieci, stad nazywana jest tez "ostrym nagminnym
porazeniem dzieciecym (poliomyelitis). Wiele przypadkéw nie powoduje dlugo zadnych objawéw lecz jej
przechorowanie — nawet bezobjawowe — moze przynie$¢ powiklania po latach od zakazenia.
Najgrozniejsze skutki to porazenia i zaniki mie$ni oraz znieksztalcenia kosci - skutkujace kalectwem
konczyn a nawet catkowitym paralizem obejmujacym tez blokade oddychania. Chorobe opisali w XIX
wieku Jakob Heine i Karl Medin - stad jej nazwa.

Polio wystepowato juz w starozytnosci o czym $wiadcza malowidta i rzezby z tego okresu przedsta-
wiajace postaci ze znieksztatconymi koniczynami chodzace przy pomocy lasek (rys b). Przez wiele stuleci
choroba wystepowata raczej rzadko, jednak od XIX wieku liczba zachorowan rosta, powodujac w XX
wieku $wiatowa pandemie wirusa polio, ktora dotknela takze Polske. W Internecie tatwo znalez¢ zdjecia
sal szpitalnych pelnych urzadzen zwanych "Zelaznymi ptucami" (rys. c). Umieszczano w nich chorych,
ktérzy wskutek paralizu nie mogli sami oddycha¢. Aktualnie - dzieki szczepieniom - w Europie chorobe
udato sie niemal catkiem wyeliminowaé, natomiast pewna liczba przypadkéw wystepuje w Afryce oraz
w Pakistanie i Afganistanie - gdzie do niedawna byli polscy Zoierze.

Najstynniejszq ofiarg polio by} czterokrotny prezydent USA (w latach 1933-1945) Franklin Delano
Roosevelt. Gdy zachorowat w 1921 roku, miat 39 lat. By} to zadziwiajacy przypadek, poniewaz byl miody,
wysportowany, silny, a choroba przykula go do fotela inwalidzkiego. W zwigzku z tym od niedawna ta
diagnoza jest podwazana ale oczywiscie nie da sie juz przeprowadzi¢ badan. Roosevelt zapisat sie w
historii jako prezydent, ktéremu - dzieki pakietowi reform nazwanych Nowym Ladem (New Deal) - udalo
sie wyprowadzi¢ USA z wielkiego kryzysu lat 30-tych a takze jako prezydent ktory przyczynit sie do
pokonania hitlerowcéw i ich sojusznikéw w II Wojnie Swiatowej. Jednak dla Polakéw jest mniej $wietlang
postacig gdyz razem z Winstonem Churchillem uleg} Stalinowi, godzac sie na konferencji w Jatcie (1945)
na oddanie Polski i sasiednich krajéw do "strefy wptywow" ZSRR.

Od choroby Roosevelta rozpoczela sie aktywna dzialalno$¢ przeciwko polio. Powstata wowczas
w USA Narodowa Fundacja Paralizu Dzieciecego, ktérej udato sie zebra¢ 250 mln dolaréw na rozpoczecie
badan nad polio. Po II Wojnie Swiatowej do walki z polio przystapito wiec wielu uczonych z caltego swiata
[119]

Hilary Koprowski (1916 - 2013), urodzony w Warszawie polski lekarz, absolwent Uniwersytetu
Warszawskiego, gdy wybuchla IT Wojna Swiatowa - by¢ moze ze wzgledu na swe zydowskie pochodzenie
- wyjechat wraz z zona Ireng najpierw do Rzymu a potem przez Lizbone do Rio de Janeiro. Tam, pracujac
w laboratorium wirusologicznym Fundacji Rockefellera zapoznat sie z badaniami nad szczepionka na zétta febre
opracowang przez Maxa Theilera, a uhonorowana poézniej nagroda Nobla. Po wojnie - juz w USA rozpoczat
podobne do$wiadczenia nad mozliwosScia ostabienia wirusa polio tak aby nadawat sie do szczepionki. Znalaz}
gospodarza do namnazania i ostabiania wiruséw, a mianowicie gryzonia zwanego bawelniakiem. Metoda
polegala na pobieraniu wycinkéw moézgu od zainfekowanych gryzoni i wstrzykiwaniu ich treSci kolejnym
osobnikom. Po kilkunastu takich zabiegach szczepionka byla dostatecznie ostabiona. Koprowski najpierw
przetestowal szczepionke na sobie, a kolejne dawki doustne zazyli jego wspéipracownicy. Pierwsze podanie
szczepionki dziecku wykonano 27 lutego 1950 roku z pozytywnym wynikiem, bo wytworzyty sie u niego
przeciwciata na polio.

Kolejnym etapem bylo szczepienie wykonane na grupie 20 dzieci, ktére réwniez okazalo sie sukcesem.
Optymistyczne wyniki ogloszono na konferencji medycznej, a nastepnie opublikowano na tfamach czasopisma
"American Journal of Hygiene". W ten sposéb powstala pierwsza skuteczna szczepionka przeciw polio.
Niestety czeS¢ lekarzy twierdzita, ze zrobit zbyt malo badan a w miedzyczasie trwaly intensywne badania nad
konkurencyjnymi szczepionkami i Koprowskiemu nie udalo sie zarejestrowa¢ swej szczepionki w USA,
natomiast z powodzeniem stosowano ja w innych krajach.
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W 1957 r. Koprowski przyjat propozycje objecia profesury i dyrekcji Wistar Institute zajmujgcego sie
neurologia, anatomiq poréwnawcza i embriologia w ramach Pennsylvania State University w Filadelfii. Uczynit
z tej instytucji jedna z najbardziej liczacych sie na $wiecie placéwek naukowych. W 1958 r. jego szczepionka
przeciw polio zaszczepiono 250 tys. dzieci w Rwandzie i w Kongu Belgijskim

W tym czasie epidemia polio objela réwniez Polske. Wowczas profesor Koprowski naklonit
amerykanska firme farmaceutyczng Wyeth do bezplatnego przekazania Polsce 9 000 000 dawek tej szczepionki.
Uzyto je w okresie od pazdziernika 1959 r. do maja 1960 r., pod nadzorem dyrektora Pafstwowego Zakladu
Higieny prof. Feliksa Przesmyckiego - lecz nie bez trudnosci bo byt to czas ,,zimnej wojny”. Dzieki szczepionce
Koprowskiego liczba zachorowan na polio w Polsce spadta z 6090 przypadkéw w 1958 r. do siedmiu w 1963 r.
Profesor p6t zartem wspominal, ze "w nagrode" komunistyczny rzad polski skonfiskowal posiadlos$é jego
rodzicow w Celestynowie.

W tym czasie odmienng szczepionke — z wirusem inaktywowanym (zabitym) chemicznie przy pomocy
formaliny, (IPV - inactivated poliovirus vaccine) podawang w zastrzykach — opracowat prof. Jonas Salk
z Pittsburgh University. Jej pierwsze zastosowanie mialo miejsce 26 kwietnia 1954 r. W trakcie masowych
szczepienn zaszczepiono 440 tysiecy dzieci, jednak po podaniu szczepionki u niektérych dzieci nastapity
powik}ania lub paraliz a 10 dzieci zmarlo. Akcje szczepien wstrzymano. Okazato sie ze z trzech firm produku -
jacych szczepionke jedna najmniejsza (Cutter Technologies) wyprodukowata 40 tysiecy wadliwych dawek
w ktérych nie doszto do inaktywacji wirusa. Salk, po pewnym czasie, aby odbudowa¢ swoj autorytet,
zaaplikowatl udoskonalong szczepionke sobie i swym synom, co przekonalo Amerykanéw do szczepien
przeciwko polio. Gdy zaszczepila sie ponad polowa mieszkancow USA do 40 roku zycia, to
zachorowalno$¢ spadta o 86 procent.

Trzecia - konkurencyjna dla szczepionki Koprowskiego - byla doustna (OPV - oral polio vaccine)
szczepionka prof. Alberta Sabina z University of Cincinnati. Urodzit sie on w Biatymstoku w tradycyjnej
rodzinie zydowskiej, jako syn Jakuba i Tilli Saperstein. W 1921 wraz z rodzing wyemigrowal do Stanow
Zjednoczonych, gdzie ksztalcil sie na New York University. W 1930 przyjal obywatelstwo amerykanskie
i zmienit nazwisko na Sabin.

Szczepionki Koprowskiego i Sabina zawieraly "zywego" cho¢ ostabionego wirusa. Pierwsze podanie
szczepionki Sabina nastgpito 24 kwietnia 1.1960, a wiec 10 lat po szczepionce Koprowskiego. Sabin ma
natomiast wielkie zastugi w zakresie badan nad denga, wirusem opryszczki typu B i innymi chorobami.

W sierpniu 1960 r. amerykanska Fundacja do Walki z Paralizem Dzieciecym zdecydowala, aby licencje
na produkcje przyznac¢ szczepionce Sabina. Wielu badaczy uznalo, ze werdykt ten podyktowany byt wzgledami
politycznymi, a nie naukowymi.

Aktualnie w Polsce obowiazuje trzykrotne szczepienie podstawowe dzieci w pierwszych 18 miesiacach
zycia a nastepnie dawka przypominajaca w szdstym roku zycia. Stosowana jest szczepionka domiesniowa IPV
z inaktywowanymi wirusami wszystkich trzech typéw, a wiec szczepionka Salka.

Szczepionka doustna OPV jest niedroga, tatwa do podawania i wytwarza doskonala odpornos¢ w jelicie
dlatego bywa stosowana przy epidemiach lub endemiach w wielu ubozszych krajach. Jednak w bardzo rzadkich
przypadkach (okoto 1 na 750 000), ostabiony wirus powraca do aktywnej postaci, ktéra moze paralizowac.

Profesor Hilary Koprowski prowadzit tez wiele innych badan kierujac placowkami naukowymi
Uniwersytetu w Filadelfii. Z sukcesem wprowadzit stosowanie immunoglobulin przeciw wirusowi wscieklizny
jako podstawowe postepowanie lecznicze wobec ludzi pogryzionych przez zakazone zwierzeta. Osiagnat sukces
w wykrywaniu antygen6w nowotworowych we krwi, badatl m.in. znaczenie metabolizmu cholesterolu w pro-
cesie starzenia sie oraz przewlekte choroby neurologiczne jak stwardnienie rozsiane.

Opublikowat ponad 850 prac naukowych. Zalozyl Fundacje im. Koprowskich majaca na celu przede
wszystkim wspieranie rozwoju nauki w Polsce oraz wspoétpracy naukowej polsko-amerykanskiej. Byt cztonkiem
zagranicznym PAN, doktorem honoris causa akademii medycznych w Poznaniu i Warszawie oraz warszawskiej
SGGW. Byt wszechstronnie uzdolniony - komponowatl utwory muzyczne, uprawiat dramatopisarstwo, poezje i
malarstwo. Byt wielokrotnie odznaczany i uhonorowany m.in. tytutami: Wybitny Polak, honorowy obywatel
Warszawy i rodzinnego Celestynowa a takze kawaler Orderu Usmiechu.

4.7. GrulZlica - niedawna i wcigz grozna

Gruzlica - nazywana tez suchotami lub tuberkuloza - nekala ludzko$¢ od zawsze. Jej slady
znaleziono m.in. na ludzkim szkielecie majacym 8 tys. lat ale tez na szkielecie gada sprzed 245 milion6w
lat. Gruzlica wywolywana jest przez bakterie (Mycobacterium tuberculosis) i atakuje najczesciej ptuca,
lecz moze réwniez atakowa¢ uklad nerwowy, uklad limfatyczny, naczynia krwionosne, uklad kostno-
stawowy, moczowo-plciowy oraz skore.
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W XIX i poczatkach XX wieku gruZlica stala sie powszechna choroba, mogta dotkna¢ kazdego,
niezaleznie od pozycji spotecznej czy majatku. Rozprzestrzenianiu gruzlicy sprzyjata rozbudowa miast,
gdzie duze skupiska ludzi sprzyjaly zakazeniom. Jednak wystepowala tez na wsi. Do czasu wynalezienia
szczepionek i antybiotykéw nie znano skutecznych metod walki z ta choroba. Bogatszym ludziom lekarze
zalecali wyjazd do goérskich kurortéw gdzie powstawaly dla nich sanatoria a biednym zalecano lepsze
odzywianie sie. W tych czasach Zakopane stalo sie znanym kurortem, posiadajacym sanatoria
przeciwgruzlicze, w ktérych chorzy lezakowali (Rys. 174) na tarasach nawet w zimie, gdyz wierzono, ze
Swieze gorskie powietrze pomaga im. Rowniez moj ojciec, gdy mialem kilka lat miat zdiagnozowang
gruzlice i wyjezdzal do takiego sanatorium a takze musial tyka¢ mnéstwo tabletek (pamietam, Ze jeden
z lekow nazywat sie PAS). Na szczeScie wkrotce okazalo sie, ze to co na zdjeciach rentgenowskich
wyglqda}o jak gruzhca to byly pecherze rozedmowe i wtedy ojciec z ulga wyrzucit wszystkle pigutki.
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Rys. 173. 19 letnl Adam Zeromskl - oflara gruzllcy Rys. 174. Lezakowanie w sanatorium p/gruzliczym

W przeciwienstwie do dzumy czy cholery, gruZlica nie wybuchala okresowo w postaci epidemii,
lecz byla statym zagrozeniem (endemig), powodujacym na poczatku XIX wieku ok. 30% zgonéw. Na
gruzlice zmarto wielu znanych pisarzy, poetéw, artystow i naukowcéw a w tym m.in.: Franz Kafka,
Zygmunt Krasinski, Juliusz Stowacki, Karol Szymanowski, Niccolo Paganini, Fryderyk Chopin, siostry
Emily i Charlotte Bronte, Antoni Czechow, George Orwell, Ludwik XVII Burbon, Napoleon II Bonaparte,
a takze Nikifor i Grzesiuk.

Gruzlica zabierala takze mlode osoby. Jedng z nich by} syn Stefana Zeromskiego, Ada$, ktéry zmart
na gruzlice w wieku 19 lat. W Naleczowie obok chaty, ktéra byla pracownia Zeromskiego, ogladatem
mauzoleum Adasia Zeromskiego (Rys. 173) i czytalem jego historie z zamieszczonych w poblizu plansz.

Jak pisze portal historia.org.pl: "W XIX w. coraz powszechniej uznawano teorie zarazkow. Nadal
jednak znajdowali sie medycy, ktérym nie miescito sie w glowie, zZe choroby, ktére powodowaty Smierc¢
setek milion6w ludzi, moga wywolywa¢ malenkie, niewidoczne gotym okiem, mikroby. Jednak badania
Ludwika Pasteura i Roberta Kocha sprawity, Ze niedowiarkowie znaleZli sie w mniejszo$ci. Nowe odkrycia
naukowe przektadaly sie takze na skuteczne metody lecznicze. Po raz pierwszy zaczeto zwraca¢ uwage na
higiene wykonywanych zabiegdw, co znacznie ograniczylo liczbe os6b umierajacych z powodu zakazenia."

Szczepionka przeciw gruzlicy nazwana BCG (Bacillus Calmette-Guérin) zostala opracowana we
Francji przez Alberta Calmette’a i Camille’a Guérina i wprowadzona w 1921 roku. Stanowi ona ostabiony
(atenuowany) szczep bakterii wywolujacej gruZlice bydla. Szczepienia okazaly sie skuteczne w Europie
i krajach rozwijajacych sie. Natomiast proby z tq szczepionka w USA wykazaly niewielkie whasciwosci
ochronne ze wzgledu na inny szczep bakterii. W zwiazku z tym szczepionka BCG jest stosowana w
Europie, a nie uzywana w USA.

Niestety gruzlicy, mimo radykalnego ograniczenia, nie udato sie wyeliminowa¢ catkowicie. Szcze-
pionka BCG nie daje catkowitej skutecznosci — szacuje sie ja na ok. 80% i wiecej w przypadku ciezkich
postaci u dzieci, natomiast skuteczno$¢ ochrony przed ptucna postacig u dorostych (jak podaje wikipedia)
jest zmienna i mie$ci sie w przedziale od 0 do 80%. Kiedy wydawalo sie juz, ze gruZlica przestala zagrazac
w naszym kregu cywilizacyjnym, w latach 80-tych XX wieku nastapit jej nawrét i w 1993 r. WHO uznata
gruzlice za ,,zagrozenie globalne”. Gruzlicy sprzyja m.in. nedza, alkoholizm, zakazenia AIDS i innymi
chorobami obnizajacymi odpornos$¢. Polska nalezy do krajéw o niskiej zapadalno$ci na gruZzlice jednak
w roku 2017 zarejestrowano w Polsce 5787 przypadkéw gruzlicy (umarto 10 razy mniej). Wsp6tczynnik
zapadalnosci wynidst 15/100 000 ludnosci i byt wyzszy niz srednia w wiekszosci krajow UE.
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4.8. Malaria i inne choroby roznoszone przez owady i pajeczaki

Malaria, inaczej zimnica zwana tez dawniej febra, to najczestsza na $wiecie choroba zakazna -
wywolywana przez rézne gatunki pierwotniaka Plasmodium, a roznoszona jest przez samice komara
widliszka. Co roku na malarie zapada do 220 mln oséb, a umiera ok. 1-3 mln (gléwnie afrykanskich
dzieci).

W Polsce malaria wystepowata do potowy XX wieku. W roku 1921 odnotowano prawie 53 tysigce
zachorowan. Bagniska i drogi tonace w blocie - raj dla komaréw - to najczesciej spotykane z tych czaséw
obrazy na starych fotografiach czy chocby w serialu "Noce i dnie". Prowadzona w latach 50-tych XX
wieku akcja antymalaryczna - zwalczanie plagi komaréw widliszkéw, a w tym takze osuszanie bagien
i brukowanie drég - daly pozytywne wyniki. Dzieki temu w roku 1967 Polska uzyskata certyfikat WHO
kraju wolnego od malarii. W Europie nieliczne przypadki malarii zdarzaja sie w Grecji, Hiszpanii,
Wioszech i Francji.

Malaria to oczywiscie tylko jedna z wielu choréb roznoszonych przez owady. Wczesniej
wspomniatem, ze dzume przenosily pchly ze szczur6w na ludzi.

Pchly i wszy przenosza tez bakterie Rickettsia wywotujace tyfus plamisty (ang.: Epidemic typhus),
znany rowniez pod nazwami: dur plamisty, dur wysypkowy, kiedy$ zbierat znaczne $miertelne zZniwo, dzi$
jest choroba wystepujaca rzadko. Pojawia sie w ubogich krajach Azji, Afryki i Ameryki Poludniowej, ale
czasem i w krajach bogatych, wsrod oséb nie przestrzegajacych higieny i nekanych przez szczurze pchly
lub wszy ludzkie. Zakazenie cztowieka nastepuje w trakcie drapania skéry po ukaszeniach lub ssania krwi
przez wszy. Riketsje znajdujace sie na ubraniu tez zachowuja zdolno$¢ zakazania przez 2-3 tygodnie.
Szczepionke przeciw tyfusowi plamistemu opracowat prof. Rudolf Weigl o ktérym juz napisano wczesniej.

Wiele os6b uczulonych jest na jad pszczél czy os co moze po ukaszeniu grozi¢ wstrzasem
anafilaktycznym lub uduszeniem wskutek obrzeku gardla. Powinny one posiada¢ ampuikostrzykawki
z adrenaling do domiesniowego wstrzykniecia lub szybko uda¢ sie na pogotowie. Potem mozliwe jest
zastosowanie immunoterapii dla odczulenia matymi dawkami ekstraktu jadu. Trwa to na ogdl 3-5 lat.

Rys. 175. La

rwa, nimfa, samiec i samica kleszcza Rys. 176. Rumien "obrgczkowy" po kleszczu

Kleszcze natomiast moga - dos¢ niepostrzezenie dla ofiary - przenosi¢ kilka choréb a w tym paskudna
borelioze, a takze wirusowe zapalenie opon mézgowych - przeciw ktéremu mozna sie zaszczepic.
Dlaczego napisatem "niepostrzezenie"? Ot6z po pierwsze jak wiadomo czltowiek nie odczuwa zupekie, ze
przyczepit sie do niego kleszcz, tak sprytnie potrafi ten pajeczak poruszac sie po ciele oraz znieczuli¢
miejsce z ktorego bedzie wysysal krew. Mozna go wiec wykry¢ tylko przez dokladne ogledziny ciata.
Niestety przyssa¢ moga sie takze larwy lub nimfy kleszcza, ktére sa tak mate (ok. 1mm), ze latwo je
przeoczy¢. W przypadku kleszcza zarazonego borelioza, wokét miejsca jego wklucia powstaje zazwyczaj
obraczkowe zaczerwienienie stanowiace sygnal alarmowy. Zaobserwowanego kleszcza powinno sie
wyciagnac - pesetg lub chwytajagc dwoma paznokciami lub petelka nitki - i zanie$¢ do zbadania. W razie
zaczerwienienia konieczna jest wizyta u lekarza i na og6t kuracja antybiotykowa. Mozna tez wykonaé
badanie przeciwcial IgM przeciwko bakterii Borrelia [120].

Niestety z kazdym sezonem wiosenno-letnim odnotowuje sie coraz wiekszy wzrost iloSci chorych na
borelioze. Obecnie w Polsce nie ma obszaréw wolnych od kleszczy, ktére bytuja nie tylko na takach i w
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lasach, lecz réwniez w miejskich parkach czy przydomowych ogrédkach. Borelioza moze rozwija¢ sie
latami, prowadzac do powaznych powiktan neurologicznych, zaburzen serca czy stawow.

Babeszjoza jest kolejng, obok boreliozy, choroba odzwierzeca przenoszona na cztowieka przez
kleszcze. Babeszjoza przybiera rézne formy — u niektérych oséb przebiega bezobjawowo, u innych rozwija
sie do postaci przypominajgcej malarie.

4.9. Mordercza grypa "hiszpanka" i odkrycie wirusow

Znamy i czesto lekcewazymy "zwykla" grype (ang.: flu or influenza) - co roku atakujacq w okresie
jesienno-zimowym. Lekcewazymy niestusznie bo moze prowadzi¢ do dtugotrwatych powiktan na przyklad
zapalenia mie$nia sercowego. Dostepne i co roku aktualizowane sa szczepionki, gdyz wirus grypy zmienia
sie czyli mutuje. Warto z nich korzystac i ja osobiscie tak robie.

Historia pokazuje jak taki mutujacy wirus - w dos¢ szczeg6lnych bo wojennych warunkach - moze
sta¢ sie zabdjczy i trudny do opanowania. Stalo sie to pod koniec Pierwszej Wojny Swiatowej a
mianowicie wielka pandemia grypy nazwanej "hiszpankq" rozpetala sie w latach 1918-1920. Wywolana
zostata przez wirus grypy typu A, podtypu HIN1 - najgrozniejszy, jaki do tej pory istniat i zostat zbadany.

Whbrew swojej nazwie grypa ta nie pochodzita z Hiszpanii a nazwa taka przylgneta do niej dlatego,
ze Hiszpania byla jednym z nielicznych krajéw, ktére nie cenzurowaly informacji prasowych o
zachorowaniach na grype. W innych krajach - bioracych udziat w wojnie - cenzura wojenna dbata by nie
pogarsza¢ morale zotnierzy i obywateli negatywnymi informacjami. W rzeczywisto$ci wirus przywleczono
z USA [121].

A

Rys. 177. Pierwsza fala grypy "hiszpanki" Rys. 178. Wirus grypy typu A

W trzech falach grypg zarazito sie p6t miliarda ludzi, a liczba ofiar $miertelnych przekroczyta 50 min.

Pierwsza fala rozpoczeta sie wiosng 1918 w USA. W obozie wojskowym w Fort Riley w Kansas, 4
marca 1918 kucharz zglosit sie do lekarza z temperaturg 39,5 °C. W ciggu dwoch dni u 522 mezczyzn w
obozie zaobserwowano objawy infekcji. Ta odmiana wirusa byta wysoce zakazna, ale stosunkowo tagodna
w przebiegu. Do Francji grype sprowadzili amerykanscy zoinierze, transportowani aby wspomoc
Francuzow i Anglikéw przeciw Niemcom i ich koalicjantom.

Druga fala, od sierpnia 1918, odznaczata sie niezwykle wysoka $miertelnoscia. Wystapita gtéwnie
we Francji oraz USA i Sierra Leone. Najwieksze ogniska grypy wystepowaty na froncie i w obozach, skad
choroba z latwoscia przenosila sie na ludno$¢ cywilna. Nawet przy najlepszej opiece medycznej 1/3
chorych umierala.

Trzecia fala pandemii - miedzy koficem 1918 a marcem 1919 rozwijata sie w USA i Europie a byta
takze przyczyna licznych $mierci jencéw podczas wojny polsko-bolszewickiej i po niej. W tych czasach
nie znano jeszcze wiruséw a jedynie bakterie, ktére wprawdzie juz w XVII wieku zaobserwowal po
raz pierwszy Antoni van Leeuwenhoek, jednak ich chorobotwércze dzialania wykazali dopiero
Ludwik Pasteur i Robert Koch w drugiej polowie XIX wieku. Powoli obalana byla takze
arystotelesowska teoria samorédztwa, wedlig ktorej organizmy zywe mogly powstawal z materii
nieozywionej. Wedlug tej teorii "myszy powstajq z brudnego siana, szczury ze szmat, mszyce z rosy
opadajqcej na rosliny, pchly z gnijqcej materii, a muchy z niesSwiezego miesa ..." itd. Tym latwiej wedlug
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tej teorii thumaczono samorzutne powstawanie bakterii na przyklad z czastek brudu. Koch i Pasteur
wysuneli ,teorie zarazkéw” czyli drobnoustrojéw wywolujacych choroby i nie powstajacych z materii
nieozywionej lecz rozmnazajacych sie i przenoszonych z chorych na zdrowych.

Badacze walczacy z "hiszpankg" poszukiwali bezskutecznie bakterii o roboczej nazwie "X",
odpowiedzialnej za ta grype, nie wiedzac, ze to choroba wirusowa, a wirusy - co najmniej stukrotnie
mniejsze od bakterii - byly dla nich niedostrzegalne. Czasem blednie diagnozowano grype jako cholere lub
dur brzuszny. Zreszta - jak to czesto bywa w czasach wojny - tyfus, cholera i czerwonka takze zbieraty
zniwo. Prace utrudniato to, Ze czesto w ostabionym grypa organizmie rozwijato sie bakteryjne zakazenie na
przyk}ad zapalenie ptuc.

Pod koniec roku 1918 r. wiedziano juz, ze zakazenie przenosi sie droga kropelkowa. Czerwony
Krzyz zalecit stosowanie dwuwarstwowych maseczek z gazy - tak dobrze nam znanych z niedawnej
pandemii COVID19. Odwolywano imprezy masowe, zaostrzono rezim sanitarny, wprowadzono
kwarantanne, a nawet znaczono domy, w ktérych wystapita grypa.

W roku 1920 w Japonii a potem w USA sprawdzono eksperymentalnie hipoteze, Ze czynnikiem
zakaznym jest co$ o znacznie mniejszych rozmiarach niz bakterie. Pobrane od chorych wydzieliny
przepuszczano przez filtry zatrzymujace bakterie. Okazato sie, ze taka przefiltrowana i pozbawiona bakterii
wydzielina nadal byla zakazna. Udalo sie zatem udowodni¢, Ze zarazki grypy sa znacznie mniejsze od
bakterii.

Tu mala dygresja. Wspélczesni antyszczepionkowcy - a wsrod nich jeden emerytowany chirurg -
rozpowszechniaja na portalu youtube falszywa teze, ze grypa "hiszpanka" rozwinela sie u amerykanskich
zolierzy po ich masowym zaszczepieniu wadliwa szczepionka grypowa. Jak wida¢ jest to kompletna
bzdura bo w tych czasach nie tylko nie istniala szczepionka ale nawet nie znano przyczyny grypy.
Szczepionke przeciw grypie otrzymat Jonas Salk prawie 20 lat pézniej bo w roku 1937, a przetestowat
z powodzeniem na zolierzach w 1941.

Dopiero w 1933 r. brytyjscy naukowcy nie tylko potwierdzili kolejnymi badaniami, Ze przyczyna
ludzkiej grypy jest wirus ale tez ustalono, Ze wirus grypy dzieli sie na typy: A, B i rzadko C. Wirusa
grypy po raz pierwszy udalo sie zobaczy¢ w 1939 r., przy pomocy mikroskopu elektronowego gdyz jest
zbyt maty aby dat sie zobaczy¢ w mikroskopach optycznych.

WIRUSY

Nie wiadomo od kiedy istnieja na Ziemi wirusy. Najprawdopodobniej powstaly prawie réwnoczesnie
z pierwszymi komoérkami organizméw zywych. Wirusy (Yac. virus ,trucizna, jad”) nie maja struktury
komérkowej i wlasnych ukladéw pozwalajacych na samodzielne Zycie w zwiazku z tym nie zalicza sie ich
do organizméw cho¢ maja zdolno$¢ do reprodukcji i ewoluowania ale dopiero po wniknieciu w komérke
zywiciela i przejeciu nad nia kontroli. Najprostsze wirusy sa zbudowane z kwasu nukleinowego
stanowiacego ich genom oraz otaczajacego go plaszcza biatkowego zwanego kapsydem. Zawieraja jeden
z dwoch kwaséw nukleinowych — RNA (wirusy RNA) albo DNA (wirusy DNA), w ktérym zawarta jest
informacja potrzebna do wytworzenia czastek potomnych. Wirusy sa wiec wewnatrzkoméorkowymi
pasozytami zywych komorek i ich gospodarza.

Po odkryciu przyczyny zachorowan na grype rozpoczeto intensywne badania nad opracowaniem szcze-
pionki. Nalegato na to m.in. amerykanskie wojsko, ktore obawiato sie powtérki z korica I wojny Swiatowej,
gdy grypa zabrala miliony Zolnierzy. Badania zakoniczyly sie sukcesem i w latach czterdziestych
zolierzom podano pierwsze szczepionki przeciw grypie, ktére zostaly wytworzone w procesie namnazania
i ostabiania wiruséw w jajach kurzych. Tworcami pierwszej szczepionki byli Thomas Francis i jego uczen
Jonas Salk (pdzZniejszy twérca szczepionki przeciw polio).

Niestety ze wzgledu na duzg zmiennos$¢ genetyczng nie jest mozliwe stworzenie jednej skutecznej
szczepionki przeciw grypie. Co roku opracowywana jest nowa szczepionka, bardziej lub mniej skuteczna,
chociaz prowadzone sq badania w celu znalezienia ,,uniwersalnej szczepionki” przeciwko grypie.

Bibliografia: J. Brown, Grypa. Sto lat walki, Krakéw 2019.

4.10. Wscieklizna i inne grozne choroby przekazywane od mitych zwierzat

Choroby przekazywane od zwierzat nazywane sg zoonozami. Zajmijmy sie kilkoma.
Wicieklizna (ang.: rabies) - gdy damy sie jej rozwina¢ - jest choroba nieuleczalng i w 100%
$miertelna. Jest to choroba roznoszona gléwnie przez dzikie zwierzeta jak lisy, wilki, szopy pracze, tasice,
kuny ale takze nietoperze a nawet piekne sarenki i milutkie puszyste wiewiorki. Uwazajmy wiec i nie
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spieszmy sie z prébami zlapania czy poglaskania, tym bardziej, ze chore zwierze moze nie bac sie
czlowieka. Wirus wscieklizny przenosi sie nie tylko przez ugryzienie czy podrapanie ale nawet przez
oslinienie np. bton $§luzowych lub uszkodzonej skéry Nasze psiaki i kotki lubia polowac lub tylko pogoni¢
wiewiorke czy lisa i dlatego obowiazkowo musza by¢ zaszczepione - w kilku dawkach co okre$lony czas
- przeciw wéciekliznie, gdyz kazdy kontakt z chorym, Slinigcym sie dzikim zwierzeciem grozi Smiercig
w meczarniach i im i nam - ich wlascicielom.

Sa jednak dwie pozytywne wiadomos$ci. Po pierwsze na szczescie istnieje szczepionka wynaleziona
jako pierwsza w historii przez Ludwika Pasteura i zastosowana z powodzeniem juz w roku 1885 a pdzniej
doszly takze inne doskonalsze szczepionki. Po drugie dos$¢ dlugi jest okres inkubacji wscieklizny czyli
okres od zakazenia do pojawienia sie objaw6ow (na ogdét 20 do 90 dni) dlatego wystarczy po kontakcie ze
zwierzeciem podejrzanym o wscieklizne podda¢ sie serii zastrzykow zawierajacych szczepionke i
ewentualnie immunoglobuliny. Dotyczy to o0s6b zaréwno zaszczepionych wczesSniej jak i
niezaszczepionych chociaz dostang oni rézne dawki.

Niestety jesli juz pojawia sie objawy - takie jak Slinotok, skurcze, wodowstret - to jest to sygnal, ze za
kilka dni prawie na pewno nastagpi $mieré. Nazwa "wscieklizna" pochodzi od jednego z mozliwych
objawdéw a mianowicie niespodziewanej agresji. Wirus wscieklizny atakuje bowiem uktad nerwowy i mozg
prowadzac do réznych dziwnych zachowan a w kornicu do porazenia miesni i uduszenia. Inna nazwa to
"wodowstret" (hydrophobia) gdyz chory moze na widok czy dzwiek wody reagowaé¢ gwattownymi
skurczami.

Mimo zwalczania i szczepien, wécieklizna wystepuje nadal w wiekszosci krajéw catego Swiata a tylko
kilkanascie paistw WHO oglosila jako wolne od wscieklizny. Szacuje sie, Ze rocznie umiera na tg chorobe
ok. 50 do 60 tysiecy ludzi. Najczesciej dzieje sie to w Indiach (z powodu wielkiej ilosci bezdomnych pséw)
oraz innych krajach Azji, Afryki i Ameryki Potudniowej. W obu Amerykach ludzie najczesciej zarazajq sie
od nietoperzy. Wiekszos¢ przypadkéw Smiertelnych nastepuje przy p6Znym wykryciu choroby, na przyktad
po zignorowaniu ukaszenia przez nietoperza. Mozliwe jest takze zakazenie poprzez wdychanie pylu
powstatego z odchodéw setek tysiecy tych zwierzat w jaskiniach.

Wicieklizna to oczywiScie nie jedyna choroba odzwierzeca jaka zarazi¢ sie mozna od mitych i kocha-
nych zwierzat. W szczegdlnosci zwierzeta oprocz choréb wirusowych i bakteryjnych moga by¢ zarazone
réznymi pasozytami jak glisty, tasiemiec czy pierwotniaki Toxoplasma gondii [122]

Toksoplazmoza mozna zarazi¢ sie od kota - na przyktad nie myjac rak po sprzataniu kuwety - gdyz
koty domowe sa ostatecznym zywicielem pierwotniaka Toxoplasma gondii. Ryzykowny jest szczegdlnie
kontakt z kotem, ktory wychodzi z domu, poluje, spozywa surowe mieso myszy i ptakéw. W przypadku
kotow, ktére zywia sie tylko gotowa karma i nie wychodza na zewnatrz, ryzyko jest minimalne. Zarazi¢ sie
mozna takze poprzez niedokladnie myte warzywa i owoce. Okoto 50% ludzi zetknelo sie z toksoplazmoza i
u wiekszos$ci zakazenie przebiega bezobjawowo lub moze objawia¢ sie podobnie jak grypa — goraczka,
bélem miesni i stawoéw, powiekszeniem wezléw chlonnych. Zdarzaja sie jednak przypadki zapalenia
mézgu lub opon mézgowych.

Toksoplazmoza jest szczeg6lnie niebezpieczna dla kobiet w ciazy i ich dzieci — grozi trwatym i ciezkim
uszkodzeniem plodu, a nawet jego Smiercia. Dlatego kobiety w cigzy poddawane sa odpowiednim
badaniom.

Bablowica - to choroba pasozytnicza wywolywana przez tasiemce z rodzaju Echinococcus. Postacie
dojrzate tych tasiemcéw bytuja w organizmach miesozernych zwierzat leSnych, gléwnie liséw, rzadziej jenotow,
takze pséw i innych gatunkach psowatych; bablowice moga przenosi¢ takze koty.

Zagrozenie bablowica wystepuje zaréwno na terenie lesnym, jak i w miastach. Czlowiek - jako
zywiciel posredni pasozytow - zaraza sie jedzac niemyte jagody i owoce lesne (poziomki, boréwki, maliny
itp.), do ktoérych moga by¢ przyczepione jaja bablowca o $rednicy 0,04 mm. Do zakazenia moze tez dojs¢
poprzez przypadkowe spozycie jaj tasiemcéw, ktore znajdowaé sie moga w wodzie lub glebie
zanieczyszczonej odchodami zakazonych zwierzat, lub bezposredni kontakt z lisami i psami, gdyz jaja
tasiemca moga sie znajdowac na siersci, pysku i jezyku zakazonych zwierzat oraz na zanieczyszczonych
odchodami przedmiotach.

Dorosty tasiemiec Echinococus ma zaledwie ok. 2 mm, a zbudowany jest z gtéwki wyposazonej w haki oraz
3 do 5 cztondw, z ktérych ostatni to czton maciczny, zawierajacy od 200 do 600 jaj. Jaja te potrafig bez szwanku
znosi¢ niekorzystne warunki na przyklad w temperaturze -27 stopni Celsjusza przezywaja nawet 54 dni. U
zakazonego czltowieka choroba moze rozwija¢ sie bardzo wolno - od kilku miesiecy do kilku-kilkunastu lat.
Powoduje powstawanie torbieli z larwami, najczeSciej w watrobie, rzadziej w phlucach, $Sledzionie, nerkach,
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uktadzie nerwowym lub oku. Torbiele rozwijaja sie powoli lecz moga osiagga¢ duze rozmiary (np. 30 cm)
i powodowac ucisk na otaczajace narzady, bol i inne komplikacje

Ptasia grypa - jak sama nazwa wskazuje - atakuje ptaki. Co jaki§ czas slyszymy o wybijaniu na
fermach tysiecy kurczat czy kaczek zarazonych tg choroba. Do zarazenia czlowieka dochodzi raczej rzadko
ale wtedy jest to dos¢ ostra choroba o smiertelnosci dochodzacej do 60%. Przypadki przeniesienia ptasiej
grypy na ludzi sa nagtasniane, wywotujac poruszenie. Naglosniono m.in. przypadki ptasiej grypy w Hong
Kongu gdzie zarazito sie 16 oséb, z ktorych 6 zmarlo.

Leptospiroza jest choroba odzwierzeca wywolywana przez kretki Leptospira. Dostaja sie one do
organizmu czlowieka poprzez rany i uszkodzong blone Sluzowa. NajczeSciej leptospiroza dotyka osoby
pracujace w rolnictwie. W zaawansowanym stadium moze sie przerodzi¢ w chorobe Weila niszczaca
watrobe i nerki. Dlatego osoby, ktore zachorowaly na leptospiroze, muszgq by¢ leczone antybiotykami w
warunkach szpitalnych.

Choroba kociego pazura wywolana bakteriami Bartonella jest zwykle efektem zadrapania przez
mlodego kota. Do powszechnych objawéw nalezg goraczka, a takze powiekszenie i ropienie wezidw
chtonnych. Zazwyczaj choroba kociego pazura przyjmuje tagodna posta¢, zdarza sie jednak, ze efektem tej
odzwierzecej choroby sa powazne powiklania, z zapaleniem mo6zgu wlacznie.

Do zoonoz nalezg takze m.in.: bruceloza i toksokaroza.

Bruceloza, zwana tez m.in. goraczka maltaniiska, wystepuje u bydla, swin, koni, psow. U czlowieka
objawia sie goraczka, bélami miesni, ostabieniem. Najbardziej narazone na bruceloze sa osoby pracujace
przy hodowli zwierzat.

Toksokaroza jest choroba odzwierzeca o charakterze pasozytniczym. Do zarazenia czlowieka
dochodzi poprzez kontakt z gleba skazong psimi lub kocimi odchodami. Zazwyczaj toksokaroza przebiega
bezobjawowo, czasem wywoluje kaszel. Zr.: [123]

4.11. Dziwna choroba "szalonych krow"

Dwiescie lat temu po raz pierwszy opisano wystepujaca wsrod szkockich owiec chorobe, ktéra zawsze
konczyla sie Smiercig. Jednym z jej objawéw bylo ciggle drapanie sie, dlatego nazwano jg scrapie (po
angielsku "drapanie sie"). W 1957 r. naukowcy zainteresowali sie natomiast chorobg kuru ("$miejaca sie
Smier¢"), wystepujacq wsréd plemienia Fore, zyjacego w gérzystych rejonach Papui-Nowej Gwinei.
Zapadali na nig ci, ktorzy podczas rytualnych obrzedéw jedli mdzgi zmartych cztonkéw plemienia. Objawy
choroby - drzenie ciala, utrata rownowagi, ataki naglego ptaczu lub $miechu, a w koncu wyniszczenie
i $mier¢ - przypominaly znana od lat 20. naszego stulecia, rzadko wystepujaca chorobe genetyczna odkryta
przez Hansa Creutzfeldta i Alfonsa Jakoba (CJD - Creutzfeldt-Jakob Desease). Choroba u wiekszosci
pacjentéw rozwija sie bardzo gwattownie i tylko 5% chorych zyje z tq dolegliwoscia dtuzej niz 2 lata.

Co jednak ma wspoélnego scrapie, kuru i rzadka choroba genetyczna dotykajgca ludzi? Okazato sie,
Ze bardzo wiele. Mdzgi zmartych ludzi i zwierzat wygladaty podobnie - jak gabka. Przez wiele lat sadzono,
ze chorobe wywohije wirus - do czasu, az na poczatku lat 80. amerykanski uczony Stanley B. Prusiner
opublikowat artykul, ktéry wzbudzit drwiny w Swiecie naukowcow. Prusiner stwierdzil, Ze gabczaste
zwyrodnienie moézgu u owiec iu ludzi nie jest wywolywane przez wirusy, bakterie, grzyby ani inne
patogeny. Smierciono$nym czynnikiem jest natomiast prion mniejsza od wirusa czasteczka bialka -
pozbawiona materiatu genetycznego, a jednak (co bylo prawdziwa sensacja i wzbudzito opér specjalistéw)
potrafi zakazac.

Bialko prionowe wystepuje powszechnie uludzi i zwierzat poniewaz stanowi skladnik otoczek
komérek nerwowych oraz leukocytéw. Sg jednak dwie postacie biatka prionowego: zwykla i
chorobotwércza (nazywana scrapie). Obie postacie posiadaja identyczny sklad chemiczny a réznig sie
jedynie przestrzennym ulozeniem aminokwaséw, z ktérych sa zbudowane. Odmiana chorobotworcza
scrapie w zetknieciu z normalnym biatkiem przeksztalca je w sobie podobne, wywotuje lawinowa reakcje
gdyz zmienione biatka przeksztatcaja nastepne, a te kolejne, itd. Gdy ilos¢ chorobotwoérczego biatka bedzie
dostatecznie duza, dochodzi do zaniku komérek mézgowych.

Gdy w 1997 r. Prusiner otrzymat za swoje odkrycia Nagrode Nobla, w Europie szalala juz u krow
epidemia BSE - Bovine Spongiform Encephalopathy - czyli "gabczastej encefalopatii bydia", a u ludzi
zaczela zbiera¢ swe zniwo choroba CJD a wlasciwie nCJD czyli nowa choroba CJD.

Wszystko zaczeto sie 11 lutego 1985r., gdy chorobe BSE zidentyfikowano w Wielkiej Brytanii
u jednej z krow. Rok poézniej byty 63 przypadki BSE, a w 1992 r. - ponad 36 tys.! Zrodlem epidemii -
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jak ustalili naukowcy - byla dodawana do paszy roslinozernych zwierzat karma wzbogacana miesem
i ko$¢mi padlych owiec - wten sposéb natura zemscila sie za ingerowanie w jej naturalny cykl.
Poczatkowo nie wiadomo bylo czy choroba moze przechodzi¢ na ludzi. Politycy wpadli w panike
obawiajac sie krachu hodowli i przetwdrstwa miesa a producenci wolowiny prowadzili batalie
propagandowa.

Brytyjska wolowina jest bezpieczna - zapewnial w maju 1990 r. przed kamerami telewizji John
Gummer, minister rolnictwa Wielkiej Brytanii, karmigc swoja czteroletnig cérke hamburgerem. Podobnie
deklarowal w tym samym roku francuski minister rolnictwa. Jednak w roku 1996 okazalo sie, ze w
Wielkiej Brytanii ludzie zaczynaja umiera¢ na tzw. nowy wariant choroby Creutzfeldta i Jakoba (zwany
nCJD lub vJCD).

Dla zlikwidowania epidemii BSE na poczatku lat 90-tych masowo wybijano stada bydla oraz
zaprzestano karmienia maczka miesno-kostna. Rzad Wielkiej Brytanii wprowadzit zakaz dodawania
do pasz produktéw pochodzenia zwierzecego. Postanowiono tez zabi¢ zagrozone chorobg bydlo - w sumie
2,6 mln krow.

Obecnie przyjmuje sie, iz u ludzi choroba prionowa moze powstac:

1. sporadycznie (sJCD)

2. na skutek wady genetycznej powodujacej samoistng zmiane biatek prionowych na postaé
chorobotworcza czyli w postaci rodzinnej (fJCD - family JCD)

3. przez zakazenie prionem BSE pochodzacym od chorych zwierzat przez zjedzenie miesa
wolowego, przy czym zrodlem zakazenia jest raczej mieso zanieczyszczone tkanka nerwowg
podczas uboju kréw a gléwnym Zrédtem jest tak zwany MOM - mieso odzyskiwane mechanicznie
zanieczyszczone tkankami mézgu lub rdzenia kregowego, np. w pierogach, paréwkach, a takze
w Zelatynie,

4. jako skutek zakazenia zwigzanego z dzialaniami medycznymi (przeszczepy rogéwki, opony
twardej mozgu, po stosowaniu hormonu wzrostu uzyskanego z ludzkich przysadek).

Ostatecznie okazalo sie, ze nie doszlo do takiej tragedii jakiej spodziewali sie pesymisci. Czesto$¢
zachorowan na najczesciej wystepujacy wariant samoistny choroby nie przekracza 1 na milion. Po niemal
catkowitym zwalczeniu epidemii BSE prawdopodobienistwo zakazenia jest bardzo mate. W roku 2017 na
sesji generalnej Swiatowej Organizacji ds. Zdrowia Zwierzat, Polska uzyskata najwyzszy mozliwy status
kraju o znikomym ryzyku wystapienia BSE u bydta.

Pewnym problemem jest mozliwo$¢ przenoszenia zakazenia podczas transfuzji lub operacji na
przyktad przeszczepu rogéwki. Biatka prionéw nie niszczy temperatura 100 stopni C (dopiero ok 134 C)
wiec narzedzia uzywane przy operacji osob zakazonych powinny by¢ wyrzucane. Konieczna jest tez
dokladna selekcja dawcoéw krwi. Dlatego osoby, ktére przebywaly w okresie od 01.01.1980 r. do
31.12.1996 r. przez 6 miesiecy lub dluzej w Wielkiej Brytanii, Francji czy Irlandii byly wykluczone z
mozliwosci oddawania krwi wasnie z powodu ryzyka infekcji prionami [124], [125].

4.12. Wstydliwe choroby kita i AIDS

Wsréd chor6b wywotujacych epidemie nie mozna poming¢ tych roznoszonych gléwnie droga
kontaktéw plciowych czyli chor6b wenerycznych (Wenera czyli Venus to rzymska bogini mitosci). Jedng
z najgrozniejszych w historii byla - wciaz do korica nie zwalczona - kila zwana tez luesem lub syfilisem,
ktéra moze by¢ szerzona nie tylko droga piciowa ale tez przekazywana ptodowi z krwia ciezarnej matki
jako "kita wrodzona".

Kile wywoluje bakteria Treponema pallidum (kretek blady). W ostatnich latach odnotowuje wzrost
zachorowan na $wiecie i w Polsce. Wedlug WHO na $wiecie na kile choruje ok. 12 milionéw ludzi,
gléwnie w krajach III $wiata. Podstepno$¢ tego schorzenia polega na okresowych zanikach objawéw.

Kila przybytla do Europy z Ameryki wraz z marynarzami Krzysztofa Kolumba. Choroba ta bardzo
szybko zaczela sie szerzy¢ w Europie od Wioch (Choroba neapolitafiska) poprzez Francje (Choroba
francuska), Niemcy, Polske, Ru$, na inne kraje. W $redniowieczu dotyczyta gtéwnie dworéw krélewskich i
magnackich, stad jej nazwa ,,przymiotu dworskiego”. O kile pisal juz w roku 1581 nadworny medyk
krélow - Stefana Batorego i Zygmunta I Wazy - Wojciech Oczko z Lublina.

Na kite chorowali francuski krél Ludwik XIV ,,Stofice”, car Iwan IV GroZny, polscy krélowie Jan
Olbracht, Aleksander, Jan III Sobieski i stynna Barbara Radziwiltéwna, Zona kréla Zygmunta Augusta. W
Polsce kile leczono m.in. w Krakowie, gdzie chorych przyjmowano w Szpitalu sw. Sebastiana i Rocha
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(powstal w 1528 roku w rejonie dzisiejszej ul. Sw. Sebastiana), za murami miasta. Leczenie polegalo na
wecieraniu masci rteciowej "szaruchy" (Rys. 179), podawaniu takze ,,odwaréw drzewnych” (nalewka
gwajakowa), a takze wkladaniu chorych do dobrze ogrzanego pieca, "aby sie wypocili po nacieraniu
rtecia". Kuracja trwata zwykle trzy miesigce, ale wielu cierpiacych umierato przed jej zakonczeniem.

W XVII w. krakowski szpital ,,dla kilowych” cieszyt sie duza popularno$cia. Przebywali w nim
pacjenci z Czestochowy, Warszawy i z Wielkopolski. Wsréd chorych przewazaly kobiety. Wiekszos¢
pensjonariuszy wywodzito sie z ludu, ale zdarzaly sie tez osoby ze stanu szlacheckiego. Jak zwykle
powstawaly tez rozne domysty, na przyktad o zwigzku choroby z astrologia (Rys. 180).

Nieleczona kita moze prowadzi¢ do powstawania guzéw (Rys. 181) deformujacych ciato a takze do
zaburzen umystowych. Pierwsze nowoczesne leczenie kily zawdzieczamy niemieckiemu lekarzowi
Paulowi Ehrlichowi, ktory zastosowal preparaty arsenowe o nazwie Salwarsan. Dopiero w roku 1905
odkryto bakterie - kretka bladego. Zwalczaniu kily przyczynily sie antybiotyki po odkryciu penicyliny
przez Aleksandra Fleminga w roku 1928. Powszechne badania (Odczyn Wassermanna) poborowych
i studentéw oraz ciezarnych kobiet sa skuteczne we wczesnym rozpoznawaniu zakazenia kilowego
a przede wszystkim kily wrodzonej prowadzacej do deformacji fizycznych, uposledzenia umystowego lub
umieralnosci okoloporodowe;j.
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Rys. 179. Leczenie kity masciq rteciowq Rys. 180.Kita astralna Rys. 181. Guzy kitowe

Pomine szereg innych - na ogét mniej groZznych choréb wenerycznych ale nie moge poming¢ odkrytej
dopiero w latach 80-tych XX wieku choroby AIDS wywolywanej wirusem HIV. Tq tajemnicza chorobe -
wykryta u pieciu mtodych gejéw z Los Angeles, w postaci nietypowego zapalenia ptuc - opisywat po raz
pierwszy w roku 1981 raport amerykanskiego Centrum Kontroli i Prewencji Choréb (CDC). Szacuje sie, ze
w ciagu 40 lat od tego raportu na AIDS zmarlo ok. 32 miliony ludzi. Zr.: [126]

Retrowirus nazwany HIV (Human Immunodeficiency Virus) - wirus niedoboru odpornosci - atakuje
komérki uktadu odpornosciowego (krwinki biate oraz makrofagi) czlowieka, prowadzac do upo$ledzenia
ich funkcji, a nastepnie destrukcji. Skutkuje to ciezkim i najczesciej Smiertelnym przebiegiem choréb
infekcyjnych. Choroba nazwana AIDS moze rozwinac sie dopiero po kilku latach od zakazenia.

Zdaniem naukowcéw na AIDS pierwotnie chorowaty szympansy zyjace w Kamerunie a dopiero od
nich zarazit sie pierwszy czlowiek, by¢ moze polujac na nie. W latach 80-tych w USA i Europie liczba
zakazen zaczela dos¢ szybko rosna¢ co nazwano epidemia AIDS. Od roku 2011 wystepuje pewien spadek
liczby zgonéw a od roku 2017 liczby zakazen. Stosuje sie leki przeciwretrowirusowe ale wciaz brak
szczepionki.

Niestety obie opisywane tu choroby moga wystapi¢ réwnoczesnie a nawet wzajemnie sie wzmacniajq.
Zakazenie kila podnosi dwukrotnie ryzyko zarazenia HIV. W druga strone jest jeszcze gorzej. U oséb HIV-
pozytywnych kila wystepuje osiem razy czeSciej niz u oséb HIV-negatywnych. Mozna przypuszczaé, ze
zakazeniom sprzyja popularnos¢ medidw spolecznoSciowych, ulatwiajacych zdobywanie partneréw
seksualnych oraz anonimowy seks, czesto potaczony z narkotykami.
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4.13. Odra

Bardzo zakaZng wirusowa choroba, wywolywana przez 21 réznych szczepdéw wirusa, jest ODRA (lac.
Morbilli). Zarazi¢ sie mozna drogg kropelkowa, a po bezobjawowym ok. 10 dniowym okresie inkubacji
choroby, pojawiaja sie - goraczka i kaszel - przypominajace przeziebienie a takze swiatlowstret, a dopiero
potem wysypka. Chory zaraza juz kilka dni przed wysypka oraz po jej pojawieniu sie. Zarazi¢ moze sie
kazdy kto nie przeby! tej choroby i nie byl na nig zaszczepiony, natomiast zaszczepienie lub przebycie
choroby daje odpornos$¢ do konca zycia [127], [128], [129].

Zakaznos¢ odry przekracza 95%, co oznacza, ze srednio na 100 oséb ktore zetknely sie z chorym -
zarazajacym, co najmniej 95 zachoruje. Corocznie na Swiecie wystepuje ponad 40 milionéw zakazen i
okoto 120 000 zgonow (400 dziennie), lecz prawie wylacznie w biednych krajach o stabo rozwinietym
systemie opieki zdrowotnej gdyz w pozostatych krajach gdzie stosowane sq szczepienia (przeciwko odrze,
Swince 1 roOzyczce) czestos¢ wystepowania odry bardzo znacznie zmalala. Niestety ruchy
antyszczepionkowe rozpowszechniaja nieprawdziwe wiadomosci o szkodliwos$ci szczepiefn co skutkuje
wzrostem zachorowan w ostatnich latach.

Szczepionke przeciw odrze opracowal w latach 60-tych Maurycy Hilleman z USA, ktéry jest takze
tworcg 30 innych szczepionek m.in. na ospe wietrzna, $winke i ré6zyczke.

Najgrozniejsze bywaja powiklania po odrze. Odra najczeSciej pojawia sie w wieku dzieciecym u
nieszczepionych oséb. Powiklania najczesciej wystepuja u malych dzieci (ponizej 5. roku zycia) a
u starszych rzadziej, cho¢ nalezy pamieta¢, ze mogq prowadzi¢ do trwalej niepelnosprawnosci, a nawet
zgonu. Groznym powiklaniem odry u dzieci w wieku ponizej 2 lat moze by¢ podostre stwardniajace
zapalenie mézgu (SSPE), ktére ujawnia sie po okoto 5-15 latach po przebyciu choroby. SSPE jest choroba
nieuleczalng i objawia sie postepujacym otepieniem, nasilajaca sie sztywnoscia mie$ni oraz drgawkami.
Zgon nastepuje zazwyczaj w przeciggu 2 lat od pierwszych objawdw.

4.14. Choroby tropikalne

Duza grupa groznych choréb to choroby tropikalne o zasiegu ograniczonym do okreslonych terytoriéw
w tropikach. Nie znaczy to, ze mozemy je ignorowac a to z dwu powodow. Pierwszym jest turystyka.
Musimy dba¢ o odpowiednie szczepienia przed wyjazdem a takze zachowywac sie racjonalnie podczas
wyjazdu co i tak nie zlikwiduje w pelni ryzyka zakazenia bakteria, wirusem czy pasozytem. Drugi powod
to ocieplanie sie klimatu ktére moze rozszerzac i przybliza¢ tereny objete chorobami tropikalnymi.

Do takich choréb tropikalnych nalezy m.in. znana w Polsce - choéby z powiesci "W Pustyni
iw Puszczy" - $piaczka afrykanska, wystepujaca wytacznie w Afryce, gdyz roznoszona jest przez zyjaca
tam krwiopijng muche tse-tse. Az 97% wszystkich zarazen wystepuje w potudniowym Sudanie,
Demokratycznej Republice Konga i Angoli. Tury$ci moga oczywiscie tez by¢ na niq narazeni.

Wykaz choréb tropikalnych dla poszczeg6lnych krajéw oraz zalecanych - przed wyjazdem do nich -
szczepien mozna znalez¢ na portalu https://medycynatropikalna.pl/ lub innych podobnych.

4.15. Pandemia COVID-19

Choroba COVID-19, ktérej nazwa pochodzi od angielskich stéw: coronavirus disease 2019 pojawita
sie w listopadzie 2019 roku w Srodkowych Chinach w miescie Wuhan, w ktérym od poczatku roku 2018
dziata Instytut Wirusologii Chinskiej Akademii Nauk (WIV - Wuhan Institute of Virusology), prowadzacy
badania nad najgrozniejszymi wirusami. W dniu 17 wrze$nia 2022 kanal TVN24BIS wyemitowat film
p.t."Czy Covid-19 wydostat sie z laboratorium w Chinach". Zaréwno ten film jak i takie publikacje jak:
"Niebezpieczna gra z wirusami” na stronie https:/pharmindex.pl/artykul/498 pokazuja, ze w WIV
prowadzono prace nad zwiekszeniem zjadliwosci koronawirusa pobranego z kalu nietoperza i nie
stosowano przy tym najwyzszego czwartego stopnia zabezpieczen a jedynie stopien drugi. Potwierdzono to
m.in. na podstawie publikacji. Badania byty czesciowo finansowane przez osrodki USA. Oficjalnie
ogloszono, ze wirus wydostal sie z targowiska na ktérym handluje sie dzikimi zwierzetami a w tym
nietoperzami. Wladze Chinskie jak i Swiatowi naukowcy staraja sie ukry¢ prawdopodobne wydostanie sie
wirusa z WIV.

Covid-19 to choroba ukladu oddechowego wywolana zakazeniem wirusem SARS-CoV-2. W wielu
przypadkach przebiega stosunkowo lagodnie (cho¢ czasem przynosi powiklania), jednak kilka procent (a u
ludzi po 70-tce kilkanascie procent) przypadkéw wywohije catkowita niewydolno$¢ ptuc i jest najczesciej
$miertelnych. Chorzy skarza sie tez na upo$ledzenie wechu i smaku.
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Rys. 184. Przebieg dziennych zgonéw na Covid-19 w Wielkiej Brytanii

Juz w potowie stycznia 2020 wirus rozprzestrzenit sie w catych Chinach, a potem w Korei, we Wio-
szech i innych krajach europejskich oraz w Iranie. Przebieg dziennej Smiertelnosci w skali calego globu
pokazuje wykres pobrany ze strony https://www.worldometers.info/coronavirus/ i pokazany na Rys. 182.

Po poréwnaniu z przebiegiem zgonéw w Polsce (Rys. 183) wida¢, ze nasz kraj praktycznie ominety
dwie pierwsze fale pandemii, rozpoczete gdzieS w marcu 2020 - cho¢ kosztem ogromnej blokady
normalnego zycia - a silniej daty zna¢ kolejne - w jesieni 2020 oraz na wiosne 2021 a nastepnie w jesieni i
zimie 2021/2022.
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Odmienny przebieg miata pandemia w Wielkiej Brytanii (Rys. 184) - nieco podobnie jak we
Wioszech - gdzie poczatkowa niefrasobliwo$é skutkowata bardzo szybkim wzrostem zachorowan i liczby
zgondw.

Na dzien 21 wrze$nia 2022 liczba przypadkéw Covid-19 na calym Swiecie wyniosta 618 227 793 z
tego Smiertelnych 6 533 728 czyli ok. 1%. W Polsce ogétem liczba przypadkéw Covid-19 w tym dniu
wyniosta 6 258 678 w tym zmarto 117 391, wyzdrowiato 5 335 950 a nadal chorowato 805 337 z tego 2782
(0,3%) powaznie. Po prawie trzech latach pandemia wydaje sie wygasa¢, czeSciowo dzieki szerokiej akcji
szczepionkowej a czeSciowo dzieki odpornosci nabytej przez przechorowanie, chociaz zdarzaly sie
powtorne zachorowania zar6wno po szczepieniach jak i po ozdrowieniach.

Jesli idzie o $miertelno$¢ przypadajaca na milion mieszkancéw to Polska w tym dniu byla na 21
miejscu (3111 zmartych na milion czyli ok. 3 promile) a w czolowce sa: Peru (6424 czyli ok. 6 promil),
Bulgaria, Bosnia, Wegry, Macedonia, Czarnogora, Gruzja, Chorwacja, Czechy, Stowacja, Rumunia, ...

Dane te oczywiScie obarczone s pewnym nieznanym bledem gdyz czasem zgon na choroby
towarzyszace odnotowywano jako zgon na Covid a czasem by¢ moze odwrotnie. W Polsce robiono
stosunkowo mniej testow niz w czotowych krajach Europy czy w USA a mianowicie w bedacych w
czotowce Austrii i Danii robiono ponad 21 milionow testow na milion os6b, w USA (38 miejsce) 3,3
miliona podczas gdy Polska jest na 102 miejscu z ok 986 tys. testow na milion mieszkancéw.

Z wykresu dziennej Smiertelnosci w Polsce mozna odczyta¢ dni w ktérych zmarlo najwiecej oséb:

25 listopada 2020 (674 osoby), 8 kwietnia 2021 (954 osoby), 29 grudnia 2021 (793) oraz 15 lutego
2022 (378).

A oto jakie sa moje osobiste wspomnienia z tej pandemii:

Zaczeto sie w grudniu 2019 od pokazywania w wiadomosciach telewizyjnych jak w Chinach
i sgsiednich panstwach zaczyna sie na granicach mierzenie temperatury i noszenie maseczek, jednak gdy
przed Swietami Bozego Narodzenia leciatem do Londynu to prawie nikt ani na lotnisku ani w samolocie nie
miat maseczki i zadnego mierzenia temperatury tez nie byto. W Londynie takze nikogo nie widziatem w
maseczce, natomiast byly przedswiagteczne ttumy i atrakcje jak chocby $lizgawka koto Natural History
Museum. Podobnie byto przy mojej drugiej wizycie w Londynie w lutym gdy Asia miata przeszczep
watroby w Kings College Hospital. Widziatem na przyktad ttum ludzi czekajacych w bardzo dtugiej kolejce
do Natural History Museum oraz podobny ttum wychodzacych z koncertu w Royal Albert Hall. W tych
ttumach ani jednej osoby w maseczce tak jak i na lotnisku i w samolocie. Wrécitem z Londynu 22 lutego.
W mediach woéwczas raportowano o szybkim rozwoju pandemii we Wioszech gdzie pono¢ Azjaci
pracujacy w domach opieki pozarazali pensjonariuszy po swych powrotach z wizyt u rodzin w Azji.

Sewis informacyjny Gazety Wyborczej donosit w lutym 2020:

24.11.2020: "We Wioszech - rozwija sie najwieksze w Europie ognisko choroby. W kilku gminach na
potnocy wiadze wprowadzily restrykcyjne ograniczenia wjazdu i wyjazdu. Nieczynne sq szkoty, skrécono
karnawat w Wenecji, odwotano mecze. Statystyki epidemii zmieniajq sie z godziny na godzine. Najnowszy
bilans to ponad 200 zarazonych i szes¢ przypadkéw Smiertelnych. A jeszcze w pigtek byla mowa o zaledwie
szesciu chorych."

25.11.2020: "Wlochy, Chorwacja, Austria, Teneryfa, Szwajcaria. Epidemia koronawirusa zatacza
coraz szersze kregi, a liczba zachorowan wzrasta z godziny na godzine. Na razie w Polsce nie
potwierdzono zadnego zarazenia wirusem, jednak wszyscy sq Swiadomi, ze to tylko kwestia czasu.

— Mimo ze epidemia koronawirusa w niektorych czesciach Chin wydaje sie przygasac, moze szybko
wybuchnqg¢ ponownie, jesli swiat cho¢ na troche ztagodzi drakonskie Srodki, jakie podjety Chiny, by
zatrzymac epidemie".

We Wioszech, w dniu 12 marca 2020 jest juz prawie 13 tys. chorych i 1016 zmartych. Sposréd
12839 chorych okoto 5 tysiecy 0sob przebywa w domowej izolacji, 6650 w szpitalach, w tym 1600 jest na
oddziatach intensywnej terapii, a wyzdrowiato 1258. W Rzymie zamknieto wszystkie kosScioty.

Papieski wikariusz dla diecezji rzymskiej kardynat Angelo De Donatis zarzqdzit, ze do 3 kwietnia
wierni nie mogq wchodzi¢ do kosciotdw parafialnych i nieparafialnych oraz ogdlnie do wszelkich
budynkow kultu nalezqcych do tej diecezji. We Wioszech wczesniej zawieszono odprawianie mszy, co takze
miato na celu zahamowanie ekspansji wirusa.
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W Polsce jest w tym dniu 51 zarazonych i jedna ofiara Smiertelna (a wiec mniej niz jedna dziesiqta
tego co w Wielkiej Brytanii). Polski minister zdrowia fukasz Szumowski zapowiedziat na konferencji
prasowej, ze 12.03.2020 zostanie wydane rozporzqdzenie dotyczqce wprowadzenia w Polsce stanu
zagrozenia epidemicznego co wiqze sie z obowigzkami podporzqdkowania sie roznym nakazom i zakazom
wydawanym przez wiadze administracyjne i stuzby sanitarno-medyczne. Od 12.03.2020 wszystkie
placéwki oswiatowe, uczelnie wyzsze i instytucje kulturalne sq zamkniete. Wszystkie imprezy masowe
zostaly odwotane. Na wszystkich granicach przeprowadzane sq pomiary temperatury przybywajqcych
0sob.

W Wielkiej Brytanii juz 590 chorych na Covid-19, czyli o 134 wiecej niz wczoraj, a zmarlo jak na
razie 8 oséb. W Londynie jest 136 chorych a w dzielnicy Kensington & Chelsea najwiecej bo 19.

Premier Wielkiej Brytanii Boris Johnson, po konferencji z gtownymi doradcami ds. nauki i zdrowia
publicznego, zapowiedziat przejscie do fazy opdzniania nadciqgajqcej epidemii. Zgodnie z zarzqdzeniem,
kazda osoba, ktéra ma nawet kaszel lub podwyzszonq temperature (37,8 stopnia) — powinna poddac sie
izolacji w domu na okres co najmniej siedmiu dni. Jak podkreslono, nie nalezy iS¢ do lekarza rodzinnego
ani apteki, o ile to nie jest konieczne. W przypadku pogorszenia stanu zdrowia zatelefonowac¢ na numer
111.

Nie podjeto na razie decyzji o zamykaniu szkét czy zakazie imprez masowych. Jak argumentuje
premier (przewodzqcy sztabowi kryzysowemu COBRA), zbyt wczesne przyjecie radykalnych rozwiqzan —
np. odwolanie imprez masowych lub zamkniecie szkét — moze by¢ kontrproduktywne i doprowadzi¢ do
tego, ze obywatele zbagatelizujq ostrzezenia.

NHS czyli brytyjski odpowiednik NFZ, informuje ze specjalistyczny sprzet o nazwie ECMO - ktory
pomaga oddycha¢ - znajduje sie w pieciu jednostkach dla pacjentéw z niewydolnosciq ptuc.

Jesli epidemia sie rozpowszechni, szpitale mogq zaczqc¢ anulowa¢ rutynowe leczenie w celu prioryte-
towego traktowania pacjentéw z koronawirusem. Szacuje sie, ze jeden na 20 pacjentéw moze powaznie
zachorowaé, co moze przyttoczy¢ NHS. Angielscy lekarze ostrzegajq, ze moze byc¢ konieczne podjecie
trudnych decyzji dotyczqcych tego, ktdrzy pacjenci otrzymujq leczenie.

20.I11.2020 Rzqd wprowadza stan epidemii w Polsce. Sklepy spozywcze, drogerie i apteki bedq
otwarte. System komputerowy bedzie dokfadnie sprawdzat, kto jest i kto powinien by¢ na kwarantannie.
Szkoly pozostanq zamkniete do Swiqt Wielkanocy. ... Liczba zakazonych koronawirusem SARS-Cov-2 w
Polsce na godzine 19.00 wynosita 411 oséb (wiqcznie z piecioma osobami, ktére zmarty).

Dwa dni p6zniej donoszono m.in. ze kanclerz Niemiec Angela Merkel jest na kwarantannie i
zarzadza panstwem z domu, Ze Rosja wystala do Wloch 100 lekarzy i wirusologdw oraz sprzet do
dezynfekcji, Ze stolica Indii zostata zamknieta do 31 marca. Wiadze wstrzymaly wszystkie loty krajowe i
miedzynarodowe do miast, mocno ograniczony zostat transport publiczny, zamknieto wszystkie fabryki,
biura i miejsca kultu religijnego.

Kolejne 2 dni pézniej, 24 marca 2020, na czolo w intensywnos$ci epidemii wysunela sie Wielka
Brytania. Zamknieto szkoly i lokale uslugowe z wyjatkiem kilku podstawowych kategorii — m.in. sklepéw
spozywczych, aptek, urzeddw pocztowych, stacji benzynowych, bankéw. Premier Boris Johnson
nawolywat: "Zostaricie w domach . Wolno wam wyjs¢ po zapasy, tak rzadko jak to mozliwe, do lekarza, raz
dziennie pocéwiczy¢, czyli na spacer, bieganie lub rower, samemu lub w towarzystwie osob, z ktorymi
mieszkacie, oraz do i z pracy, ale tylko jesli jest zupetnie niemozliwe jej Swiadczenie z domu." Jednak mimo
tego - dzien po ogloszeniu "lock-down-u" wagony londynskiego metra byly zattoczone.

Za tydzien zachorowal na Covid-19 réwniez premier Johnson i jego doradca Dominic Cummings, a
ksiaze Walii Karol, nastepca tronu, zakonczyl kwarantanne, ktéra odbywal w szkockiej rezydencji
Balmoral.

Gdy liczba chorych w UK przekroczyla 20 tys., a zmarto 1,5 tys. os6b, w Londynie zaczeto tworzy¢
szpital polowy z 4 tys. 16zek i dwiema kostnicami. Podobne planowano w kilku innych miastach krélestwa.
Na oddziatach intensywnej terapii przezywala ok. polowa o0sob chorujacych na wywolywane przez
koronawirusa zapalenie ptuc. Aby firmy w Wielkiej Brytanii nie upadaly - dostaly 350 mld funtéw
kredytow i zapomog oraz doptaty w wysokosSci 80 proc. wynagrodzen pracownikow zagrozonych
zwolnieniami.

W Indiach po wprowadzeniu zakazu wychodzenia z dom6éw wybuchly zamieszki pod sklepami.
Blisko 30 proc. Hinduséw zyje w slumsach. Mieszkajq stloczeni w wieloosobowych klitkach i musza
codziennie wyjsc¢, by skorzystac¢ ze wspélnych toalet, umy¢ sie pod kranem na ulicy i nabra¢ wody.
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W Polsce 24.111.2020. rzad wprowadzit bardzo podobne rygorystyczne ograniczenia a mianowicie:
do 11 kwietnia zakaz wychodzenia z domu - chyba ze do pracy, do lekarza, po niezbedne zakupy,
maksymalnie w dwie osoby, cho¢ nie dotyczy to rodzin. W mszach moze uczestniczy¢ maksymalnie
piecioro wiernych.

Zamknieto wiekszos$¢ sklepow, szkoty, instytucje kultury, odwotano m.in. wyjazd do Smoleniska w
10. rocznice Kkatastrofy. Opozycja narzekala, ze jednak nie przesunieto wyboréw prezydenta. Od
25.03.2020 obowigzuje edukacja zdalna - co nie wszedzie poszto gtadko. W Warszawie po raz pierwszy od
ogloszenia epidemii, zebral sie Sejm. Postowie w maskach i rekawiczkach zdezynfekowanych plynami
antyseptycznymi, obradowali w jedenastu salach, w kazdej do 50 os6b.

Niektére zarzadzenia - jak zamkniecie parkéw (Rys. 185) i zakaz wychodzenia do lasu - byty
catkiem absurdalne.

Przyjezdzajacych do Polski czekata obowigzkowa dwutygodniowa kwarantanna. W czasie pandemii,
moja macocha Kazimiera Rudnicka nadal wymagata statej opieki. Przyjezdzajagce z Ukrainy opiekunki
musiaty w swych telefonach zainstalowaé aplikacje "Kwarantanna" i robi¢ sobie przy jej pomocy zdjecia
oraz wysytac je na policje a potem wychylaé sie z okna aby policjant sprawdzit czy kwarantanna odbywana
jest prawidtowo.

W pazdzierniku 2021 doczekatem sie po 3 latach na sanatorium z NFZ i pojechatem do Ustronia do
wielkiego Sanatorium Réwnica (znanego z programu telewizyjnego "Sanatorium mitosci"). Przyjmowano
ludzi z certyfikatami szczepien a ja bytem po dwu szczepieniach wiec mogtem jechac.

Przy trwajacej pandemii w wielkim 10 pietrowym budynku zatarasowano gtéwne schody - tak jakby
to one byty najwiekszym zagrozeniem i zalecano jezdzenie windami na ktérych byt napis "Tylko 2 osoby".
Oczywiscie nikt nie mégt sie zastosowa¢ bo gdy ok.1000 osoéb jechato na positki czy zabiegi to musiano
windy dotadowywa¢ maksymalnie. No korytarzach i drodze do jadalni obwigzywata maseczka ale
oczywiscie nie dato sie w niej jes¢. Stoliki 6-cio osobowe byty dla czterech oséb. Codziennie po kolacji od
18 do 22 odbywat sie wieczorek taneczny w kawiarni pod jadalng (bez maseczek). Do tej kawiarni mogty
tez wchodzi¢ osoby wejsciem z zewnatrz ale gdy media napisaty: "ognisko Covid w Sanatorium Réwnica
w Ustroniu" to wejscie zewnetrzne zamknieto. Okazato sie, ze 6 os6b miato dodatni test i przeniesiono ich
do izolatek na najwyzszym 10-tym pietrze. Positki stawiano im na krzesetkach pod drzwiami a ich cze$¢
korytarza byta odgrodzona czerwong tablicg z napisem "Covid - wstep wzbroniony".

Dostatem katar i kaszel ale zrobiono mi test i byt ujemny. W ostatni wieczér tanczytem z réznymi
paniami a jak potem sie dowiedziatem jedna z nich (osiemdziesiecioletna) po powrocie do domu miata
Covid, ale ja nie.

Jakie byly skutki tej globalnej pandemii? Ot6z wedlug Wikipedii:

Ograniczono podréze, wprowadzono kwarantanny i godziny policyjne, odroczono lub odwotano
szereg wydarzen sportowych, religijnych i kulturalnych. W Chinach i w Korei Potudniowej wprowadzono
srodki policyjne. Czes¢ paristw zamkneta granice lub wprowadzita dla pasazeréw obowiqzek testowania
i/lub kwarantanny. Wprowadzono kontrole temperatury pasazeréw na lotniskach i dworcach kolejowych.
W zwiqzku z wybuchem pandemii w 177 panstwach na poziomie krajowym lub lokalnym zostaly zamkniete
szkoly i uniwersytety, co w wymiarze globalnym w szczycie dotkneto blisko 1,27 miliarda uczniéw i
studentow (72,4%).

Pandemia spowodowata globalne zakldcenia spoleczne i gospodarcze, w tym najwiekszq swiatowq
recesje od czaséw wielkiego kryzysu. Doprowadzita do opdznienia lub odwotania wydarzen: sportowych,
religijnych, politycznych i kulturalnych, powszechnych brakéw w zaopatrzeniu, ktére pogtebity sie w
wyniku panicznych zakupdw, oraz do zmniejszenia emisji zanieczyszczen i gazéw cieplarnianych. W
internecie i mediach zaczely szerzyc sie teorie spiskowe oraz dezinformacje dotyczqce wirusa. Odnotowano
szereg przypadkow ksenofobii i rasizmu wobec Chinczykéw i innych mieszkaricow Azji Wschodniej i
Potudniowo-Wschodniej.

W styczniu 2024 dopisuje niniejszym, ze wprawdzie co jaki$ czas pojawiajq sie nowe mutacje
wirusa i nowe przeciw nim szczepionki (tym razem juz klasyczne biatkowe a nie MRNA) jednak nikt nie
nosi maseczki ani na ulicach ani w komunikacji miejskiej ani w aptekach a jedynie obowiazuje maseczka
jeszcze w osrodkach zdrowia. Nie stycha¢ o zgonach na Covid bo podobno wiekszos$¢ przypadkéw daje
jedynie objawy podobne do przeziebienia czy grypy. Po zmianie rzadu na antyPISowski nowa minister
zdrowia pierwszg swoja decyzja zamoOwila dodatkowe 200 tys. szczepionek Nuvaxovid na najnowszg
odmiane COVID-19.
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Podobno jeden z nowych wariantow o nazwie Pirola przynosi oprocz typowych objawow, jak
katar, bol glowy czy zmeczenie, takze takie jak:
biegunka,
podraznienie oka,
czerwone i obolata palce u rak i nog,
wysypka na skorze,
obrzek jamy ustnej i jezyka.

S N

Wymienia sie tez smutek czy depresje ale do tego jest wiecej powodow choéby niezwykle krwawa
irozwijajaca sie wojna na Bliskim Wschodzie, mijajaca za kilka tygodni druga rocznica wybuchu ciagle
trwajacej iprzynoszacej codzienne ofiary inwazji Rosji na Ukraine, coraz wieksze problemy
w dostarczaniu Ukrainie amunicji i uzbrojenia, wstrzymanie pomocy USA z powodu wilasnych probleméw
z milionami nielegalnych imigrantow oraz braku zgody miedzy partiami, klopotéw gospodarczych Europy
(po covidowych lockdownach i blokadzie handlu z Rosja oraz brakiem kontroli handlu z Ukraing)
skutkujacych strajkami i blokadami w Polsce i Niemczech, czy przewracania do géry nogami wymiaru
sprawiedliwo$ci w Polsce i wszystkiego co przed wyborami partia PIS przez 8 lat zdolata zrobi¢ czy tez
przewrdécic¢ do gory nogami.
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5. Od jaskiniowcow do poczatkéw cywilizaciji.

5.1. Tajemnica cztowieczenstwa. Jeszcze matpoludy czy juz ludzie?

Gdy planeta Ziemia byta juz od miliardéw lat lat domem niezliczonych gatunkéw wiruséw, bakterii,
i pierwotniakow oraz od setek milionéw dla tysiecy gatunkow roélin i zwierzat, bardzo réznorodnych lecz
doskonale przystosowanych do zycia, rozmnazania i pokonywania wrogoéw, wowczas, na samym koncu
pojawili sie na niej ludzie. Ludzie poczatkowo na réwni ze zwierzetami walczyli o przetrwanie i
rozmnozenie sie, jednak po pewnym czasie poczuli sie najwazniejszym gatunkiem i jedynym obdarzonym
inteligencja. Religie glosity, zZe maja czyni¢ Ziemie sobie poddana.

Jak niedawno to bylo w skali zycia Ziemi? Ot6z jesli czas istnienia Ziemi czyli 4500 mln lat
wyobrazimy w postaci tasmy dhugiej na 4,5 metra, to pierwsze organizmy zywe (m.in. sinice) pojawiaja sie
na tej skali po ok. 80 cm ale istoty czlekoksztatltne dopiero na kilku ostatnich milimetrach, a cztowiek
wspolczesny na utamku ostatniego milimetra.

Czy my ludzie — lokatorzy Ziemi od bardzo, bardzo niedawna - mozemy sie czu¢ jej gospodarzami?
Czy jesteSmy ukoronowaniem ewolucyjnego rozwoju zycia na Ziemi czy moze eksperymentem?

Ewolucja tworzyla coraz doskonalsze i bardzo réznorodne rozwigzania. Wiele z nich wygineto
zr6znych powodéw ale wiele przetrwalo przez setki milionéw lat $wietnie pokonujac wszelkie
przeciwnosci.

I nagle po setkach milionéw lat od pojawienia sie ryb, jaszczuréw, rekindw, krokodyli czy zadziwia-
jacych i niestychanie skomplikowanych owadéw albo o$miornic, zaledwie kilkaset tysiecy lat temu
pojawia sie naga istota nie posiadajaca nawet siersci chronigcej przed zimnem nie méwiac o porzadnych
klach czy szponach, posiada wzrok, stuch i wech gorszy od wiekszo$ci zwierzat, nie umie lata¢ ani ptywac,
nie ma pancerza, ani kolcéw, jednym stowem - ewolucyjna katastrofa!

No i moze dlatego wlasnie, nie majac tych wspanialych atrybutéw w ktére wyposazono zwierzeta, ta
biedna istota ludzka, aby przetrwa¢ musi rozwija¢ to co ma jako tako nie najgorsze — szare komorki
moézgowe i zdolno$ci do myslenia i rozwigzywania probleméw. Céz, to jedna hipoteza - nie wiem czy
wlasnie przeze mnie skonstruowana ale jest przeciez darwinowska teoria ewolucji. No tak ale - i tu znéw
moje pytania - skoro jesteSmy ulepszona wersjg malpy to wilasciwie strata futra albo groznych ktéw czy
umiejetnos$ci skakania po drzewach to ulepszenia czy regres? No raczej regres - jaka$ negatywna mutacja,
ktéra pewnie zmusita do rozwoju moézgu i tak zwanego "gldwkowania" - wynajdowania sposobéw na
przezycie, rozmnozenie i rozwoj.

Poczatkowo poszczegblnym ludziom a nawet poszczegélnym plemionom idzie to bardzo réznie.
Podczas gdy jedni szybciej wynajduja rézne narzedzia i umiejetnosci ich wytwarzania innym idzie to
znacznie wolniej szczegélnie gdy sa odizolowani od innych i nie czuja pociggu do wedréwek. W
odréznieniu od zwierzat ktdre wydaja sie mie¢ podobne umiejetnosci niezaleznie od miejsca zamieszkania,
ludzie, nawet wspotczesnie zyjacy sa niestychanie zr6znicowani co do wiedzy, umiejetnosci i zachowan.
Tak chyba bylo zawsze i tak jest teraz. Przeciez oprécz naukowcow badajacych tajemnice kosmosu,
tworcow komputeréw, smartfonéw czy pojazdéw kosmicznych, zyja réwnoczes$nie na tej samej planecie
analfabeci i ludzie wierzacy, ze Ziemia jest ptaska. Filmy dokumentalne z Etiopii pokazuja, Ze ziemia
uprawiana jest tam przez oranie drewnianym radlem ciagnietym przez woly - jak w starozytnej
Mezopotamii przed kilku tysigcami lat. Ostatecznie gatunek ludzki na tyle sie rozrdst, ze cho¢ nie jest
liczebnie dominujacy jednak bywa nadmiernie panoszacy sie tak, ze niektore jego dziatania moga zagrazac
innym gatunkom, a nawet r6wnowadze na Ziemi.

Teoria ewolucji wywodzi gatunek ludzki z pewnego gatunku malp zwanych australopitekami (co
oznacza ,,malpy potudniowe”), zyjacymi juz kilka milionéw lat temu. Najbardziej znanym australopitekiem
byta malpa nazwana Lucy, ktérej fragmenty szkieletu sprzed 3,2 mln lat odnaleziono w Etiopii. Na
podstawie tego i kilku innych znalezisk wysnuto wniosek, Ze ojczyzng przodkéw czlowieka byla Afryka
centralna. Czy jednak takie jednostkowe znaleziska moga by¢ dostatecznie silng podstawa do uogélnien?

Ot6z - wedlug niedawnych doniesien - najstarsze ze znanych, bo majace prawie 6 min lat odciski stép
istoty bedacej krewnym lub przodkiem czlowieka, odkryt na Krecie w Trachilos polski paleontolog, dr
Gerard Gierlinski. Tak czy owak nie byli to jeszcze ludzie wspoiczesni, cho¢by dlatego, ze wiele cech
anatomicznych ich od nas odrézniato. No dobrze ale pomijajac mniejsze czy wieksze réznice w wygladzie,
jakie dzialania i zachowania (dajace slady w wykopaliskach) mozemy uzna¢ juz za oznake
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czlowieczenistwa? Zdolno$¢ wytwarzania narzedzi? Wykorzystywanie ognia? Budowanie schronien?
Pochowek zmartych? Wytwarzanie dziet sztuki? Przeciez wiele zwierzat opanowato takie umiejetnosci (no
moze z wyjatkiem wykorzystywania ognia). Moim zdaniem najbardziej rézni ludzi od zwierzat dziatanie
nie dla koniecznosci lecz dla idei.

W latach 90-tych XX wieku pewng popularno$¢ zdobyla koncepcja [140], ze pierwszy czlowiek to
"na¢pana malpa" - inaczej mdéwiac, ze rozwdj umystu oraz mowy i przeksztalcenie malpy w cztowieka
dokonato sie przez uzywanie srodkéw psychoaktywnych jak psylocybina zawarta w pewnych grzybach.
Znane s3 tez teorie, ze to przybysze z Kosmosu dokonali transformacji matp w ludzi.

Oficjalnie przyjeto, ze matpoludy potrafiace tworzy¢ i uzywac narzedzia mozna uznac za praprzodka
rodzaju "homo" i niejako pierwszy etap czlowieka. Zgodnie z tym czasy najstarszych wykopalisk kosci
hominidéw z gatunku homo habilis - cztowiek zreczny, przy ktorych znajdowano "narzedzia" z
roztupanych kamieni, uznano za poczatek ,starszej epoki kamiennej” (paleolitu ok.2,5 mln p.n.e.) oraz
poczatek rodziny homo.
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Rys. 192. Ewolucja gatunku homo
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Rys. 191. Inteligentny kruk

PozZniej jednak znaleziono podobne ,narzedzia” takze przy szkieletach australopitekéw bedacych
niewatpliwie jeszcze malpami. Dlatego sa uzasadniane propozycje, by usuna¢ "homo habilis" z rodzaju
"homo". Obecnie wiemy tez, ze wiele wspotczesnych zwierzat — nie tylko malpy ale i np. ptaki krukowate
postuguja sie znalezionymi przedmiotami jako narzedziami ale i potrafig takze wykona¢ takie narzedzia.
Przyklad takiego zachowania opisano na stronie internetowej [133]. Opisano mianowicie kruka, ktéry aby
wylowi¢ koszyczek z robakami schowany na dnie glebokiego stoika potrafit z prostego drutu zrobi¢ haczyk
i postuzy¢ sie skutecznie tym narzedziem. Inne ptaki bardzo szybko wykrywaty, ze aby zdoby¢ robaka
plywajacego na powierzchni wody w napetnionej do polowy menzurce, trzeba wrzuca¢ kamyki (ale nie
styropian) aby odpowiednio podnie$¢ powierzchnie wody.

W latach 60-tych XX wieku panstwo Louis i Mary Leakey oglosili hipoteze, ze przed ok. 1,9 miliona
lat temu z homo habilis wyewoluowat gatunek homo erectus (cztowiek wyprostowany), z ktérego mniej
wiecej 120 tys. lat temu wyewoluowal gatunek homo sapiens (czlowiek rozumny). Ta hipoteze
korygowano w wyniku kolejnych badan archeologicznych, ktére wciaz przynosza cos nowego.

Na przyktad francuski film "Nowe poczatki" z roku 2020 wyemitowany 2023.11.29 na kanale TVP
Nauka informuje o szczatkach homo sapiens sprzed 300 000 lat znalezionych na stanowisku
archeologicznym Jebel Irhoud w Maroku i i prezentuje przypuszczenia co do niezaleznego rozwoju kilku
grup homo sapiens w Afryce w okresach susz a kontaktowaniu sie ich w okresach gdy pustynie
zazielenialy sie.

Natomiast w Europie pojawienie sie ludzi bylo - moze z powodu zlodowacen - opéznione. Wedlug
[130] najstarsze w Europie slady homo sapiens (nazwanych kultura oryniacka) pochodza sprzed ok. 45 tys.
lat. Slady takie a mianowicie narzedzia i ozdoby, znaleziono takze na kilku stanowiskach archeologicznych
na terenie Polski, np. w Jaskini Mamutowej kolo Krakowa. Jednak nie tylko homo sapiens zamieszkiwat
Eurazje w okresie péZnej epoki lodowcowej bo juz od 200 tys. lat byli tam neandertalczycy i dochodzito do
mieszania sie tych dwoéch gatunkéw czego dowodem jest obecno$¢ 1-2% DNA pochodzenia
neandertalskiego w naszym kodzie genetycznym.
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Niestety szansa na znalezienie dobrze zachowanych ludzkich szczatkéw jest niewielka. 100 tys. lat
temu Zylo na Ziemi podobno tylko okoto miliona ludzi, a ogromne tereny byly bezludne. Ludzkie szczatki
na ogot szybko ulegaja rozktadowi. Tylko czasem kosci moga na przyktad skamienie¢ wysycone solami
mineralnymi, lub zosta¢ zamrozone w lodowcu i dotrwa¢ do naszych czasow. Najlepiej zachowuja sie zeby
oraz kamienne narzedzia. Czasem natrafia sie na odciski §ladow stép w glebie ktéra p6Zniej skamieniata.

Jesli przeanalizowa¢ szacunki dat pojawiania sie réznych gatunkéw to wida¢ wielkie réznice rzedu
dziesigtek a nawet setek tysiecy lat. Wiedza nasza o tym jest bowiem wcigz niepewna i bardzo
szacunkowa.

5.2. Prehistoria. Epoka kamienia i nastepne

Prehistoria dziejow ludzkich to okres od pojawienia sie na Ziemi "cztowieka zrecznego", do powstania
pisma. Brak zrodet pisanych czyli historycznych wiec badanie tego okresu mozliwe jest jedynie metodami
archeologicznymi. W archeologii poszczeg6lne okresy przyjmuja nazwy od znajdowanych w
wykopaliskach narzedzi lub innych przedmiotéw (np. ceramiki). Okres z jakiego pochodza znajdowane
narzedzia kamienne nazywa sie ogélnie epokg kamienia (Stone Age) dzielacq sie na paleolit, mezolit i
neolit.

Z kolejnych okreséw pochodzq znajdowane narzedzia miedziane oraz wykonywane z brazu i zelaza.
Granice miedzy tymi okresami sa plynne gdyz po pierwsze nowe narzedzia nie musialy catkowicie i od
razu wypierac starszych a po drugie na réznych terenach procesy zachodzity w réznych terminach.

Orientacyjnie okresy te sa nastepujace:

1. paleolit czyli starsza epoka kamienia albo epoka kamienia tupanego, dzielona dodatkowo na:
a) dolny — od ok. 2,5-2,0 mln — do 300/250 tys. lat temu, gdy Zyja wczesne hominidy,
b) srodkowy — od ok. 350-300 tys. — do ok. 40 tys. lat temu, gdy wystepujq neandertalczycy
¢) gomy — od ok. 40 tys. lat temu — do ok. 10 tys. lat p.n.e. , czas homo sapiens sapiens

2) mezolit czyli srodkowa epoka kamienia (ok. 10 000 — ok. 5000 p.n.e.)

3) neolit czyli nowsza epoka kamienia (kamienia gtadzonego) od ok. 9000 — ok. 3400/2000 p.n.e.)

4) epoka miedzi — od ok. 6000 p.n.e. — ok. 3400/2000 p.n.e.

5) epoka brazu — od ok. 3400 — ok. 1200/750 p.n.e.

6) epoka zelaza — od ok. 1200/750 p.n.e. do starozytnosSci

Neolit najwczesniej rozpoczat sie w obszarach Zyznego Pélksiezyca (Izraela, Syrii, Palestyny) na
poczatku IX tysigclecia p.n.e. P6Zniej okoto 8 tys. lat p.n.e. na terenach Turcji, Iraku i Iranu, 7500 lat p.n.e.
w Chinach, 7 tys. p.n.e. w Pakistanie i Europie potudniowo-wschodniej, 6200 lat p.n.e. w Dolinie Gangesu,
5500 lat p.n.e. w Europie Srodkowej, 4500 lat p.n.e. w Europie Péinocnej.

Czasy czltowieka (homo sapiens sapiens) a nie jego przodkéw zaczynaja sie wiec gdzie§ w paleolicie
géornym (od ok. 40 tys. p.n.e. do ok. 14 tys. lat p.n.e.) gdy rozpoczyna sie szybki rozwdj technik
wytwarzania narzedzi i 0zdéb z krzemieni, a takze z rogéw, kosci i drewna - w tym lukéw. Tworzono
malowidla na $cianach skalnych, oraz figurki i zdobienia przedmiotéw uzytkowych. Prawdopodobnie
okolo 12 tysiecy lat temu doszio do udomowienia psa a mniej wiecej 10 tysiecy lat temu zaczyna sie
rozwijac rolnictwo i hodowla zwierzat.

Epoka Zelaza na ziemiach polskich rozpoczela sie ok. 750 r. p.n.e. Taka date ustalono na podstawie
badan osady kultury tuzyckiej w Biskupinie, ktéry jednak nie by} jeszcze osada stowianska.

5.3. Neandertalczycy

Bardzo ciekawym gatunkiem - cho¢ z wygladu bardziej podobnym do matpoludéw niz do ludzi - byt
neandertalczyk (Rys. 193). Uwazany on jest ciagle za bocznag linie, a wiec nie za naszego przodka lecz
kuzyna, cho¢ ostatnio badania genetyczne udowodnily, Ze neandertalczycy miewali zwiagzki intymne
z ludzmi i pozostawili nam w naszym DNA m.in. geny wspomagajace odporno$¢ cho¢ czasem tez
podatno$¢ na alergie.

Neandertalczycy (homo neanderthalensis), pojawili sie ok. 200 tys lat p.n.e i rozprzestrzenili po
Bliskim Wschodzie i Europie z wyjatkiem Skandynawii pokrytej wéwczas lodowcem. Stopniowo, w ciagu
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swej ewolucji, potrafili przystosowac¢ sie do zmian temperatury a w szczeg6lnosci do zimnego klimatu
uzywajac odziezy, a takze poshugujac sie ogniem.

Nie wiadomo czy postugiwali sie mowa, cho¢ stwierdzono, ze grupy
nomadéw mialy miejsca i okresy spotkan a wiec w jaki§ sposéb
przekazywaty sobie o tym informacje.

Badania archeologiczne dostarczaja dowodoéw na to, zZe neandertalczyk
wytwarzal narzedzia kamienne i drewniane, praktykowal pochowek
rytualny swych zmartych, zajmowat sie mys$listwem i zbieractwem,
potrafil roznieca¢ ogien. We Francji, w jaskini La Chapelle-aux-Saints,
odkryto plytki grob ze szkieletem w pozycji embrionalnej, pokrytym
czerwona ochra (z przed ok.60 000 lat). Obok ciala pozostawiono:
e narzedzia, kwiaty, jajka i mieso. Swiadczy to o czci oddawanej zmartym,
Rys. 193. Neandertalczyk wierze w zycie pozagrobowe i istnieniu praktyk religijno-magicznych.
Z1.:hitps:/przystaneknauka.us.edu.pl/ |7 alezienie  szkieletu z zagojonymi istotnymi peknieciami kosci
artykul/pierwsze-spotkanie- . . . . . . . . .
neandertalczyka-i-czlowieka Swiadczy, ze opiekowano sie rannymi osobnikami, ktére przy tak duzych
ztamaniach nie moglyby przezy¢ bez pomocy.

By¢ moze po tych badaniach nieco zmalata podSwiadoma nieche¢ do przyjecia tych grubokoscistych
inieco groznie wygladajacych osobnikéw do grona ludzi i obecnie méwi sie o gatunkach "homo sapiens
neanderthalensis" i naszym czyli "homo sapiens sapiens". Moze nawet neandertalczyk nieco nas zawstydzit
bo znaleziska dotyczace "homo sapiens sapiens" z tego samego okresu nie wykazuja tak ,,ludzkich” cech.

Przez dhugi czas zakladano, ze neandertalczycy nie zasiedlali w sposéb dhugotrwaly obozowisk poza
jaskiniami. Jednak w roku 2019 odkryto w Polsce w okolicy Pietraszyna 17 tys. fragmentéw narzedzi
krzemiennych, co najprawdopodobniej $wiadczy o dluzszym ich pobycie w tym miejscu.

Tajemnicq jest wciaz wyginiecie neandertalczykow. Niektérzy badacze twierdza, ze zostali po prostu
wytepieni przez nasz gatunek a z kolei niedawne badania DNA moga popiera¢ hipoteze, ze nie tyle
wygineli ile raczej zostali wchlonieci do populacji wspétczesnego cztowieka. Inne hipotezy moéwia iz w
tym czasie nastepowalo przebiegunowanie pola magnetycznego Ziemi polaczone z bardzo znacznym
ostabieniem jego dzialania ochronnego przeciw promieniowaniu kosmicznemu co spowodowalo
wyginiecie nie tylko neandertalczykéw ale mamutéw, tygryséw szablozebnych, nosorozcéw wiochatych i
innych przedstawicieli megafauny [131].

Jeszcze inne wyniki niedawnych badan wskazuja na znaczaca role silnych oziebien klimatu na
wyginiecie neandertalczykéw. Naukowcy zbadali stalagmity z 2 rumunskich jaskin (Ascunsa i Tausoare).
Warstwy pokazaly serie wydluzonych okresow ekstremalnego zimna i suszy 44 - 40 tys. lat temu [132].

5.4. Kromanionczycy

Czlowieka z Cro-Magnon (Homo sapiens fossilis) uwaza sie za anatomicznie identycznego
z czlowiekiem wspolczesnym. Jak podaje Wikipedia:

Podgatunek ten wyodrebnit sie okolo 43 tys. lat temu w czasach ostatniego zlodowacenia tzw.
battyckiego, w gérnym plejstocenie w okresie zimnym, w fazie srodkowej (Wiirm) na Batkanach lub na
terenie dzisiejszych Czech. W ciqqu kilku tysiecy lat kromanioniczycy rozprzestrzenili sie w catej Europie.

Podgatunek ten charakteryzowat sie wysokim wzrostem ok. 180 cm i pojemnosciq mdézgoczaszki
dochodzqcq do 1600 cm3. Szeroka twarz z wystajgcym nosem nie wykazuje cech odréziniajqcych od
wspolczesnej biatej odmiany cztowieka.

Znaleziska wykazujq, ze kromanioriczycy jako pierwsi wykonywali przedmioty ozdobne, m.in. figurki
kobiece znane dzis pod okresleniem paleolitycznej Wenus, wypalali z gliny figurki terakotowe.
Kromanioniczyk byt réwniez autorem malarstwa jaskiniowego, grzebat zmartych oraz pierwszy tworzyt
trwate domostwa. Uwaza sie, ze jednq z przyczyn tego wszechstronniejszego rozwoju obok warunkéw
klimatycznych bylto ustabilizowanie sie gatunku Homo sapiens o cechach zblizonych do wspdiczesnego
cziowieka oraz okolicznosé, iz na skutek zaistnienia lepszych warunkéw do kontaktéw miedzy
poszczegolnymi grupami dochodzito do krzyzowania sie w obrebie réznych grup (egzogamia) co mogto w
efekcie wzmocnic biologicznie ten gatunek.

Na terenie Polski Slady dzialalnosci kromanioniczykéw reprezentujq kultury archeologiczne z
terenéw Malopolski i Slgska.
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5.5. Moi sgsiedzi - fowcy mamutow

Ladolody zajmowaly terytorium dzisiejszej Polski przez okresy trwajace wprawdzie dziesiatki tysiecy
lat ale jednak stanowiace tylko niewielka cze$¢ okreséw oziebien. Przez pozostaly czas, w okresach
oziebien powstawata roslinno$¢ tundrowa, wskazujaca, ze Srednie temperatury lata nie przekraczaty 10°C.
W okresach ocieplen rozwijala sie natomiast roslinno$¢ zblizona do tropikalne;j.

BT T

Rys. 194. Zwierzeta epoki lodowej (na lic. CC, Autor: Mauricio Antén. Zr. PLoS ~ Rys. 195. Kosci przy
Biology, C. Sedwick ,, What Killed the Woolly Mammoth?”) katedrze wawelskiej

W epoce lodowcowej, okoto milion lat temu, pojawily sie w Europie i Azji wielkie zwierzeta:
mamuty, nosorozce wilochate, niedZwiedzie jaskiniowe, pizmowoly i jelenie olbrzymie, a w Ameryce
P6inocnej mastodonty i tygrysy szablozebne. Dokladniej mozna o nich poczyta¢ w pieknej ksigzce
Krzysztofa Poznanskiego "Dinozaury i wielkie ssaki. Niesamowite dzieje Ziemi" [134].

W Krakowie w roku 1967, blisko miejsca w ktérym mieszkam, przy ulicy Spadzistej (dzi§ Hoffmana)
tuz obok Kopca Kosciuszki, podczas wykonywania wykopu pod budowe domu znaleziono pozostato$ci 86
mamutéw z ostatniej epoki lodowej [135]. Mamuty byly tu zapedzane i zabijane, a nastepnie ¢wiartowane i
oskrobywane z miesa do golej kosci, przy pomocy krzemiennych narzedzi, ktérych duza liczbe (ok.500)
takze tu znaleziono. Prace wykopaliskowe trwaly do 1.2002. Przebadano ok. 9 tys. fragmentéw kosci i
zebéw, wiekszos$¢ rozpoznano jako mamucie, a niewielka cze$¢ nalezata do innych zwierzat (m.in. do lisa
polarnego, niedzZwiedzia, wilka, nosorozca wtochatego i konia).

Czes¢ wykopalisk mozna obejrze¢ na stronie www: http://www.isez.pan.krakow.pl/kregowce/spadzista.html
a informacje sa m.in tutaj: [136], [137], [138].

Datowania wykazaly, Ze rzeznia mamutéw dziatata 23-24 tys. lat temu, czyli pod koniec starszej epoki
kamiennej - w gérnym paleolicie. W tym czasie poinocna czes¢ Polski byta przykryta przez lodowiec, zas
potudniowa porastala uboga arktyczna stepo-tundra. Bylo na niej jednak do$¢ jedzenia dla mamutdw,
reniferéw i innych duzych roslinozercéw. Najgorsze mrozy miaty nadejs¢ dopiero za pare tysiecy lat wraz
z maksimum ostatniego zlodowacenia.

Jak mogto wygladaé zycie tych "moich sasiadéw" przed przeszto dwudziestoma tysiacami lat?

Jak wynika z wykopalisk, biegle postugiwali sie dzidami wyposazonymi w krzemienne ostrza oraz
krzemiennymi nozami. Umieli organizowa¢ si¢ w grupy i skutecznie polowa¢ zaréwno na male jak i
najwieksze zwierzeta. Na pewno przy polowaniu na mamuta zachodzita konieczno$¢ porozumiewania sie i
koordynowania dzialan i najprawdopodobniej takze wylonienia przywddcy, ktéry kierowat
przedsiewzieciem i wydawal polecenia. Do tego niezbedny byl jaki§ rodzaj jezyka pozwalajacego
skutecznie i niezawodnie przekazywa¢ informacje. Skoro na przebadanym niewielkim fragmencie
stanowiska o powierzchni 150 m2 znaleziono szczatki ponad 100 mamutéw to zachodzi pytanie dla kogo
byto to mieso i jak daleko oraz w jaki sposéb je transportowano. Czy moze byto w poblizu osiedle a moze
transportowano je dalej na rzecznych tratwach bo przeciez catkiem blisko przeptywa Wista.

Szczatki mamutéw znajdowano réwniez w innych regionach naszego kraju. Na mamucig czaszke
natknely sie dzieci z Wistoka koto Debicy. Jest to najwieksza czaszka, jaka udalo sie znaleZ¢ w naszym
kraju. Inny szkielet zostat znaleziony w kopalni piasku w Pyskowicach.

Ostatni ladoléd opuscit terytorium dzisiejszej Polski okoto 12 tys. lat temu. Wymarty mamuty,
zakoriczyla sie epoka plejstocenu. Zyjemy w interglacjale noszacym nazwe "holocen".
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Wykopaliska daja bardzo niewiele informacji o zyciu i zwyczajach ludéw pierwotnych. Nauka
nazywa ich "kulturami lowiecko-zbierackimi" gdyz zywili sie tym co sami upolowali lub znalezli
jadalnego, na przyklad niektére owoce, korzenie, bulwy, liScie, a takze owady i ich larwy, ryby i drobne
zwierzeta (zaba czy $limak na surowo?) oraz padline odbierang drapiezcom i t.p. Ludzie pierwotni,
podobnie jak zwierzeta, zyli w niewielkich spokrewnionych grupach czyli plemionach i przemieszczali sie
podobnie jak stada zwierzat - na ktére polowali - przemieszczaly sie w poszukiwaniu pozywienia
zaleznego od por roku i dostepnosci wody. Zbieractwem zazwyczaj zajmowaty sie gtéwnie kobiety i dzieci
a myslistwem mezczyzni. W miare rozrostu grup, coraz czesciej musiaty zdarza¢ sie okresy glodu a
Smiertelno$¢ byla wéwczas bardzo duza.

Z biegiem lat ludzie pierwotni coraz lepiej poznawali wtasciwosci réznych zbieranych roslin i ich
owocOw lub ziaren a takze zwierzat trawozernych az wpadli na pomyst, ze niektére zwierzeta i rosliny
mozna hodowac. Proces przechodzenia ludzkosci (w epoce neolitu) od lowiecko-zbierackiego i
koczowniczego trybu zycia do zycia osiadtego opartego na rolnictwie i hodowli, nazwany zostal rewolucja
neolityczng. Przebiegal on mniej wiecej w latach ok. 10 000—4000 p.n.e. najpierw w Mezopotamii czyli
w dolinach rzek Eufrat i Tygrys na Bliskim Wschodzie, na obszarze tzw. Zyznego Pélksiezyca. Nowe
umiejetnosci rozprzestrzenily sie na obszarach Europy, Afryki i Azji Potudniowej a wielu odleglejszych
miejscach globu by¢ moze rozwinety sie niezaleznie.

Zycie osiadle, cho¢ wymagato nowych kwalifikacji, na poczatek rolniczych i hodowlanych, bylo
wygodniejsze lecz pociagalo za soba caly szereg zmian a w tym poglebiajaca sie specjalizacje w nowo
powstajacych zawodach dotyczacych na przyktad produkcji zywnosci i niezbednego sprzetu, budownictwa
oraz wymiany handlowej.

Dotychczasowa duza Smiertelnos¢ zwigzana z czestym niedozywieniem i trudami koczownictwa
oraz walki z dzikimi zwierzetami, zmalata ale gromadzone zapasy zywnosci trzeba bylo strzec przed
rabusiami. Tymi rabusiami mogli by¢ na przyktad byli mysliwi przekwalifikowani na zb6jéw lub bardziej
mobilne ludy pasterskie ktére opanowaly jazde konna.

Ciekawostka dzisiejszych czaséw jest wskazywanie rewolucji neolitycznej jako Zrodta zta jakim jest
dzisiejsze zanieczyszczanie i nadmierne eksploatowanie planety. Niektdrzy publicysci kwestionuja sens
przejscia do zycia osiadtego i gospodarki rolniczo-hodowlanej. Na przyktad portal "ziemianarozdrozu.pl"
zamies$cit fragmenty eseju Johna Gowdy’ego z 2 listopada 2011 roku. Czytamy tam m. in. :

Marks twierdzil, ze ,,witalnos¢ spoteczeristw pierwotnych byta nieporéownywalnie wieksza od tej,
ktéra cechuje nowoczesne spoleczeristwa kapitalistyczne.” Argument ten zostat od tamtej pory
potwierdzony przez liczne badania. Zestawiono je starannie w hasle z prestizowej Encyklopedii fowcdw i
zbieraczy (wydanej przez) Cambridge. Czytamy w nim: ,Lowiectwo potqczone ze zbieractwem bylto
pierwszq i najbardziej udanq adaptacjq ludzkosci zajmujgcq co najmniej 90 procent ludzkiej historii.
Jeszcze 12.000 lat temu wszyscy ludzie zyli w ten sposdb.”

Ironiqg nowoczesnego zycia jest to, ze mimo spektakularnego przyrostu materialnej obfitosci
i wiekéw technologicznego postepu, towcy-zbieracze, ludzie zyjqcy praktycznie bez dobr materialnych,
prowadzili egzystencje pod wieloma wzgledami réwnie satysfakcjonujqcq jak zycie na przemystowej
Péinocy. Wiele spoteczeristw towiecko-zbierackich cieszyto sie dostatkiem mierzonym posiadaniem
wszystkiego, co bylo niezbedne. Na przyktad etnograficzne opisy ludu Ju/’hoansi z Afryki Potudniowej
pokazujq, ze czlonkowie tego spoleczeristwa mieli zapewnionq odpowiedniq diete, dostep do Srodkow
utrzymania i mnéstwo wolnego czasu (Lee 1993). Swoj wolny czas spedzali jedzqc, pijqgc, bawiqc sie i
pielegnujqc relacje towarzyskie — stowem robiqc to, co kojarzone jest z dobrobytem. Wiele spoteczeristw
towiecko-zbierackich cieszylo sie znaczng wolnosciq osobistq. W spotecznosciach !Kung i Hadza z
Tanzanii przywddcy nie istnieli w ogdle lub pojawiali sie tymczasowo, a ich zwierzchnictwo bylo bardzo
mocno ograniczone. Wspdlnoty te nie posiadaly klas spotecznych i dyskryminacji ze wzgledu na plec. Ich
sposoby zZycia i zbiorowego podejmowania decyzji pozwolily im przetrwac i rozwija¢ sie w réwnowadze ze
srodowiskiem przez dziesiqtki tysiecy lat, bez niszczenia zasobéw, ktore stanowily fundament ich
gospodarek.

Jak wida¢ prawie raj? Czy to moze by¢ prawda? Nawet jesli tak to przejscie na pasterstwo i rolnictwo
nie odbylo sie tylko dla tego, ze komus wpadt taki pomyst do glowy. Pomyst i nowy sposéb na zycie to
jedno ale praktyczne skorzystanie z niego prawdopodobnie stato sie Zyciowa konieczno$cia lub szansa na
lepsze zycie gdyz inaczej nowe nie przyjeto by sie.
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Pomyslmy logicznie: skoro lowcy-zbieracze byli syci i mieli mnéstwo wolnego czasu to pewno szybko
sie rozmnazali. Jesli tak to zaczynalo im brakowac zywnosci i musieli szuka¢ wydajniejszych sposobéw na
zapewnienie pozywienia. Jednym z nich byly lepsze sposoby polowania, ktére jednak prowadzily do
ubytku zwierzyny. Drugim byt wlasnie rozwdj pasterstwa i rolnictwa.

Jesli jednak stabilno$¢ wspélnot towiecko-zbierackich trwata - jak napisano - 90% ludzkiej historii
araczej prehistorii to widocznie z jakich§ powodéw nie rozmnazali sie szybko i pewnie tak bylo bo
Smiertelno$¢ w takich grupach musiata by¢ znaczna z chtodu, glodu, choréb, braku higieny, nie méwiac juz
o walkach o zywno$¢ i przypadkach kanibalizmu. Srednia dlugo$¢ zycia wynosita podobno ok. 30 lat.
Przezywali najsilniejsi a ich "witalno$¢" musiata by¢ maksymalna bo inaczej by zgineli w walce o byt.
Jednak chyba nie byto czego im zazdroscié.

Nieco S$wiatla moga w tej sprawie rzuci¢ badania plemion Ameryki Péinocnej obszernie
zrelacjonowane w napisanej w roku 1973 ksigzce ,,C. W. Ceram: Pierwszy Amerykanin. Zagadka studiéw
prekolumbijskich” [139]. W rozdziale piatym o mumiach autor opisuje — odkryta przez E.H. Morrisa -
mumie wojownika pochowanego z bogato zdobiong bronia oraz tarcza. Morris w swych notatkach pisak:
»INie wiemy co bylo przyczynq Smierci tego wojownika. Moze jakas przewlekta wyniszczajgca choroba.
Musimy bowiem zdementowac stanowczo legende o zdrowym jakoby zyciu ludéw pierwotnych, ktora stata
sie podtozem ustawicznych apeli o powrdt do natury. Zapoczqtkowane na Zachodzie przed dwustu laty
przez Jana Jakuba Rousseau, rozlegajq sie po dzien dzisiejszy niczym nie sq uzasadnione. Nie tylko
Smiertelnos¢ niemowlqt jest u ludéw pierwotnych niezwykle wysoka, mozemy przyjqc, ze przecietne trwanie
Zycia pétnocnoamerykanskiego cztowieka epoki prekolumbijskiej nie przekraczato bodaj lat trzydziestu
(jeszcze dzisiaj Indianin Pueblo, ktory zyje tak, jak zyli jego przodkowie , nie przekracza 40 lat, gdy bialy
Amerykanin mieszkajqcy w poblizu, dozywa przecietnie 60-ciu. Zwioki ludzi tej epoki wykazujq liczne
deformacje i slady przebytych choréb.”

P6zniej autor opisuje kolejng mumie, mtodego czlowieka w wieku okoto 27 lat, ktéra oprocz $ladéw
zle gojacych sie urazéw, wykazuje fatalny stan uzebienia oraz choroby deformujacej kosci. Céz, pewnie
zdarzalo sie tez sporo zdrowszych osobnikéw.

Bardzo wiele zalezalo od klimatu, urodzajnosci gleby i miejsca zapewniajacego obfito$¢ zwierzyny.

Pewnie istniaty miejsca w ktérych cztowiek nie musial martwié¢ sie o pozywienie - ze wzgledu na jego
obfito$¢, ani o odzienie i dach nad glowaq - ze wzgledy na ciepty klimat. W takich warunkach mogto nawet
nie istnie¢ pojecie wlasno$ci prywatnej i jej ochrony lub rabowania. W cieptym klimacie taka sielanka jest
wiec bardziej prawdopodobna i mogta trwa¢ dhuzej, jednak pod warunkiem, ze liczebno$¢ grup ludzkich
byla wciaz niewielka w stosunku do zasobéw roslinnych i zwierzecych. Moze wiedza szamanéw i
znachoréw pozwalata zapobiega¢ niechcianej cigzy lub silna wiadza kacykéw decydowala o przyroscie
naturalnym. Jedli jednak tak nie bylo, to albo przyrost naturalny by} prawie zerowy - z wymienionych
przyczyn naturalnych - albo predzej czy pézniej zaczynato brakowac zywnosci i trzeba byto migrowac¢ lub
rabowac lub wymiera¢ lub sta¢ sie rolnikiem. I tak sie dzialo, wszystkie te scenariusze w jakims$ stopniu
byly wcielane w zycie.

By¢ moze, z naszq wiedzg - cho¢ bardzo nadgryzang przez internetowe oghlupianie - moglibySmy
probowaé, zycia lowiecko-zbierackiego w tropikalnej puszczy czy sawannie pelnej zwierzat albo nad
pelnym ryb akwenem ale musialoby kilka pokolert na nowo zdobywa¢ wiedze i umiejetnos$ci przetrwania i
oplaci¢ to mnéstwem $miertelnych ofiar. Na pewno wiec nie bylaby to taka sielanka jak niektérym
ideologom powrotu do natury sie wydaje.

Tak wiec by¢ moze dla Ziemi oraz jej flory i fauny byloby lepiej gdyby gatunek ludzki pozostat
w stanie pierwotnym albo w ogdéle nie powstal ale skoro juz powstat i rozwijal sie to mial prawo i
obowigzek wybiera¢ najlepsze dla siebie $ciezki rozwoju podobnie jak robity to pozostale istoty zywe. Tak
juz Swiat jest zbudowany, ze kazdy gatunek ma na pierwszym miejscu instynkt samozachowawczy i troske
o wlasny byt, nastepnie o swoje potomstwo i rodzine a dopiero potem moze mysle¢ o reszcie Swiata jeli
jego Swiadomo$¢ mu na to pozwala. Sa grupy ludzi ktére prébuja ten porzadek odwrécic¢ ale moim zdaniem
to nierealne a moze i groZne.

OczywiScie taka istotna zmiana jak przejScie na gospodarke hodowlang (pasterska) i rolnicza
doprowadzita do catej lawiny kolejnych zmian i zjawisk, majacych zle i dobre strony a raczej dla jednych
dobre a dla innych zte. Tak jest niestety z wieloma rzeczami, na przyklad néz shuzy do przygotowywania
jedzenia ale moze tez zabija¢. Po pierwsze powstawaly madwyzki zywnos$ci ktérymi mozna bylo
handlowac¢ ale rdwnoczesnie te nadwyzki byty fakomym kaskiem ktéry mozna bylo zrabewa¢. Powstali
wiec kupcy wedrujacy karawanami oraz bandy zbéjcéw rabujacych kupcéw. Niektorzy mysliwi, gdy
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coraz trudniej bylo cokolwiek upolowa¢ by¢ moze wpadali na pomyst rabowania i przeksztalcali sie w
takie bandy. Ci ktorzy bogacili sie na handlu lub rozbojach, coraz cze$ciej chcieli prezentowac sie okazale,
wiec nabywali lub zamawiali ozdobna odziez, bizuterie, bron, a w tym dziela sztuki. To z kolei zwiekszato
jeszcze chec rabowania im débr badZ dorownywania czy przewyzszania w bogactwie.

Wyprawy handlowe, a w pewnym stopniu takze upiezcze, zwiekszaly wiedze o Swiecie i innych
ludach, ich zwyczajach i wynalazkach, powodowaly takze powstawanie szlakow handlowych.

Oprocz rabowania zywnosci, broni i drogocennych przedmiotow od bardzo dawna uprowadzano
niewolnikéw. Niewolnictwo byto niemal od zarania dziejow powszechnym zjawiskiem. Porywano
zaréwno kobiety mogace pehi¢ role natoznic czy nianiek, jak i mezczyzn mogacych pracowac lub zosta¢
wcielonych do ksigzecej druzyny. Porywano tez czasem dzieci by od malego wychowa¢ je na
bezgranicznie postusznych i wspaniale wytrenowanych wojownikéw - przykladem mogg by¢ stynni
janczarzy.

Porywano takze niewolnikow celem ich sprzedania na targach i nabycia w zamian kosztownosci.

W wielu miejscach byly takie targowiska niewolnikow, nie tylko na Bliskim Wschodzie ale takze w
Europie. Jednym z najwiekszych byt targ niewolnikbw w Pradze. Przez wiele wiekéw najchetniej i
najpowszechniej zniewalano i skupowano Stowian aby z zyskiem sprzedawac¢ ich na zachodzie i potudniu
Europy oraz do krajéw muzutmanskich. Posredniczyli w tym handlarze Zydowscy, bez skruputéw gdyz ich
uczeni w piSmie udowadniali, Ze Slowianie sg potomkami biblijnego Kanaana przekletego przez Noego
gdyz byt owocem kazirodczego zwiazku Chama (syna Noego) z wlasna matka.

Gromadzenie zapasOw i handel wywolywal potrzebe zapisywania, i pewnie tak stopniowo
powstawalo pismo. Obrona przed najazdami i bandami zbdjcdw wymagata z kolei po pierwsze
przywodztwa organizujacego obrone czyli knezia albo ksiecia, po drugie jego zbrojnej druzyny, po
trzecie warownego grodu, po czwarte sfinansowania kosztow tego wszystkiego. Tak wiec knez ze swa
druzyna mogt strzec ludu ktéry poddat sie pod jego protektorat ale w zamian pobieral daniny (a p6Zniej
podatki) na utrzymanie tej ochrony.

No tak ale im silniejsza byta druzyna tym bardziej oprécz obrony mogla pelié role ofensywng -
najezdzac i tupi¢ inne ludy, bra¢ niewolnikdw badZ przyjmowac kolejne grody pod swoj protektorat za
cene danin i niewolnikow.

I tak sie to toczylo przez setki i tysiace lat ale by} jeszcze jeden bardzo powazny czynnik - rola wierzen
i obrzedéw religijnych i wywodzona z niej zar6wno duchowa jak rzeczywista potega kaptanéw i krélow,
ktérzy glosili iz ich wladza wywodzi sie od bogéw. Ta potega pozostawita miedzy innymi materialne $lady
sprzed wielu tysiecy lat w postaci wielkich budowli jak megality i piramidy, a potem w $redniowieczu -
wspaniate katedry. Bardzo ciekawa byta m.in. kultura Celtow ktérzy od potowy drugiego tysigclecia p.n.e.
zasiedlali centrum Europy miedzy Czeskim Lasem a Renem [141], [142].

5.7. Tajemnicze megality i piramidy

Kazde plemie ludzkie podobnie jak stado zwierzat potrzebowato przywddcy, lecz oprécz wiadzy
Swieckiej organizujacej do polowan ale i dzialan obronnych czy agresywnych w kontaktach z innymi
grupami, do$¢ szybko zaistniala potrzeba jeszcze drugiej wladzy - dbajacej o zdrowie, morale i duchowe
potrzeby plemienia. Wladza w grupach plemiennych byla wiec zazwyczaj dwojaka: swiecka i duchowa.
Wiadze swiecka czyli wodzowska sprawowali ci co wykazali sie zdolno$ciami organizowania i skutecznej
walki obronnej lub tupiezczej a wiladze kaplanska czy szamanska - ci ktorzy potrafili natchna¢ ludzi
nadzieja i zaradzi¢ w ciezkich chwilach. Ludzie ranni i przerazeni wymagali bowiem leczenia ale i
wsparcia duchowego. Rozpacz nad strata zabitych wyksztalcita ceremoniaty ich pochéwkow oraz wiare w
zycie posmiertne. Swiat przyrody takze byl wéwczas znacznie bardziej tajemniczy i grozny niz dzisiaj.
Susze czy inne kleski zywiotowe réwniez mogly zalamywac¢ psychicznie wiec jako antidotum wytworzyta
sie wiara, ze modlitwa i inne ceremonialy moga im zapobiega¢. Kaplan czy szaman - plci niekoniecznie
meskiej - spelniat role duchowego opiekuna a czesto i lekarza, podobnie jak to jest w dzisiejszych czasach
w prymitywnych plemionach afrykanskich. Czasem obie wladze udawato sie polaczy¢ w jednej osobie a
czasem odwrotnie, wytwarzato sie wielu konkurentéw do tych samych wladz i musiata rozegra¢ sie walka.

Potega wierzen - szczegdlnie w zycie pozagrobowe - i potega wladzy wywodzonej od bogdw objawiata
sie czesto w postaci niesamowitych budowli. Bardzo wiele z nich powstawato juz kilka tysiecy lat przed
nasza erg (p.n.e.) a nadal budza podziw i ciekawo$¢ jak mogly powsta¢. Naleza do nich megality oraz
piramidy.

Megalit to "wielki kamien" gdyz po grecku "megas" oznacza wielki, a "lithos" - kamien.
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Tajemnicze budowle z wielkich kamieni wazacych czesto setki ton wystepuja na obszarze catego
Swiata, w tym réwniez w Europie i Polsce. StyszeliSmy wszyscy o kregu wielkich pionowo ustawianych
glazow - nakrywanych od gory réownie wielkimi - w Stonehenge albo o gigantycznych figurach
kamiennych na Wyspie Wielkanocnej.

Magazyn historyczny histmag.org podaje, ze w Europie okres budowania wiekszo$ci megalitow
przypada na neolit lub wczesng epoke brazu czyli od ok. 5000 p.n.e. do 2000 lat p. n. e.

Rys. 196. Dolmen z Bagneux we Francji Rys. 197. Kromlech w Stonehenge

Najstarsze megality powstawaly ok 5000 lat p.n.e. w zachodniej i potudniowe]j Francji oraz w Anglii,
pézZniej przez reszte neolitu i poczatki epoki brazu rozpowszechnily sie w prawie calej zachodniej,
pétnocnej i potudniowej Europie, Afryce, Azji, obu Amerykach, Australii oraz wyspach Oceanu
Spokojnego. Ostatnie konstrukcje megalityczne budowano jeszcze w Anglii i Irlandii juz w naszej erze ok.
roku 100.

Najprostszymi postaciami budowli megalitycznej byty dolmeny, menhiry i kromlechy.

* Dolmen to grobowiec, o $cianach z ustawionych pionowo blokéw skalnych, przykryty od géry
jednym masywnym blokiem. Jednym z najwiekszych jest dolmen z Bagneux we Francji, o
wymiarach 16x5 m i wysokosci 2,4 m (fot. ...)

*  Menhiry to pionowo wkopane w ziemie stupy kamienne. Jeden z najwiekszych (obecnie rozbity i
obalony) znajduje sie w Bretanii w miejscowo$¢ Locmariaquer. Mial on ok. 23 m wysokosci,
prawie 5m grubosci i wazyt 350 ton. Menhirami zwienczano czasem szczyty kurhanow. W
okolicy miasta Carnac we Francji znajduje sie "aleja" wyznaczona menhirami.

*  Kromlechy - to konstrukcje koliste jak w Stonehenge. Na Wyspach Brytyjskich naliczono ich
okolo tysigca. Maja srednice od kilku do kilkudziesieciu metrow.

Niektére budowle megalityczne styna z tego, Ze ich konstrukcja odzwierciedla pewne zjawiska
astronomiczne. Stonehenge i znajdujacy sie w poblizu Heel Stone sg wigzane z obserwacjami wschodu
stonica w trakcie letniego lub zimowego przesilenia.

Jesli odrzuci¢ hipotezy, zZe megality byly dzietem jakichs istot o nadnaturalnych mocach - kosmitow,
gigantéw, czy szamandéw dysponujacych sztuka telekinezy to na pewno $wiadcza one o:
* wielkich ideach by¢ moze religijnych stanowiacych podstawe zamysthu,
* sztuce planowania procesu budowy i organizowania rzesz pracownikéw
* silnej wladzy potrafigcej sktoni¢ rzesze ludzi do mozolnej pracy

* drodkach technicznych by¢ moze prymitywnych z naszego punktu widzenia jednak
wystarczajacych do zbudowania imponujacych budowli przy spetnieniu podanych wyzej punktdw.

Obok kamiennych konstrukcji, w tym okresie, a w niektérych krajach zamiast nich, powstawaly takze
ogromne obiekty ziemne — nasypy czy zespoly rowow, grobowce korytarzowe, galeriowe i skrzynkowe
oraz grobowce o konstrukcji kamienno-ziemne;j.

Na terenie Polski takie grobowce sg tez znajdowane. Niektére pozostawili na Kujawach i Pomorzu,
przed prawie czterema tysigcami lat p.n.e czlonkowie plemion nalezacych do tak zwanej "kultury pucharéw
lejkowatych". To "kopce kujawskie" majace do 150 m dhugosci, do 15 metréw szerokosci i 3 m wysokosci.
Mlodsze - grobowce skrzyniowe, wykonane z duzych plyt i przykryte wielkimi glazami - pochodza z

- 160 -



5.7.Tajemnicze megality i piramidy

okresu ok 3 tys lat p.n.e. i sa dzietem plemion z kultury amfor kulistych. Ich dtugos¢ wynosita od 2,5-6
metrow, a szerokos¢ ok. 1-2 metréw. Skrzynie te wkopywane byly pod powierzchnie ziemi. Znaleziono w
nich zbiorowe poch6wki, czasem tez ofiary ze zwierzat. Do budowy grobowcéw wykorzystywano tez duze
pnie [143], [144].

Egipskie piramidy byty budowane jako grobowce faraonéw i niektérych cztonkéw ich rodzin.

Najpierw budowano je w formie schodkowej. Jedyna piramida schodkowa, ktéra zachowata sie do dzi$
to piramida Dzesera, zbudowana ok. 2650 p.n.e. w Sakkarze kolo Memfis. Natomiast najwieksze trzy
piramidy o ksztalcie ostrostupa o podstawie kwadratowej znajduja sie w Gizie niedaleko Kairu. Najwieksza
z nich piramida Cheopsa wybudowana ok. r. 2560 p.n.e. ma podstawe o boku 227m a wysoko$¢ 147 m i
sklada sie z ok. 2 300 000 kamiennych blokéw wazacych w sumie ponad 6 milionéw ton. Kamienne bloki
w wiekszo$ci maja wage 2,5 tony ale komora grobowa sklada sie z blokéw o wadze 25 do 80 ton. Dla
poréwnania samocho6d Ford Focus wazy ok 1,3 tony.

Rys. 198. Wiela iramida Cheopsa w Gizie RYS- 199. Swigtynia Kukulkan w Chichen Itza (Meksyk)

Wielka piramida (Rys. 198) postawiona zostata na sztucznie wyréwnanym terenie, zmierzone roznice
poziomu wynosza do 2 cm. Boki kwadratowej podstawy ustawione sa wzgledem stron Swiata z
dokladnoscia 4 minut katowych. Piramida byla pierwotnie pokryta w calo$ci wykonang z gladzonego
wapienia warstwa zewnetrzna a szczyt zwienczony zloconym ostrostupem zwanym piramidonem. Z
okrywy tej pozostaly jedynie nieliczne fragmenty u podndza piramidy. Pierwotna wysoko$¢ budowli
wynosita 146,59 m, wspétcze$nie w wyniku utraty piramidionu i erozji liczy 138,75 m.

Zastanawiajace jest wystepowanie starozytnych budowli o ksztalcie podobnym do piramid, w miejscu
bardzo odleglym od Egiptu, niemal na drugim konicu $wiata, a mianowicie w Meksyku (Rys. 199). Daje to
pole do spekulacji na temat ewentualnych powiazan lub wspolnego pochodzenia tych kultur.

5.8. Pradawne odkrycia, wynalazki i technologie

Ten rozdzial przekracza nieraz granice czasowe pradziejow, wkraczajac w starozytnos¢, Sredniowie-
cze a nawet w kolejne okresy historyczne aby zarysowac dalszy rozwdj wynalazkow lub sposobdéw ich
wykorzystywania - zgodnie z koficéwka podtytutu: "... i co z nich wciaz zywe", chociaz czasem - jak na
przyktad w przypadku wiez oblezniczych trafniej bytoby powiedzie¢: "jak dhugo byto zywe".

Wiele pradawnych wynalazkéw wydaje sie dla nas prostymi, oczywistymi czy nawet prymitywnymi
ale sprébujmy wyobrazi¢ sobie, Ze nikt nie zna jeszcze sposobow wytwarzania narzedzi, rozpalania ognia,
produkowania nici, lin oraz ubioréw skoérzanych lub tkanych, budowania doméw z dostepnych materiatéw
na przykiad z koSci mamuta czy drewnianych bali i tak dalej i tak dalej. Jakimi drogami musialy iS¢
obserwacje, eksperymenty i rozumowania ludzkie aby te wszystkie rzeczy wymysli¢ i udoskonalié.
Rozgladajac sie dookota i uruchamiajac myslenie, ludzie pierwotni czynili uzytek z otaczajacych ich ro$lin,
zwierzat i mineraléw. Rosliny i zwierzeta byly dla ludzi kultury zbieracko-towieckiej nie tylko Zrodlem
pozywienia oraz lekéw ale takze bogatym rezerwuarem materiatbw do tworzenia narzedzi, odziezy,
schronien oraz broni a takze dziel sztuki.

Rownolegle do tworzenia odkry¢ i wynalazkéw zaspokajajacych potrzeby zyciowe, od
najdawniejszych czaséw bardzo waznymi dziedzinami byty: sztuka wyrazana poprzez rzezby i malunki na
skatach a takze muzyke i taniec oraz religia. O tym jak silng motywacjq staly sie wierzenia, wsparte
geniuszem jednostek i silng wladza zdolng do organizacji wielkich przedsiewzieé, $wiadcza ogromne
budowle megalityczne oraz piramidy a w p6zniejszych wiekach wspaniate katedry.

Czytelnikéw zainteresowanych pradawnymi wynalazkami odsytam do strony [145].
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Niestety tematyka ta jest tak obszerna, Ze moze zapekic nie tylko jeden rozdziat ale i kilka ksigzek.

Stad konieczno$¢ wybrania tylko kilku. W najdawniejszych czasach cztowiek pierwotny miat kilka
priorytetow:

1.

Zdobycie pozywienia. Zrédla pozywienia do dzi$ sq podobne chociaz poszerzono ich zakres

i technologie pozyskiwania. Wykorzystywano owoce oraz niektore todygi, liScie i bulwy.
Zwierzeta o niezbyt twardym miesie, jak ryby, slimaki czy larwy owadéw, mozna byto spozywac
bez obrobki mechanicznej czy cieplnej ale po opanowaniu wytwarzania narzedzi krzemiennych
oraz wykorzystania ognia, jadtospis mogt by¢ poszerzony. Stopniowo opanowano tez rézne
metody konserwacji zywnos$ci na przyklad przez suszenie, wedzenie, solenie, kiszenie i uzywanie
przypraw.

Ochrona przed chlodem i opadami. Jedna z najstarszych umiejetnosci bylo utrzymywanie a
potem rozpalanie ognia. Stopniowo opanowano technologie wyprawiania skér, wyplatania mat,
wykorzystywania widkien roslinnych i Sciegien zwierzecych a pézniej przedzenia nici i tkania
tkanin. Oprocz wykorzystywania jaskin opanowywano sztuke budowania szataséw i chat z gatezi
ilisci, z kosci i skor mamutéw a wreszcie z drewna.

Ochrona przed atakami dzikich zwierzat oraz ludzi a takze kontrataki. Wytwarzanie broni od
zarania bylo istotna technologia. Najprostsza bron stanowitly kamienie i patyki ewentualnie
zaostrzone na korncu a péZniej wyposazane w kamienne czy kosciane groty. Inny patyk, elastyczny
i zgiety przez podwiazanie cieciwy, wykonanej z widkien roslinnych lub zwierzecych Sciegien,
stawal sie lukiem. Jeszcze inny w polaczeniu z obrobionym kamieniem stawat sie mtotem lub
toporem. Powstawaly wiec dzidy, tarcze, helmy, luki, siekiery, mloty, rydwany i wreszcie bron
palna a potem maszyny miotajace pociski (balisty) i maszyny obleznicze.

Transport i przemieszczenie sie. Jednym z najstarszych sposobow przemieszczania sie na
znaczne odleglosci bylo wykorzystywanie wdd i poczawszy od zwyklych tratw budowanie coraz
doskonalszych todzi. W transporcie ladowym wykorzystywano osty, konie, woly i inne zwierzeta
juczne lub ciggnace prymitywne sanie, a po wynalezieniu kola takie pojazdy jak taczki,
dwukotowe rydwany i czterokotowe wozy.

Zycie duchowe. Ten komu wydawalo by sie, ze gatunek ludzki - podobnie jak zwierzeta - skupi
sie jedynie na przetrwaniu i rozmnazaniu, mylitby sie bardzo. By¢ moze to co najbardziej dzieli
ludzi od najblizszych im genetycznie malp to wlasnie zycie duchowe. Do tej kategorii zaliczam
zarowno kult béstw czy innych sit nadprzyrodzonych jak i potrzebe upiekszania zycia przez
rzezbe, malarstwo, muzyke, $piew i taniec. W tych dziedzinach cztowiek wyraznie odr6znia sie od
zwierzat chociaz niektore zwierzeta a szczeg6lnie ptaki - w swych rytuatach godowych - tez
wykazuja umilowanie piekna, na przyklad tworza ozdobne altany, kusza wybranki $piewami i
tancami. Tance i $piewy z pewnosScia towarzyszq ludziom od zarania. O pierwotnej sztuce
graficznej swiadcza malowidla w grotach i na skatach pochodzace sprzed dziesiatek tysiecy lat.
Znaleziska potwierdzaja tez, ze pierwotni ludzie tworzyli instrumenty muzyczne strunowe
(pierwowzorem byt tuk) a takze piszczalki, grzechotki i bebny.

Bedac bezbronnym wobec potegi sit przyrody czlowiek thumaczy? je sobie potega bostw ktére

trzeba przeblaga¢. Izraelici nawet wszystkie kleski powodowane przez najazdy obcych ludéw
uwazali za boska kare za grzechy. Wiara w bostwa sklania do budowy wspanialych swiatyn przy
uzyciu technologii czesto bedacych szczytowymi osiggnieciami w danym okresie.
Warto takze zaznaczy¢, ze kaplani byli czesto takze uczonymi dbajacymi o utrzymywanie
i przekazywanie wiedzy a czasem organizujacymi zycie w miastach - panstwach a w szczegdlnosci
planujac i nadzorujac nawadnianie i sposoby uprawy roli oraz system danin i rozdziatlu
plonéw. Pierwsze miasta Mezopotamii tworzyly sie wokét budowanych $wiatyn i nosity nazwy
pochodzace od bogdéw, ktérym te $wigtynie zbudowano.

Jednym z ciekawych zdarzen dostarczajacych wiedzy o wyposazeniu cztowieka przed przeszio

trzema tysigcami lat p.n.e bylo opisane nizej znalezisko.
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Oetzi

W roku 1991 dwdjka turystow znalazta w tyrolskich Alpach (w dolinie
Otztal) na wysokosci 3210 m n.p.m zamrozone w lodzie ciato czlowieka.
Nazwano go Oetzi (Rys. 200). Okazalo sie, ze zmart on ok. 3300 lat p.n.e.

Po zbadaniu umieszczono go w muzeum archeologicznym Goérnej Adygi
w Bolzano we Wloszech.

Badania wykazaly, Zze miat ok. 160 cm wzrostu, wazyt 50 kg i zmart
majac 40-53 lat. Na ciele miat kilkadziesiat tatuazy. Jadl mieso jelenia oraz
kozicy i roslinne korzonki, owoce i ziarna najprawdopodobniej z chleba.
Mimo stosunkowo miodego wieku i ruchliwego zycia miat poczatki choroby
serca i ukladu krazenia oraz bakterie wywolujace borelioze.

Ubranie Oetziego skladalo sie z czapki, skorzanej tuniki, peleryny z tra-
wy, leggins6w, pasa, opaski ledZwiowej oraz pary butéw. Nie byto zadnej
tkaniny tylko skora, futro i trawa. Wiekszo$¢ szwow byla ze zwierzecych
Sciegien a tylko cze$¢ z traw i z tyka.

Posiadat plecak, torbe z kory brzozowej, kotczan i 14 strzal, ciupage
z przymocowanym rzemieniami i brzozowa smolg miedzianym ostrzem a
takze no6z z krzemienia i dhugi na 1,82 metra niedokoniczony tuk. Znaleziono
przy nim takze hube brzozowa uzywana do dzi§ w medycynie ludowej do
Rys. 200. Oetzi leczenia dolegliwos$ci zoladkowych a moze do rozpalania ognia lub jako
opatrunek. Zmar} najprawdopodobniej w wyniku ran odniesionych w walce.

5.8.1. Od kamiennych narzedzi do wiez oblezniczych

Malpy a nawet ptaki krukowate potrafig postugiwac sie kamykami do rozbijania orzechéw albo
patyczkami do wyciagania termitéw z termitiery. Tak wiec poczatek byl naturalny i prosty. Nastepnie
praludzie zaobserwowali, ze niektére kamienie po rozlupaniu tworza ostre ostrza, przydatne do réznych
celéw. Jednak takie naturalne ostrza rzadko mozna znalez¢ wiec rozpoczat sie powolny (trwajacy jakie$
200-300 tys. lat) proces doskonalenia sposobéw obrobki kamieni rownocze$nie z testowaniem i dobiera-
niem najodpowiedniejszych do tego celu rodzajéw skal. W neolicie czyli juz poczawszy od jakichs$ 9 tys lat
p-n.e ludzie pierwotni nie tylko wytwarzali z kamieni groty strzal i dzid oraz ostrza nozy ale nawet
wygladzali je szlifujac mokrym piaskiem a nawet potrafili wywierci¢ w glowicy siekierki otwoér na
stylisko, nie dysponujac przeciez metalowymi wierttami. Robili to podobno przy pomocy drewnianego
wiertla podsypywanego mokrym zwirem.

W Polsce w wielu miejscach znajdowano kamienne narzedzia. Miedzy innymi w Jaskini Ciemnej
w Ojcowie, w Piekarach, koto Olkusza, w Pludach i Swidrach Wielkich koto Warszawy. Jeden
z najwazniejszych w Polsce rezerwatéw archeologicznych - z tytulem pomnika historii - miesSci sie w
poblizu Ostrowca Swietokrzyskiego na terenie dawnej wsi Krzemionki, a obecnej miejscowosci Sudél w
gminie Bodzechéow. W okresie neolitu i brazu (3900-1600 p.n.e.) miescity sie tu kopalnie i warsztaty
obrobki krzemienia pasiastego, jedne z najwiekszych we wspoélczesnym $wiecie. Rezerwat zajmuje
obszar okoto 78 hektaréw i miesci prawdopodobnie okoto 4000 prehistorycznych kopali. Na razie odkryto
okoto 700 szybow polaczonych siecia rozchodzacych sie promieniscie tuneli-chodnikéw. Nad szybami
budowano daszki chronigce przed opadami atmosferycznymi. W pomieszczeniach przy szybach odbywata
sie wstepna obrdbka krzemieni - rozbijano je na mniejsze kawaltki na kamiennym kowadle, po czym
obrabiano tluczkami i retuszerami z kamienia oraz poroza i twardego drewna. Zachowata sie ogromna ilo$¢
odpadéw krzemiennych i poétwyrobédw siekier czy innych narzedzi. Poélwyroby zabierano do osad
w dorzeczu rzeki Kamiennej, gdzie wytwarzano z nich narzedzia. Najpowazniejszy rozw6j kopalni wigze
sie z kulturg amfor kulistych (od ok. 3000 do 2400 p.n.e.), kiedy to rozprowadzanie miejscowych wyrobéw
z krzemienia pasiastego odbywalo sie na wielka skale. Wtedy tez w poblizu wyrobisk istnialy obozowiska
gbérnikéw. Narzedzia wykonywane z tutejszego krzemienia docieralty do odleglych miejsc na obszarze
Europy Srodkowej, w promieniu ok. 600 km od zl6z, co obrazuje wage tego oérodka [146].

Druga prehistoryczng kopalnia krzemienia, ktéra mozna w Polsce zwiedza¢ jest kopalnia
"Krzemianka" w Rybnikach k. Biategostoku odkryta w 1991 r. Przed okoto 3000 lat funkcjonowato tu cate
zaglebie wydobywcze i przetwércze (okoto 300 kopali oraz kamieniotomy Slady po dawnych kopalniach
pokrywaja potudniowy stok wzgoérza - od szczytu do podnéza widoczne sa liczne zaglebienia i hatdy.
Krzemieni wydobywano tu dwoma sposobami. Pierwszym z nich, bardziej powszechnym, bylo drazenie
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dos¢ glebokich (do 4 m) szybow jamowych Po wcieciu sie w zbocze, gornicy poszerzali jame na boki. Caty
urobek wyrzucano za siebie w kierunku spadku stoku.

Drugim sposobem eksploatacji bylo poziome wcinanie sie w stok wzgérza. Slady tak prowadzonych
prac (w postaci trzech wyraznych taraséw) sa dobrze widoczne we wschodniej czeSci wzniesienia.
Wszystko wskazuje na to, Ze na poczatku odstonieta zostala dluga $ciana - rodzaj kamieniotomu.
Pozwalato to na prace kilkunastu gérnikom. Podbierali oni $ciane wyrzucajac urobek za siebie. Gdy stala
sie ona za wysoka i grozila zawaleniem, prace przeniesiono wyzej. W ten sposob powstata kolejna pétka.
Kopalnie znajdujace sie w rezerwacie "Krzemianka" sa interesujace réowniez dlatego, ze przetrwaly do
naszych czaséw w niemal nienaruszonym stanie.

Oprocz tych naszych wielkich o$rodkow, inne duze neolityczne osrodki obrobki kamiennej, m.in.
siekier, odkryto na Saharze oraz w Mongolii na pustyni Gobi.

Wedhig [147] czlowiek neolityczny Scinal krzemienna siekiera tylko ciensze drzewa, a grubsze
okorowywat i gdy uschly wypalal. Przeprowadzono dos$wiadczenia stwierdzajac, ze $ciecie sosny o
$rednicy 17 centymetréw trwato: neolityczna siekierkq tupang 7 minut, gltadzona 5 minut, natomiast Sciecie
debu o $rednicy 30 centymetrow kamiennym toporem trwato 30 minut.

Kamienne toporki i siekiery umozliwialy wyrab lasu, konieczny ze wzgledu na rozwijajace sie
rolnictwo. Pézniej nastapita epoka brazu i siekiery kamienne zostaty wyrugowane przez siekierki z brazu,
ktére okolo 800 roku p.n.e. - dzieki wynalezieniu hartowania zelaza - zostaly wyparte przez siekiery
zelazne. Kamienne lub ko$ciane a potem z brazu i Zelaza byty groty oszczepow oraz strzat.

Bron uzywana byla poczatkowo gléwnie do polowania na zwierzeta. Rewolucja neolityczna
spowodowata przejscie od zbieractwa i myslistwa - czyli korzystania z "niczyich" ogélnie dostepnych débr
przyrody - na pasterstwo i rolnictwo - wymagajace posiadania "na wilasno$¢" pol uprawnych i zwierzat
gospodarskich oraz débr z nich dostarczanych. Kazda wlasno$¢ czy to prywatna czy plemienna lub rodowa
stwarzata jednak pokuse odebrania jej przez kogo$ kto jej nie mial, ale za to byt dostatecznie silny i
zuchwaly. Powstala wiec nowa potrzeba posiadania i doskonalenia broni - dla wzmoZenia wlasnej sity
przeciw innym ludziom - w celu atakowania lub w celu obrony.

Do najstarszych wynalazkéw, jeszcze z epoki kamienia nalezq huki, ktére na przestrzeni dziejow
byly stopniowo doskonalone. Starozytni Grecy uzywali jeszcze lukéw wykonanych z jednego gietkiego
kawatka drewna, ale juz tucznicy kretenscy uzywali lukéw kompozytowych, sktadajacych sie z
drewnianego trzonu na ktory od wypuklej strony nakladano Sciegno, a od wklestej plytki rogowe.
Elastyczne Sciegno rozciagalo sie podczas naciagania cieciwy, natomiast ptytki rogowe byly $ciskane,
dzieki czemu oba materialy zwiekszaly moc strzatlu. Takze plemiona azjatyckie najezdzajace Europe w
Sredniowieczu miaty ztozone tuki t.zw. refleksyjne. Na przykltad Mongolowie (zwani Tatarami), ktérzy w
roku 1241 pobili rycerstwo chrzescijanskie pod Legnica, dysponowali juz tukami, ktére mogty strzela¢ na
ponad 100 metrow. Juz wczeSniej Tatarzy Dzingis Chana posiadali takie wielowarstwowe tuki
kompozytowe. Ramiona tuku konczyly sztywne zaczepy, stuzace do nakladania cieciwy. Lucznik, dla
ochrony palcéw przed obtarciem cieciwa, nosit specjalne pierscienie. Po zdjeciu cieciwy tuk byl wygiety
w przeciwna strone niz tuk z zalozong cieciwa, stad nazwa - luk refleksyjny. Kolejnym ulepszeniem tuku
byty kusze - posiadajace spust a potem takze korbke do naciagania cieciwy.

Do obrony przed najezdZcami - konnymi hordami wyposazonymi w bron sieczna i tuki zaczeto
tworzy¢ obwalowania i mury obronne. Powstawaty mniejsze i wieksze grody w ktérych zbrojni wojowie
mogli sie broni¢, la¢ goraca smote na glowy atakujacych i t.d.

Zawsze jednak na wynalazek jednej strony powstawaly kontr-wynalazki. Do zdobywania muréw
stosowano drabiny i podkopy oraz tarany do wywazania bram a najskuteczniejszq bronig byla czesto
blokada i glod. P6Zniej wynaleziono maszyny miotajace (balisty, katapulty, trebusze). By wzbudzi¢ jak
najwieksza zgroze i przerazenie, niejednokrotnie do ostrzeliwania miast wykorzystywano padle zwierzeta
lub ludzkie szczatki na przyklad jenicéw lub zmartych na zaraze. Zrédla arabskie méwia tez o koszach
pelnych jadowitych wezy i skorpionéw, posylanych w kierunku obleganych miast [148].

Okoto VII wieku p.n.e. Asyryjczycy skonstruowali pierwsze wieze obleznicze, gdzie przed ogniem,
pociskami i strzatami bronigcych muréw miast i fortec, atakujacy byli chronieni przez wilgotne skory
(p6zniej blachy), naciagniete na konstrukcje wiezy. Machiny zazwyczaj wyzsze niZ szturmowane mury,
byly wyposazone w taran oraz pomost, umieszczany na wysoko$ci zwieniczenia muréw i umozliwiajacy
atakujacym przechodzenie na mury. Najwyzsze poziomy wiez obsadzali tucznicy, ktérzy strzelali do
obroficéw na murach, ostaniajac w ten sposob szturmujacych. Calo$¢ przemieszczana byta na kotach,
rzadziej na ptozach.
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Wedlug opisow greckich jedna z najwiekszych tego typu machin oblezniczych - Helepolis
(Niszczaca miasto) - zbudowano na zlecenie kréla Azji i Macedonii Demetriusza Poliorketesa w trakcie
oblezenia Rodos w 305 roku p.n.e. Miata az 9 kondygnacji i jej wysokos¢ siegata okoto 30 metréw, a bok
u podstawy miat dlugo$¢ 20 metrow. Konstrukcja byta zbudowana z drewna sosnowego, natomiast kota,
kotowroty i inne elementy napedowe wykonano z drewna debowego okutego spizem lub zelazem. Cato$¢
wazylta okoto 150 ton!

Kazdy poziom wiezy wyposazono w dwie szerokie schodnie (do ruchu obustronnego), na kazdym
poziomie znajdowaly sie katapulty i balisty, ktorych wielkos¢ malata wraz z wysokoScig - te z najnizszego
poziomu wyrzucaly kamienie o wadze 80 kilograméw, bedace najwyzej miotaly kamienie wazace do 15
kilograméw. Przéd wiezy zabezpieczono przed pociskami i ogniem przy pomocy metalowych plyt, otwory
strzelnicze zakrywano okiennicami poruszanymi linami. Obstuge stanowito 200 ludzi, ktérzy przesuwali
wieze przy pomocy wewnetrznego kabestanu, oraz 3200 innych, ktérzy ja pchali.

Obronicy Rodos poradzili sobie jednak z tym "potworem". Wedlug $wiadectwa Witruwiusza,
rozkopujac i silnie nawadniajac teren przy atakowanym murze, unieszkodliwili olbrzymia machine, ktora
ugrzezta w rozmieklym gruncie i w blocie. Podobno porzucone machiny wojenne Demetriusza (ktéry
zrezygnowat z oblezenia), Rodyjczycy sprzedali, a za uzyskane fundusze zbudowali gigantyczng statue
Kolosa Rodyjskiego.

Innym rodzajem wiezy oblezniczej byl hulajgrod, stosowany gléwnie przez oddzialty kozackie
i rosyjskie, zwlaszcza w XVI i XVII wieku

5.8.2. Od rozpalania ognia do broni palnej

Ogien chyba od zawsze budzil w ludziach strach lecz potaczony z fascynacja. Pierwsi ludzie bali sie
ognia, jednak z czasem zaczeli sie z nim oswajac¢ i w koncu wykorzystywac. Odkryli, Ze upieczone mieso
zwierzat jest smaczne i dobrze sie trawi, a przy nieduzym ognisku przyjemnie sie wygrzewac¢. Ogien mag}t
tez stuzy¢ do odstraszania drapieznikéw a takze do zwalczania wrogéw. Poczatkowo ogienn zdobywano
z naturalnych Zrodel - drzew zapalonych piorunem czy rozzarzonej lawy wulkanicznej. Nauczono sie
podtrzymywaé ogien i pilnowac¢ aby ognisko nie zgasto. Do dzi§ zachowato sie powiedzenie "straznik
domowego ogniska". Gdy plemie sie przemieszczato z miejsca na miejsce, zabieralo rozzarzone wegielki
w naczyniu z wysuszonej gliny. W kolejnym miejscu pobytu mozna bylo z tego Zaru rozpali¢ nowe
ognisko przez dmuchanie z réwnoczesnym ostroznym dodawaniem suchego paliwa. Jesli ogien zgast,
ludzie musieli go ukras¢ innemu plemieniu, czesto z narazeniem zycia.

Korzysci z wykorzystywania ognia zachecaly do réznorakich préb wywotania jego zaptonu. Po
pewnym czasie opracowano kilka sposobéw rozniecania ognia. Jednym z najbardziej znanych i
najpowszechniej przyjetych stalo sie rozniecanie ognia przez krzesanie iskier powstajacych przy uderzaniu
o siebie dwdch krzemieni, a p6zniej pdzniej zelaznego czy stalowego krzesiwa o krzemien zwany tez
skatka. Uzyskanie iskier oczywiscie na ogét nie wystarczato. Iskry musialy pada¢ na tatwopalny materiat
nazywany hubka i wywota¢ tlenie sie tego materiatu. Hubka czesto byta rzeczywiscie huba drzewna - czyli
grzybem pasozytujacym na drzewie - wysuszonym i odpowiednio spreparowanym, lecz jej role mogly tez
pehié: ptasi puch, préchno, suszone trawy, mchy, kotki wierzbowe, a nawet suszone }ajno niektérych ptakéw
i ssakdw. Stopniowo doskonalono proces przygotowywania hubek z oderwanej od pnia huby: czyszczono,
ubijano, moczono w roztworze saletry, aby na koncu pokroi¢ w plastry i wysuszy¢.

Hubka pod wplywem iskier zaczynala sie tli¢ i lekko dymi¢ a wowczas przez umiejetne dmuchanie
nalezato uzyskac¢ zar i od niego - po dalszym rozdmuchaniu - zapali¢ przygotowane patyczki czy inng podpatke.

Po wynalezieniu prochu strzelniczego i broni palnej, réwniez w niej wykorzystywano urzadzenia do
krzesania ognia - zamki kolowe i skatkowe. Zamek skatkowy stosowany by} powszechnie od korica XVII wieku
do potowy wieku XIX. Dzialal nastepujaco: po naci$nieciu spustu broni, kurek z zamontowanym w nim
krzemieniem ("skatka") tart o krzesiwo (metalowa ptytke) krzeszac iskry ktére padaty na panewke z prochem
zapalajac go. Plomien z panewki poprzez otwor zapatlowy z boku lufy dostawat sie do komory powodujac zapton
fadunku prochowego i wyrzut pocisku.

Ten sposéb - krzesania ognia - w nowoczesniejszym wydaniu mamy we wspotczesnych zapalniczkach:
metalowe szorstkie kétko trze o kamien krzeszac iskry a one zapalaja gaz.

Inny spos6b rozpalania ognia to zastosowanie tak zwanego "luku ogniowego". Polega on na
wykorzystaniu ciepta powstajacego przy tarciu szybko obracanego drewnianego kijka o drewniang podktadke.
Do obracania tego wykorzystuje sie tuk ktérego cieciwa oplata jednym zwojem wymieniony kijek. Posuwiste
poruszanie lukiem powoduje obracanie kijka. Rozpalanie ognia tukiem ogniowym [149] to najbardziej
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prymitywna i czasochtonna metoda rozpalania ognia. O tym, ze luk ogniowy to stary wynalazek, mozna sie
przekonac ogladajac miedzy innymi egipskie manuskrypty sprzed kilku tysiecy lat.

Oba te sposoby mozna w praktyce obejrze¢ na filmikach zamieszczanych w portalu youtube, a zestaw do
krzesania ognia mozna z tatwo$cig kupi¢ przez Internet.

W miare rozwoju cywilizacji, oprocz wymienionych korzysci z ognia odkryto wiele innych zastosowan
pozwalajacych tworzy¢ roézne pozyteczne przedmioty i substancje jak: wypalanie naczyn glinianych lub
szklanych, wytapianie metali i ich obrébka cieplna, wytwarzanie smoty, dziegciu i wegla drzewnego. Dzieki
opanowaniu i wykorzystaniu ognia powstaty wiec nowe zawody i gatezie gospodarki.

O sposobach rozniecania ognia mozna m.in poczyta¢ w artykule: Dawne ,,zapalniczki”, czyli czym
niegdys rozniecano ogieri? M. Gradowski: Kwartalnik Historii Kultury Materialnej 1976/1 [150]

5.8.3. Pozytki z lasu: ciesielstwo, bartnictwo, weglarstwo, potaznictwo, ...

Ziemie na ktorych osiedlaly sie plemiona, stanowigce stopniowo zaczatek Panstwa Polskiego, to
obszary znacznie zalesione. Szczatki wielu puszcz przetrwaty do dzi$ jednak mozna sobie wyobrazi¢ jak
bujne byly tysiac czy wiecej lat temu. Jakie pozytki mieli nasi przodkowie z tych puszcz i na czym
polegaly wymienione w tytule technologie [151]. Pierwszymi i chyba najdawniejszymi bylo zbieractwo
(r6znych jadalnych lub przydatnych owocéw nasion, traw, galezi, a takze miodu i zywicy) oraz towiectwo
zwierzat od tych najdrobniejszych az po wielkie jak niedZwiedzie, jelenie, losie czy tury. W innych
tematach oprocz niezawodnej Wikipedii bardzo pomocna w tej tematyce byla dla mnie dostepna w
Internecie ksiazka Ferdynanda Ossendowskiego "Puszcze polskie" wydana w roku 1936 [152].

Ossendowski niezwykle barwnie i bardzo emocjonalnie opisuje pozytki jakie puszcze przynosily.
Rozdziat drugi, zatytulowany "Skarbiec nieprzebrany" zaczyna sie od zdania:

"Mato znamy paristw i narodéw, posiadajqcych tyle bogactw naturalnych, jak Polska, zawdziecza-
jaca je swym puszczom. Niezliczone i, przy mqdrej gospodarce, niewyczerpane kryjq one zasoby."

Dalej zaczyna wymienia¢ te korzysci. Pierwszg - dos¢ oczywista bylo pozyskiwanie drzew na cele
budowlane a takze na maszty okretowe:

"Puszcze nasze od dawien-dawna stynely z pierwszorzednego budulca okretowego. Znaleziono stare
- z wieku XIV podobno pochodzqce dokumenty - stwierdzajqce wywoz drzewa masztowego przez Gdarisk
morzem do dalekiej Flandrji, Anglji i Hiszpanji, do krajow, szczycqcych sie najlepszymi w owym czasie
Zeglarzami." ...

Budowaniem drewnianych szkieletow domoéw i ich dachow trudnili sie ciesle. Dalej Ossendowski
pisze o innych pozytkach z lasow:

"Od niepamietnych czaséw ludnos¢ puszczanska trudnita sie bartnictwem, potaznictwem, smolar-
stwem, zbieraniem i suszeniem grzybow i jagod, rybotéwstwem i towiectwem ..."

Nastepnie ubolewa nad zanikiem puszcz wynikajacym z dziatan cztowieka:

"Na zanik puszczy wplywaly walka o pole i wykorzystanie zasobéw drewna. Pierwotny osadnik-
rolnik uwazat puszcze za swego wroga, wiec walczyt z niq siekierq i ogniem, aby zdoby¢ sobie zagon,
wypad na szeroki Swiat i stalq z nim przez zycie wymagangq tqgcznosc¢." Pisze tez jak wielkie straty poniosty
puszcze w trakcie Wielkiej Wojny (czyli I Wojny Swiatowej) i wskutek rabunkowego wywozenia drewna

do Niemiec.
Dalej wymienia inne produkty pozyskiwane z puszczy:

"W dawnych czasach zwracano juz uwage na eksploatacje nie tylko samego drzewa, ale i innych
produktéw, jak potaz, smota, dziegie¢, maz i wegiel drzewny. Réine istnialy rzemiosta lesne i ludnos¢é
puszczanska za pewne przywileje obowiqzana byta dostarczac¢ dziedzicom lub starostom ustalonq norme
ktéd, belek, korzeni smolnych, dranic, klepek, niecek lipowych, garnkéw glinianych, tyka, miodu, potazu,
smoty, dziegciu i mazi kotowej. Budnicy, czyli ,,majstrowie potaszni“ produkowali z popiotu drzewnego
dwa gatunki potazu, znajdujgcego popyt w Niemczech: ,,szmelcug® i ,,popiét préchniasty®. Potazu
uzywano do bielenia pitdcien, fabrykacji mydla, porcelany i farb. W weku XVI-ym nie mieliSmy
konkurentow na rynku potazowym zagranicznym. W tymze wieku Niemiec Hanus otrzymat od Zygmunta
Starego dzierzawe w puszczach krélewskich na wyréb wariczoséw, klepek i potazu, a jego budnicy
proceder ten uprawiali w puszczy zaniemenskiej i obecnej augustowskiej."

Niektore z tych zawoddw i technologii zostaly dzi§ zapomniane a czasem prébuje sie je wskrzesi¢
jako mniej ingerujace w przyrode niz technologie XXI wieku. Zaciekawily mnie one wiec siegnatem
glebiej do Internetu i w skrécie przedstawiam czego sie dowiedzialem.
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Bartnictwo to pszczelarstwo leSne. Polega ono na hodowaniu pszcz6t w barciach czyli sztucznych
dziuplach (szczelinach) wydrazonych w pniach drzew i posiadajacych oprocz wejscia dla pszczét
przykrywke, po zdjeciu ktérej bartnik miat dostep do woskowych plastréw z miodem. Barcie wycinano
(,,dziano™) w pniach starych drzew, co najmniej metrowej srednicy i na znacznej wysokosci odpowiedniej
dla lesnych pszczo6t. Alternatywa bylto zrobienie barci czy ula w $cietym pniu i zawieszenie go na drzewie.
Mozna sie zastanawia¢ czy nie prosciej korzysta¢ jak dzis z uli? Otdz po pierwsze ludzie nasladowali
zwyczaje pszczét wiec wlasnie taki sposéb im sie nasunat. Wysoko ustawiona bar¢ jest naturalnym
miejscem dla pszczdt i bartnik nie musiat troszczy¢ sie o to, by pszczoly nie uciekly. Po drugie barcie leSne
przewyzszaly znacznie wydajno$cia ule, poniewaz pszczoly leSne mialy wiecej pokarmu w najblizszej
okolicy.

W Polsce piastowskiej bartnicy zwani tez bartodziejami mieli monopol dostarczania miodu na
dwory ksigzece. Byt to zawdd dziedziczny. Od dawna zrzeszeni byli w bractwach, posiadajacych wiasne
prawo i zwyczaje, ktére zostaly uznane przez krola Kazimierza III Wielkiego w 1347 roku i umieszczone w
statutach wislickich — najstarszej kodyfikacji polskiego prawa.

Ferdynand Ossendowski opisuje role miodu i wosku pozyskiwanego z barci lesnych:

"Midéd i wosk stanowity niezbedny produkt uzytku codziennego. Mozemy je smiato nazwac cukrem i...
»elektrycznosciq“ Sredniowiecza. Poza pewnemi korzeniami, sokiem klonowym i brzozowym, owocami i
jagodami, miodu uzywano jako jedynej stodyczy. Wosk oswietlat domy naszych dalekich przodkow i jarzyt
sie na oftarzach swiqtyn. Juz w wieku XIII-ym midd i wosk nasz znane byly w Europie zachodniej. Cate
osady bartnikéw powstaly w puszczach, wytwarzajqc odrebne obyczaje i formy zycia zbiorowego, a to
znéw, jako prawo zwyczajowe, ogarngt statut Kazimierza Wielkiego w r. 1347."

Pod koniec XIX wieku bartnictwo zostalo zakazane w Puszczy Bialowieskiej, jednak w XXI wieku
rozpoczeto w Polsce préby reaktywacji tego zawodu w Nadle$nictwie Spala w Puszczy Pilickiej koto
Tomaszowa Mazowieckiego, przy pomocy bartnikow sprowadzonych z zagranicy.

W grudniu 2020 r. bartnictwo zostato wpisane na Liste Niematerialnego Dziedzictwa Kulturowego
Ludzkosci UNESCO na wniosek Polski ztozony wspolnie z Bialorusia.

Kolejne zawody zwigzane z gospodarky lesng to weglarstwo, smolarstwo [153], maziarstwo,
potaznictwo.

Gdyby spyta¢ wspélczesnego mieszczucha "co mozna uzyska¢ z drewna i ognia?" pewnie
odpowiedziatby "ciepto i popi6t'. Okazuje sie jednak, ze o wiele wiecej. Ciekawe jest jednak jak ludzie
doszli do tego, Ze ogrzewajac drewno ostroznie i w sposob kontrolowany co do dostepu powietrza, moga
nie tylko uzyska¢ zywice i podobne do niej substancje (dziegie¢, smole) ale takze cho¢by wegiel drzewny,
ktéry jako paliwo ma prawie trzykrotnie wieksza wydajno$¢ energetyczna niz drewno. Spalenie 1 kg wegla
drzewnego daje ilo$¢ energii podobna do uzyskiwanej ze spalenia 1 litra benzyny.

Podobno juz ok. 3000 lat p.n.e. ludzie odkryli sposéb uzyskiwania wegla drzewnego, ktéry palac sie
pozwala uzyska¢ mniej dymu i znacznie wyzsza temperature (ok. 1000 C) niz ze spalania drewna. Taka
temperatura byla pdézniej potrzebna przy wytopie zelaza z rudy w prymitywnych piecach hutniczych
zwanych dymarkami. Wielu archeologow twierdzi wiec, ze to wegiel drzewny wprowadzit ludzkos¢ w
epoke zelaza. Dzieki weglowi drzewnemu udalo sie takze wytworzy¢ stal czyli stop zelaza z weglem.

Dominacja wegla drzewnego w hutnictwie trwala az do roku 1709, kiedy to angielski hutnik
Abraham Darby otrzymat koks, ktérego palenie daje temperature dwukrotnie wyzsza niz przy weglu
drzewnym.

O weglarzach i smolarzach po raz pierwszy czytalem w trylogii Henryka Sienkiewicza, gdzie autor
przedstawia ich jako ludzi pétdzikich, usmarowanych i Zyjacych w lesnych ostepach. Na czym jednak
polegata ich praca?

Ot6z - méwiac z dzisiejszego punktu widzenia - ludzie ci uzyskiwali r6zne produkty powstajace w
procesie suchej destylacji drewna zwanej tez naukowo pirolizq. Najkrécej mowiac uktadali kawatki
drewna specjalny sposéb aby utworzyly ksztatt kopca i z zewnatrz okladali ten kopiec darnig oraz
uszczelniali ziemig tworzac tak zwany mielerz (Rys. 201). Drewno to podpalano lecz szybko ograniczano
dostep powietrza tak aby tlito sie z minimalnym dostepem powietrza.
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Rys. 201. Destylacja drewna w mielerzach Rys. 202. Samochéd z generatorem "holzgazu"

Na co dziefi drewno traktujemy jako budulec lub podpatke, no moze jeszcze wiemy co$ o zywicy.
Nie zawsze jesteSmy swiadomi jak wiele réznych substancji mozna uzyska¢ z drewna. W tych pradawnych
czasach wiele z nich juz znano a mianowicie:

*  wegiel drzewny, dzi$ tez uzywany choc¢by do grilla - gdyz jak wspomnialem ma ok. trzykrotnie
wieksza wydajnos¢ energetyczna niz drewno i mniej dymi - lub uzywany w filtrach czy kupowany
w aptece jako Srodek wchlaniajacy m.in. trucizny dzieki swej porowatosci; wegiel drzewny
stanowit tez skladnik prochu strzelniczego a od poczatku epoki zelaza byl stosowany przy jego
wytopie;

* smola drzewna (prasmola) - z ktérej produkowano maz do smarowania osi wozéw (stad
maziarstwo) oraz dziegie¢ uzywany do impregnacji ptotna i skory, uszczelniania todzi i beczek,
przyklejania grotéw do strzat ale tez stosowany jako srodek antyseptyczny w chorobach skéry czy
pielegnacji kopyt konskich;

* kwasna woda - uzyskiwana z pierwotnej smoty w odstojnikach, zawierajaca kwas octowy z
domieszka metanolu;

* popiol - z ktérego produkowano potaz (zawierajacy alkaliczny weglan potasu i inne zwigzki
potasu) - od starozytnosci stosowany przy produkcji mydla, szkla, wyrobéw ceramicznych,
bielenia tkanin oraz jako nawéz. Produkcja potazu na ziemiach polskich miata swéj szczyt w XVII
i XVIII wieku, gdy wytwarzano go rowniez na eksport. Polscy potaznicy oraz specjalisci od
produkcji mydia i szkla byli tak cenieni, Ze zostali sprowadzeni przez kolonistéw angielskich do
Ameryki. W roku 1608 pierwsza ich grupa przybyla do osady o nazwie Jamestown na brytyjskim
statku ,,Mary and Margaret” i zalozyla pierwsze na amerykanskim kontynencie manufaktury
produkcyijne.

Z wymienionych czterech produktéw uzyskiwano szereg innych substancji jak na przyklad
terpentyna (uniwersalny rozpuszczalnik oraz $rodek do nacierania o zywicznej woni), kreozot (uzywany
do impregnowania drewna ale takze w celach leczniczych), kalafonia (uzywana do lutowania albo do
zwiekszenia tarcia - przez skrzypkéw czy wspinaczy) a takze garbniki roslinne (taniny np. z kory debu)
potrzebne w procesie wyprawiania skor ale takze cenione w napojach (np. herbacie czy czerwonym winie)
gdyz nadajace im cierpki gorzkawy smak.

W procesie pirolizy drewna powstaje jednak jeszcze piaty produkt rozkladu - gaz drzewny lub
inaczej holzgas skladajacy sie glownie z wodoru (okolo 20% objetosci), tlenku wegla (okoto 20%) i
niepalnego azotu (okoto 50-60%) oraz niewielkich ilo$ci metanu, dwutlenku wegla i pary wodnej. Warto$¢
opalowa takiego gazu jest kilkakrotnie mniejsza niz gazu ziemnego. Gaz drzewny moze by¢ uzywany jako
paliwo w silnikach spalinowych i byt uzywany szczegélnie w czasie II Wojny Swiatowej ze wzgledu na
przeznaczanie benzyny na potrzeby wojska. Na holzgas mozna bylo przerobi¢ prawie kazdy 6wczesny
samochdd z czterosuwowym silnikiem gaznikowym (Rys. 202). Wymagalo to zamontowania generatora
gazu przypominajacego zewnetrznie bojler no ioczywiscie wozenia odpowiedniego zapasu drewna
pocietego w kostki o boku 4-5 cm.

W latach 1939-1942 produkowany by} sportowy kabriolet Mercedes 170VG, zuzywajacy 15 kg
drewna na 100 km przy zapasie 30 kg. Przed wojna w Warszawie bylo tez kilka autobuséw miejskich
produkcji niemieckiej przystosowanych do tego paliwa. Niestety jego uzycie w pojazdach bylo klopotliwe,
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wymagato usuwania smoty a generator mial bezwladnos¢ produkujac gaz z opoznieniem czyli przewaznie
za mato, lub za duzo.

Rzemie$lnicy zajmujacy sie Scinaniem drzew i pozyskiwaniem leSnych produktow (takich jak:
smota, wegiel drzewny, kalafonia, popi6} drzewny, potaz, terpentyna, garbniki itp.) zamieszkiwali w lasach
w skleconych napredce tymczasowych budach - stad nazywano ich takze budnikami. Eksploatowali oni
lasy w sposéb dos¢ bezwzgledny a w poszukiwaniu nowego Zrédta surowca ciagle przenosili sie z miejsca
na miejsce. Tworzyli czasem osady o ktérych Swiadcza dzisiejsze nazwy ze stowem "budy".

Pod koniec XVIII wieku wysiedlono cze$¢ budnikéw poza teren Puszczy Bialowieskiej a cze$¢ z
nich zajeta sie uprawa roli i pozostala na tych terenach gdyz za panowania kréla Stanistawa Augusta
Poniatowskiego nadawano im na wlasno$¢ polany i oczyszczone przez nich poreby lesne.

5.8.4. Przechowywanie zywno$ci: suszenie, wedzenie, kopcowanie

Upolowanie mamuta czy chocby jelenia przez ludzi pierwotnych wymagato sporo wysitku a potem
oprécz zaspokojenia gtodu trzeba bylo reszte miesa przechowac tak aby szybko sie nie zepsuto.

By¢ moze najprostszym i najstarszym sposobem bylo suszenie miesa. Pézniej odkryto takze
konserwujace wiasnosci soli. W Hiszpanii, Portugalii, W}oszech i krajach rejonu Adriatyku nadal sie podobne
sposoby stosuje. Szynki sg najpierw solone, a nastepnie suszone w odpowiednich warunkach. W Szwajcarii
przygotowuje sie w ten sposdb nawet mieso wotowe. Tradycyjnie szynki w Szwajcarii suszylo sie w powiewach
cieptego, alpejskiego wiatru fenowego. Tam gdzie klimat nie pozwala na suszenie na $wiezym powietrzu,
stosuje sie wedzenie.

Zar6wno suszone jak i wedzone miesa lezakuja przez wiele miesiecy, dlatego dobra wedzona szynka
nie jest tania [154]. Podczas suszenia, wedzenia ilezakowania traci ona zazwyczaj od 20 do 25%
pierwotnej wagi. Dobre szynki to te, ktore lezakowaly 20 tygodni zanim trafity do konsumentéw. Im dhuzej
beda one lezakowad, tym lepiej dla ich smaku, aromatu i konsystencji.

Wydaje sie, ze wspotczesni "Kowalscy" zupelie zapomnieli o konserwujacej roli suszenia gdyz
wcigz wszechobecne sg plastikowe torebki przyspieszajace psucie sie produktéw, takze w lodéwkach ktére
obok chemicznych konserwantéw staly sie gléwnym sposobem zwiekszania trwatosci produktow. Na
pewno produkt w lodéwce dluzej zachowa Swiezos¢ gdy zamiast zawija¢ w plastik zawiniemy go w papier
(nie foliowany) lub pozostawimy na talerzyku ewentualnie przykrytym kloszem. Poza tym, nie uszkodzone
i nie przekrojone owoce i jarzyny nie powinny by¢ trzymane w lodéwce (a tym bardziej w plastikowych
torebkach) co tatwo "wygooglowac" w Internecie. Papryka czy pomidory trzymane na balkonie czy choéby
na parapecie utrzymaja sie dluzej a dodatkowo moga dojrze¢. W lodowce moga ulec przemrozeniu tym
bardziej, ze w niektoérych lodéwkach szuflady uzywane do trzymania jarzyn i owocéw sa tuz przy
zamrazalniku. Wewnatrz lodéwki plastikowe torebki raczej przyspiesza zepsucie wilgnego produktu. No
chyba, Ze jest juz podsuszony i nie chcemy go bardziej wysuszac to torebka bedzie na krotko OK.

Wr6émy do jednego z najstarszych sposobéw - wedzenia. W zasadzie wszyscy wiedza, Ze polega ono na
odpowiednio dlugim trzymaniu wedzonego produktu w dymie, cho¢ nie wszyscy zdaja sobie sprawe, ze obecnie
w masowe]j produkcji tak sie nie robi tylko dodaje preparat wedzarniczy zawierajacy tzw. kondensat dymu.
Tradycyjne wedzenie w dymie powstajacym przez spalanie drewna - gléwnie drzew lisciastych - moze by¢
zaleznie od temperatury: zimne (do 22 C), ciepte (22 - 40 C) lub gorace (40 - 90 C). Nie nalezy wedzi¢ drewnem
drzew iglastych - bo uzyskamy zapach i smak terpentyny oraz sporo sadzy.

W czasie wedzenia produkt zmienia kolor i smak oraz nabiera charakterystycznego zapachu, a na
jego powierzchni osadzaja sie substancje konserwujace o wlasciwosciach grzybo i bakteriobdjczych. Jak
wiemy wedzi¢ mozna ryby i inne miesa ale takze sery czy nawet owoce. Lubie wedzone tradycyjnie
wedliny a szwagier Michat co roku dostarcza mala szyneczke samodzielnie uwedzong w wedzarni jaka
zalozyt sobie w ogrodzie. Kupuje takze na Swieta suszone owoce (ktére okazuja sie wedzone) gdyz
kompot z nich uwazam za nap6j smaczny i ulatwiajacy strawienie Swiatecznych potraw.

Jak pisze Almanach Historyczny [155] w Sredniowieczu budowano kilkumetrowe wieze
wedzarnicze w ktérych przeprowadzano dhugotrwale wedzenie w zimnym dymie, trwajace nawet dwa
tygodnie. Taki sposob zapewniat najlepsze zakonserwowanie produktéw na dhugi okres.

Zdobywa¢ zywnos$¢ w trakcie polowan mozna bylo w zasadzie przez caly rok, natomiast zbieranie
owocéw i plonéw rolniczych odbywa sie w okreSlonych porach roku i wéwczas trzeba tez wymysli¢
sposoby na ich przechowanie.

Dla plonéw takich jak ziemniaki czy buraki i warzywa korzeniowe seler, pietruszka, marchew i in.
tradycyjna metoda byto (i bywa nadal) kepcowanie. Obserwowalem takie kopce z ziemniakami na zime
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w poblizu niektérych domow gdy mieszkaliSmy w Krosnie nad Wislokiem. Rzecz polega na tym aby
ochroni¢ ziemniaki czy inne warzywa przed zamarznieciem co zniszczylo by je bezpowrotnie. Nie zawsze
jest miejsce w piwnicy a piwnica tez nie zawsze chroni przed mrozem lub na odmiane bywa za ciepta co
wywola kielkowanie. Ziemniaki do kopcowania musza by¢ suche i pozbawione wszelkich bulw nadgnitych
czy uszkodzonych. Po uformowaniu ziemniakéw w kopiec (najlepiej podtuzny) nakrywa sie je suchq stoma
o co najmniej 10 centymetrowej warstwie i nastepnie przysypuje lekko wilgotna ziemia zabierang
z podndza kopca dzieki czemu tworzy sie rowek mogacy odprowadza¢ wode z opadéw. Caly kopiec po
usypaniu ma okoto dwa razy wieksze rozmiary niz ziemniaki wiec na poczatku trzeba zadba¢ o miejsce dla
niego. Bardziej odporny na mroz jest kopiec zagltebiony czyli umieszczony w dole.

O innych sposobach przechowywania warzyw - jak dotowanie - mozna przeczyta¢ cho¢by w [156].

5.8.5. Pozyteczne fermentacje dla kiszonek, piwa, wina i chleba

Jedne z najstarszych pokarméw spozywanych przez tysigclecia jak chleb, piwo, wino, zsiadle mleko,
a takze kiszonki, zawdzieczamy chemicznym procesom fermentacji. Jak mogl przebiega¢ proces ich
odkrycia? Mysle, ze z biegiem lat ludzie zdobywali stopniowo wiedze na temat tego co sie moze dzia¢ z
pokarmami podczas przechowywania w roznych warunkach. Odkryto na przykiad, ze mleko, a takze
owoce i rosliny o niewielkiej zawartosci cukru 1% do 1,5% i przechowywane w wodzie (czyli bez dostepu
powietrza), moga korzystnie zmieni¢ smak a zarazem stac sie nieco trwalsze. Dzi§ wiemy, ze podlegaja
procesowi kiszenia czyli fermentacji mlekowej wywolywanej przez bakterie mlekowe wytwarzajace z
cukréow kwas mlekowy. Takich pozytecznych bakterii mlekowych (nie lubiacych tlenu) jest co najmniej
kilka rodzajow, jedne produkuja zsiadle mleko, inne jogurt a jeszcze inne kiszong kapuste lub kiszone
ogorki czy sery dojrzewajace. Niestety oprocz nich moze by¢ sporo bakterii szkodliwych powodujacych
na przyklad gnicie lub psujacych smak produktéw. Dlatego przed kiszeniem konieczne jest zachowanie
czystoSci oraz usuniecie uszkodzonych czy nadpsutych produktow. W zwalczaniu szkodliwych bakterii
i wzbogacaniu smaku pomagaja takze sél i rézne dodatki jak chrzan, koper, czosnek, liScie debu lub
laurowe, gorczyca, pieprz i in.

Kiszenie jest bardzo stara umiejetno$cig, wedtug [157] Sumerowie w Mezopotamii umieli kisi¢
ogorki juz ok. 2400 p.n.e. Znali i cenili kiszenie takze starozytni Grecy oraz Rzymianie o czym $wiadcza
wzmianki w wielu antycznych pismach z ich czaséw. Podobno Arystoteles twierdzil, ze kiszone ogérki
wykazujq wlasciwosci lecznicze a Juliusz Cezar karmil nimi swoje wojska, wierzac, ze ogorki zapewnig im
fizyczna i psychiczna site.

Obecnie wiadomo, Ze rzeczywiscie nie tylko ogorki ale i inne kiszone produkty sq zdrowe i lekko
strawne a rownoczesnie nisko kaloryczne. Kiszone ogorki zawieraja witamine K, ktora znaleZ¢ mozna
tylko w fermentowanych produktach. Sa takze bogate w witaminy z grupy B, witamine C i E oraz
mineratly, takie jak cynk, magnez, miedz, mangan, potas, séd, fluor, fosfor i naturalne przeciwutleniacze. Sa
naturalnym probiotykiem wspomagajacym wzrost dobrej flory jelitowej wiec moga by¢ wsparciem takze
podczas zazywania antybiotykéw.

Prawdopodobnie nasi odlegli przodkowie kisili najpierw rozne liscie i mtode gatazki roslin. Kiszenie
bylo popularne wéréd Stowian i w wielu krajach czesto odleglych od siebie. Gorale alpejscy kisili m.in.
liScie szczawiu alpejskiego, a w Azji kiszono liscie czosnku niedZwiedziego. Kiszono nie tylko w
drewnianych beczkach czy glinianych garnkach ale takze w dotach w ziemi czy w workach ze skory. Przez
wiele wiekéw az do XVIII wieku na wsi jedzono barszcz kiszony, ktéry jednak nie mial nic wspdlnego
z burakami gdyz kiszono rosline o biatych baldaszkowatych kwiatach - dzi§ uwazang za pospolity chwast -
nazywajaca sie "barszcz zwyczajny". Jest to roslina nieco podobna do inwazyjnego i wywotujacego
nadwrazliwos¢ na oparzenia stoneczne "barszczu Sosnowskiego" lecz mniejsza i delikatniejsza.

Kisi¢ mozna niemal wszystkie owoce, grzyby czy liScie. Na przyklad oprocz lisci kapusty mozna
kisi¢ liscie winogron, oprécz ogérkéw cukinie, kabaczki, pomidory czy $liwki. Bardzo smakowaly mi
jedzone kiedy$ kiszone rydze. W czasach PRL-u popularny byl takze "japonski grzybek herbaciany"
kiszony w herbacie izmieniajacy ja w orzezwiajacy napdj oraz "tybetanski grzybek kefirowy" do
sporzadzania kefiru. W rzeczywistosci nie sg to grzyby lecz zyjace w symbiozie drozdze wraz z koloniami
bakterii mlekowych.

Biblia uswiecita chleb i wino jako cialo i krew Chrystusa - Swiecone eucharystyczne pokarmy.
Jednak dokumenty z czaséw Chrystusa méwig o tym, ze przez wieki rzeczywiscie chleb i wino byly
podstawowymi positkami. O kilka tysiacleci wczes$niejsze - pisane pismem klinowym - sumeryjskie
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dokumenty oraz ryciny na glinianych tabliczkach pokazujq z kolei wytwarzanie piwa. Zaréwno chleb jak
piwo i wino nie istnialtyby bez drozdzy.

Drozdze czyli jednokomérkowe grzyby rozmnazajace sie przez podzial komorki wywohija
fermentacje alkoholowa. Istnieje ok. 1500 odmian drozdzy a kilka z nich (zwanych szlachetnymi) od
tysiecy lat jest uzywanych przy wytwarzaniu piwa, wina oraz pieczeniu tradycyjnego smacznego
i pulchnego chleba "na naturalnym zakwasie". Nosza one nazwy adekwatne do swej funkcji: drozdze
piwowarskie, winiarskie, piekarnicze. W procesie fermentacji alkoholowej drozdze przetwarzaja cukry
w alkohol i dwutlenek wegla. Dla piwa i wina jest wazny alkohol a dla chleba istotne banieczki dwutlenku
wegla spulchniajace pieczywo ale tez charakterystyczny kwaskowaty smak uzyskiwany dzieki bakteriom
mlekowym tez obecnym w zakwasie.

Nie wiadomo dokladnie kiedy w prehistorii odkryto drozdze i ich wlasnosci ale nie jest to trudne
gdyz wystarczy zostawi¢ na pewien czas make zytnia zmieszang z woda aby mieszanka zaczela
fermentowac (co objawia sie piana) i tworzy¢ zakwas zawierajacy zaréwno drozdze jak i bakterie kwasu
mlekowego. Taki zakwas trzeba przez kilka dni "dokarmia¢" dodajac maki i wody az bedzie
pelnowartosciowy. Mozna tez znaczne szybciej upiec chleb bez hodowania zakwasu dodajac do ciasta
gotowe drozdze i czekajac tylko kilka godzin az ciasto wyrosnie.

Drozdze majq wiele cennych warto$ci odzywczych. Sa Zzrédtem witaminy E oraz witamin z grupy B
(B1, B2, B3, B6), a zwlaszcza witaminy B12 bardzo potrzebnej szczegélnie dla wegetarian gdyz poza tym
jest niemal wylacznie w produktach miesnych. W drozdzach jest tez potas, chrom, fosfor, cynk, magnez,
jod, mangan, wapn, zelazo oraz sod.

Historia piwa ma wiele tysiecy lat. W paryskim muzeum Luwr sg gliniane tabliczki sumeryjskie,
sprzed ok. 4000 lat p.n.e., przedstawiajace produkcje piwa z orkiszu. Przepis na sporzadzanie piwa -
boskiego napoju Sikaru - przekazuje sumeryjski poemat o bogini piwa: ,,Hymn do Ninkasi”. Najstarsze
piwo wyrabiano poprzez wlozenie do glinianych naczyn napelionych woda plackéw chleba,
uformowanego z wysuszonych ziaren jeczmienia i pszenicy. Ziarno doprowadzano wczesniej do
kietkowania, dodawano przyprawy, miazdzono idolewano soku z daktyli lub miodu. Z tak
przygotowanego ciasta formowano placki, ktére po wysuszeniu wrzucano pokruszone do wody i gotowano
z dodatkiem rozmarynu lub owoc6w, a nastepnie poddawano fermentacji w glinianych dzbanach. Piwo nie
bylo filtrowane, plywaly w nim wiec resztki chleba, ziarna, owocéw czy zi6t. Dlatego pito je przez
trzcinowe rurki [158].

Jak wida¢ piwo bylo "warzone" czyli gotowane a wiec pozbywano sie bakterii chorobotworczych,
ktérych w wodzie rzecznej bylo wiele. Dlatego przez wieki nie zalecano picia wody lecz wasnie piwo czy
wino (tam gdzie byly winnice) - gldwne napoje w starozytnosci ale i w Sredniowieczu.

Wzmianki o piwie sg tez w babiloniskim eposie sprzed 2500 p.n.e., w kodeksie Hammurabiego z ok.
1790 p.n.e. a takze wielu zapisach ze starozytnego Egiptu m.in. informacje ile piwa dostarczono
robotnikom budujagcym piramidy. Podobnie jak Sumerowie starozytni Egipcjanie uzywali drozdzy do
wypiekania chleba a z chleba i wody wytwarzano sfermentowany napdj stanowiacy pierwowzdr piwa.
Podczas budowy piramid robotnicy otrzymywali jako podstawowa zaplate po 4-5 litréw piwa na dzien -
o czym S$wiadcza znalezione na papirusowych zwojach skrupulatnie zapisywane hieroglifami rejestry.
Sumerowie wytwarzali wiele gatunkéw piwa - ciemnego mocniejszego, przeznaczonego dla mezczyzn,
a lekkiego pszenicznego dla kobiet . Produkcja piwa w Sumerze i péZniej w Babilonii zajmowaly sie
wylacznie kobiety, gdyz to rzemiosto bylo pod opieka bdstw zeniskich. Babilonczycy rozwijali sztuke
warzenia réznych gatunkéw piwa. Byly piwa jasne, ciemne i czerwone, piwa z jeczmienia, pszenicy
i orkiszu, piwa mieszane lub dostadzane syropem z daktyli i innych owocéw. Jak podaje Wikipedia
kazdemu obywatelowi Babilonii przystugiwaly dziennie trzy litry piwa, a osobom wysoko postawionym
nawet piec litrow

Wino natomiast kojarzy nam sie z Grecjq i rzeczywiscie starozytni Grecy a po nich Rzymianie pijali
gléwnie wino ale nie byli w tym pierwsi. Historia wina [159] siega czaséw okolo 7 tys. p.n.e., o czym
$wiadczg znaleziska archeologiczne na terenie obecnej Gruzji. Z kolei okolo 5 tys lat p.n.e. produkowano
wino na terenie obecnego Iranu. Zapisy sumeryjskie, babilonskie i egipskie Swiadcza o tym, Ze wino bylo
juz znane tym starozytnym kulturom od ok. 3000 r. p.n.e. aczkolwiek w Egipcie na co dzief popularniejsze
byto wspomniane juz piwo.

Portal historia.org [160] wrecz twierdzi wrecz, Ze to uprawa winoroéli i produkcja wina zbudowata
bogactwo Grecji - najpierw materialne a potem w sferze kultury i sztuki. Egipt miat bowiem zyzne tereny
nad Nilem a Mezopotamia miedzy rzekami Eufrat i Tygrys. Dzieki temu mogly produkowac zboza
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ibogaci¢ sie na ich sprzedawaniu. Grecja zas na swych goérzystych terenach ledwo mogla wyzywic
wlasnych mieszkancéw, nie majac szans na eksport. Poprawa losu Grekow nadeszta gdy ok. X wieku p.n.e.
zaczeto coraz wieksze tereny nieprzyjazne dla zb6z obsadza¢ winoroéla i drzewkami oliwnymi. I dalej
portal historia.org pisze: "Zbyt wina i oliwy z Grecji byt ogromny, gldwnie z powodu ich dobrej jakosci.
Niektore tereny byly tak dobre pod uprawe winorosli, ze po pewnym czasie wyrobily sobie renome w
Swiecie Srodziemnomorskim. Oznaczone amfory wypetnione winem z wysp Kos, Lesbos, Chios, Korfu
i wielu innych wysp byly eksportowane we wszystkie zakqtki znanego Grekom swiata. W zamian za nie do
Grecji naplywaly pieniqdze, mnostwo pieniedzy. A za nie budowano wspaniate Swiqtynie, optacano
wybitnych artystow, a gdy zostaly zaspokojone podstawowe potrzeby materialne mozna byto oddac sie
wyzszym celom, takim jak filozofia, matematyka, czy literatura. W taki sposéb pieniqdze zdobyte dzieki
winorosli pozwolily na rozwdj greckiej kultury.” By¢ moze jest to przesada. Grecy w tym czasie zaktadali
mnéstwo kolonii nie tylko na wybrzezach Morza Egejskiego ale takze calego Morza Srédziemnego
i owszem mogli wysyla¢ tam swoje produkty ale tez mieli zyski z tych kolonii.

Jak wiadomo do produkcji wina tak jak i piwa niezbedne sa drozdze. Moga by¢ wykorzystywane
naturalne "dzikie" drozdze znajdujace sie na skdérkach winogron i pewnie takie wiasnie produkowaly
pierwsze wina w dziejach poprzez fermentacje alkoholowa sokéw winogron (lub innych owocéw). Obecnie
na ogo6t nie zawierza sie tym drozdzom i dodaje do produkowanego wina zakupione drozdze winiarskie.

Kariera piwa i wina jako gléwnych napojéw, umacniana byla przypadkami choréb i epidemii
wynikajacych z picia skazonej bakteriami wody. Dlatego woda byla jedynie dla tych ktorych nie bylo sta¢
na piwo czy wino. Nie zapominajmy o mleku. Niestety brak wiedzy o mikrobach i higienie mégt
powodowac, ze mleko tez nie bylo wolne od chorobotworczych mikrobéw. Bezpieczniej bylo pi¢ mleko
zsiadle a wiec przerobione przez proces fermentacji mlekowej (bakterie mlekowe pozeraja inne) lub taki
napdj jak kumys - czyli mleko kobyle poddane fermentacji alkoholowej. Alkohol niszczyt mikroby wiec
napoje alkoholowe jak piwo i wino byly czasem nawet zalecane jako lekarstwo.

W starozytnym Rzymie nastapit rozkwit kultury wina. Rzymianie od Grekéw przejeli kult boga wina
Dionizosa, ktérego nazwali Bachusem. Podobnie jak Grecy — Rzymianie doprawiali wino ziotami, miodem
lub gotowali je, zeby wydtuzy¢ zywotno$¢. Rozpowszechnili oni szklane naczynia a takze transportowanie
i przechowywanie wina w beczkach.

Upadek cesarstwa rzymskiego spowodowal zahamowanie na pewien okres rozwdj winiarstwa.
Dopiero Karol Wielki — mitosnik wina - ustanowit prawo wspomagajace wiascicieli winnic.

Jak juz wspomniatem Biblia jest pelna wzmianek o winie a chleb i wino pehig role eucharystyczne.
W zwiazku z tym Kos$ciét katolicki a w szczegblnosci zakonnicy odegrali wazng role w winiarstwie
uprawiajac winnice w przyklasztornych ogrodach i produkujac wina najpierw na potrzeby sakralne (wino
mszalne) ale pdzZniej takze handlujac i wzbogacajac w ten sposéb klasztory.

5.8.6. Wyprawianie i obrobka skor

Zwierzeta dostarczaly oczywiscie ludziom pozywienia (mieso, mleko, jaja, ...), stanowily sile
pociaggowa w komunikacji, transporcie czy pracach rolnych (konie, osty, muty, woty), a ich skory, $ciegna,
rogi i kosci byly surowcem do tworzenia ubioréw i mndstwa przedmiotéw uzytkowych.

Myslac o czasach najdawniejszych wyobrazamy sobie polujacych na zwierzeta jaskiniowcow
ubranych w kawalki futrzanych skér i pewnie takie byly najpilniejsze potrzeby ludzi pierwotnych - zjes¢
i ochroni¢ sie przed chlodem. Jesli jednak komu$ wydaje sie, ze wystarczy $ciagna¢ skore z zabitego
zwierzecia i juz mamy futerko, to bardzo sie myli. Po $ciggnieciu skéry resztki miesa szybko sie psuja
i solidnie $mierdza a potem skéra wysycha i staje sie twarda oraz krucha, zupelnie nie przypominajac
przytulnego futerka.

Sadze, ze ludzie pierwotni musieli dokonywa¢ mnéstwa eksperymentéw az wynalezli skuteczne spo-
soby takiego wyprawiania skor aby byly elastyczne i miekkie a zarazem wytrzymate [161].

Juz u ludéw koczowniczo-towieckich, po oczyszczeniu skér stosowano prymitywne wyprawianie
thuszczowe polegajace na smarowaniu thuszczem i rozciaganiu lub wykrecaniu a takze wedzenie w dymie.

Debienie zwane péZniej z niemiecka garbowaniem to proces przetwarzania skéry przy pomocy
garbnikéw roslinnych, jak kory debéw, a takze wierzb czy swierkéw. OkreSlenie to przetrwalo w nazwach
niektérych miejscowo$ci jak $redniowieczna wie§ Debniki (obecnie dzielnica Krakowa). Slowa
»garbowanie” czy ,garbarz” pochodzace z jezyka niemieckiego i zastapity dawniejsze, rodzime okre$lenia
takie jak: skdrnik, debnik czy debienie. Garbniki roslinne tacza sie chemicznie z kolagenem zawartym w
skorze zwiekszajac jej wytrzymatosc oraz odporno$¢ na zawilgocenie i gnicie
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W Sredniowieczu otrzymang ze zwierzecia skore moczono i myto, a nastepnie uktadano na koZzle
garbarskim (pochyta belka wsparta na nogach), gdzie przy uzyciu gladzikéw oczyszczano ja z pozostatosci
miesa i thuszczu. W razie potrzeby oczyszczenia z siersci skora byta najpierw lugowana w wapnie i popiele
Iub w roztworze soli. Tak przygotowany surowiec przez dhlugi czas (tygodnie, a nawet miesigce)
przechowywano w roztworze z roztartej na pyt kory debowej. Ten wilasnie etap nazywano debieniem lub
garbowaniem mogt by¢ powtarzany wielokrotnie. Aby uzyska¢ odpowiednia gladko$¢, miekkos¢ czy
barwe, skoére garbowano takze w innych znanych w tym okresie garbnikach, np. w roztworze uzyskanym
z lisci krzewu sumaka octowca. Wymoczone skory rozpinano na Scianie lub specjalnie przygotowanej
ramie, aby wyschly. Ostatnim etapem pracy bylo wygniatanie i natluszczanie (przy uzyciu zywicy badz
dziegciu), ktére nadawato skérze odpowiednig miekkos¢.

Garbowanie roslinne dominowato do konca XIX wieku a péZniej zostalo wyparte przez garbowanie
chromowe. Skérami zajmowali cie nie tylko garbarze lecz byla to obszerna dziedzina obejmujaca wiele
zawodéw. Czynnosci i rzemiosta zwiazane z obrébka i wykorzystaniem skor mozna podzieli¢ na trzy grupy
[162]:

1) pierwotna obrébka skor - garbarstwo,
2) wytwarzanie obuwia, odziezy i galanterii skorzanej,

3) produkcja uprzezy dla koni i sprzetu dla wozow.

Do grupy garbarzy, zaliczali sie: czerwonoskérnicy (wyprawiajacy grube skéry bydlece),
bialoskérnicy (wyprawiajacy skory cienkie i futerkowe), zamszownicy (wyprawiajacy irche i skory jeleni,
sarn, kéz i owiec na rekawiczki) oraz pergaminiSci czyli wytworcy pergaminu (ze skor cielecych
i baranich) a takze farbiarze barwiacy skory.

Do drugiej grupy nalezeli: szewcy, safiannicy i kurdybannicy (szyjacy obuwie z safianu i kurdybanu
— materiatéw rozniacych sie od siebie delikatnoscia, miekkoscig i gietkoScig, otrzymywanych ze skor
kozich krajowych lub zagranicznych), pasnicy (wyrabiajacy pasy do ubran), kusnierze (szyjacy odziez
futrzana, np. kozuchy, serdaki, koinierze, kolpaki, czapki), rekawicznicy (wyrabiajacy rekawice
i rekawiczki), miechownicy i kaletnicy (ktérzy produkowali sakiewki, woreczki, torby oraz pochwy na
noze), a takze introligatorzy (ktérzy uzywali skér do oprawiania ksiazek).

Wsrdd rzemiost trzeciej grupy byli reprezentanci takich zawodéw, jak: rymarze i siodlarze wytwarza-
jacy skérzane elementy oporzadzenia jezdzieckiego (m.in. uzdy, popregi, troki, lejce, siodta) oraz
olsternicy (produkujacy skorzane futeralty na muszkiety i pistolety, gtéwnie na potrzeby wojska).

5.8.7. Transport, garncarstwo i wynalazek kota

Transport kotowy wcale nie by}t na wielu terenach mozliwy czy potrzebny gdyz jak wiemy wymaga
mozliwie réwnego i twardego podtoza czyli sieci drég. Zaréwno na podmoktych czy pelnych burzanow
i krzakow lgkach jak i piaszczystych czy zasniezonych pustyniach wozy kotowe sg zupelie bezuzyteczne a
tak przeciez wygladata wiekszo$¢ obszar6w naszej Ziemi. Jak wiec transportowano na przyklad zabitego
jelenia? No przeciez znamy to choc¢by z westernéw. W trudniejszym terenie mozna bylo, niezbyt ciezkie
zwierzeta, powiesi€ zwigzane za nogi na dragu niesionym na ramionach przez dwie czy wiecej o0sob.
Wielkie zwierzeta musialy by¢ po¢wiartowane na miejscu. Gdy zdotano juz udomowi¢ zwierzeta takie jak
osty, muly, konie czy wielblady to one mogly dzwiga¢ na swym grzbiecie juki czyli dwa pakunki
przewieszone po obu bokach grzbietu zwierzecia (stad zwierzeta juczne). W Mezopotamii i Egipcie czy
innych krajach afrykanskich szczegolnie rozpowszechnione byty - a w niektérych sa do dzi$ - osty jako
zwierzeta cierpliwe i nie wymagajace pod wzgledem pozywienia Ciezsze towary mogly na tatwiejszym
terenie mozna bylo ciggna¢ na prowizorycznych saniach - skleconych z dwu dragéw i prowizorycznej
kolebki miedzy nimi - jak rannego Indianina w westernie.

Bardzo waznym i szybko rozpowszechniajacym sie byl transpoert wodny. By¢ moze to bylo tez
jednym z powodéw osiedlania sie nad rzekami i brzegami morz - oprécz dostepu do zyciodajnej i pelnej
zywnosci wody.

Kolo prawdopodobnie wynaleziono w starozytnym Summerze ok. 3500 p.n.e. Cze$¢ Zrodelt twierdzi,
ze najpierw bylo to kelo garncarskie [163], [164], [165] pozwalajace szybko wytwarzac eleganckie
naczynia gliniane, inne Zrodla sadza, Ze pierwsze byly pelne drewniane kola rydwanéw. PézZniej
konstruowano lzejsze kota ze szprychami oraz ulepszano lozysko i obrecz kota. Takie kota ze szprychami
zastosowali w swych konnych rydwanach bojowych Hetyci ok. roku 2000 p.n.e. Dzigki tej nowej technice
wojennej dokonali szeregu zwycieskich podbojow. Imperium ich obejmowalo znaczne tereny dzisiejszej
Turcji, Syrii i Libanu. Lekkie dwukotowe rydwany mogly szybko poruszac sie po piaskach pustyni - nie
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grzeznac - szczegOlnie gdy byly ciagniete przez kilka koni. Niestety ciezkie wozy z jeszcze ciezszym
Yadunkiem prawdopodobnie by grzezly.

Osobny problem to wynalezienie wozu czterokotowego zdolnego do skrecania. Im wieksze kota tym
fatwiej im pokonywa¢ kamieniste drogi i tym mniejsza tendencja do ugrzeZniecia. Jednak duze kota nie
mieszczg sie pod wozem a przy skrecie nie moga ociera¢ sie 0 wéz. W zwiazku z powyzszym stosowano
rozwigzanie kompromisowe a mianowicie na duzych kotach wspierala sie wieksza cze$¢ obciazenia
natomiast przednie mate kota byty zdolne do skretu razem z dyszlem ciggnietym przez konie i przy ostrym
skrecie chowaly sie pod woz unikajac ocierania.

Starozytne cywilizacje znaly tez kola wodne poruszane dzieki przymocowanym lopatom
popychanym sita ptynacej wody. Kota wodne mogly réwnoczesnie pompowac wode jak to pokazano juz w
podrozdziale o zapobieganiu suszy lub stuzy¢ jako naped mtynom, czy innym maszynom.

5.8.8. Przedzenie, tkanie, dzierganie, szydetkowanie, haftowanie

Ludzie pierwotni wykorzystywali trawy, todygi a takze S$ciegna zwierzece w roli naturalnych
sznurkéw ktérymi mozna co$ wiaza¢ albo skreca¢ z nich mocniejsze wiékna i linki. Swiadczy o tym
chociazby peleryna Oetziego - czlowieka z lodowca z przed 3200 p.n.e - utkana ze slomy, pokazana na
poczatku tego rozdzialu. Wikipedia podaje, ze pierwsze wyroby przypominajgce tkanine tworzono juz
przed osSmioma tysigcami lat. Skladaly sie one ze splatanych wildkien, traw, paskow skér zwierzecych,
cienkich galezi czy pnaczy.

Po6zniej odkryto, ze z siersci owiec lub innych zwierzat oraz wlokien niektérych roélin jak len czy
bawelna mozna skreca¢ nici. Czynnos$¢ ta nazywala sie przedzeniem. Przedzeniem nici zajmowaly sie
kobiety. Przez wiele wiekéw wystarczaly do tego kadziel i wrzeciono. Kadziel to klgb widkien
umocowany na precie zwanym przeslica. Przadka wyciagata pasma z kadzieli i skrecala je w ni¢ przy
pomocy obracanego wrzeciona. W S$redniowieczu wynaleziono kolowrotek, ktory zastapit reczne
przedzenie przy uzyciu wrzeciona. Prawdopodobnie pojawit sie on w XI w. w Swiecie islamskim i w Chi-
nach, ale w Europie rozpowszechnit sie dopiero pod koniec XIII stulecia. Przez setki lat uzywano go do
wytwarzania nici i przedzy z wehlny albo Inu.

W 1764 r. James Hargreaves, brytyjski tkacz i cie$la, wynalazt przedzarke wrzecionowa, ktora
zamienita zwyczajny kotowrotek w urzadzenie z wieloma szpulkami, dzieki czemu jeden cztowiek mégt
wykonywaé prace o$miu ludzi. Pietnascie lat pdzniej brytyjski wynalazca Samuel Crompton ulepszy? te
maszyne, tworzac przedzarke wozkowa, dzieki ktorej jedna osoba mogta obstugiwa¢ ponad tysiac szpulek.

Tkanina to plecionka z nici tworzacych dwie skltadowe: watek oraz oplatajace go prostopadle nici
osnowy. Starozytni Egipcjanie juz okoto 2700 - 2200 lat p.n.e. potrafili wytwarza¢ delikatne i cienkie
tkaniny Iniane. Potwierdza to wiele zachowanych malowidet i zapiséw. Uzywali do tego dos¢
prymitywnych krosien w postaci czterech wbitych w ziemie kotkéw, na ktérych wspierano dwa
poprzeczne drazki, a na nich rozciggano osnowe.

Oprocz Inianych przedzono nici welniane z siersci owiec, k6z, krélikéw a takze lam i wielbladow.
Pierwsze wzmianki o tkaninach welnianych sa juz w kodeksie Hammurabiego 1800 lat p.n.e. a takze
w Biblii. Wlékna welniane moga by¢ uzywane nie tylko do wyrobu nici i tkanin ale takze spil$niane
(ubijane) w celu tworzenia filcu.

Bawelne uprawiano i wykorzystywano do przedzenia nici i wyrobu tkanin w Indiach
prawdopodobnie juz ok. 3 tysiace lat p.n.e. Grecki historyk Herodot w V wieku p.n.e. pisat: "W Indiach
rosnie roslina, ktéra zamiast owocu rodzi weine". Juz kilkaset lat p.n.e. uprawiano tez bawelne w Persji,
Mezopotamii i péinocnej Afryce. Dopiero w X wieku Arabowie sprowadzili nasiona bawely do
Hiszpanii. Jednak az do konca XVIII wieku bawelna byla tkaning zbyt kosztowna dla powszechnego
uzycia. Uzyskanie kilograma przedzy wymagato okoto 30 roboczodni podczas gdy dla welny okolo 10, dla
Inu 12, a jedwabiu 6 roboczodni. Dlatego dla szerszego uzytku produkowano ptétno o Inianej osnowie i
bawelianym watku zwane fustian.

Kolejna tkaning - bardzo szlachetng i ceniong - byt jedwab wynaleziony w Chinach juz ok. 3600 lat
p.n.e. o czym $wiadczq znaleziska archeologiczne. Wydaje sie, ze jedwabnych nici nie trzeba skreca¢ bo
produkuja je larwy jedwabnikéw zwijajac z nich dla siebie schronienia zwane kokonami. Po zamoczeniu
kokonu w goracej wodzie mozna z niego rozwija¢ delikatne wiékno podobne do pajeczej nici. Jednak aby
uzyska¢ mocniejszg ni¢ jedwabna nadajaca sie do tkania tkanin trzeba skrecic¢ kilka takich widkien.

Chinczycy opanowali do perfekcji zaréwno produkcje jedwabnych tkanin jak i sztuke ich barwienia
lub haftowania w przepiekne wzory i obrazy. Strzegli oni tajemnicy jedwabiu przez tysigce lat majac przez
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ten czas monopol na jego produkcje i sprzedajac tkaniny jedwabne handlarzom podrézujacym "jedwabnym
szlakiem" przez Azje do Europy. Kazdego, kto zdradzilby tajemnice wyrobu jedwabiu czekal wyrok
$mierci. Jednak tajemnice ta udato sie w koncu wykras¢ do Cesarstwa Bizantynskiego o czym $wiadcza
wykopaliska pochodzace z V wieku z bizantynskiej Syrii. W Bizancjum takze przez wiele lat strzezono
tajnikow procesu otrzymywania jedwabiu oraz doskonalono tworzenie pelych przepychu tkanin z
haftowanymi - takze zlotem - obrazami ortéw czy egzotycznych zwierzat. Warsztaty jedwabnicze byly
zlokalizowane gléwnie w greckich miastach skupionych wokdét Morza Egejskiego. Dopiero w XII wieku
zaczeto produkowac jedwab na Sycylii a potem stopniowo w innych krajach europejskich.

Osobna grupa technologii jest dziewiarstwo czyli wytwarzanie ubran lub ich elementéw z dzianin.

Wedhig Wikipedii dzianina to "ptaski wyrob wiékienniczy powstajacy przez tworzenie rzadkéw lub
kolumienek wzajemnie ze soba potaczonych oczek". Nitki nie przebiegaja wiec prosto jak w tkaninie lecz
sq w postaci wzajemnie zaczepionych zakretaséw. Wiemy czym sie r6znia nasze dziane swetry, cieple
czapki, skarpety czy szaliki, od ubran z tkanin - sa z grubszych lecz miekkich i bardziej rozciagliwych
wildczkowych nici i splatanych dos¢ luzno a wiec sa miekkie, rozciagliwe i przytulne. Moga by¢
wykonywane recznie przy pomocy jednego szydelka albo dwu lub wiecej "drutow" (niekoniecznie
metalowych). Dziedzine ta nazywa sie czasem "robotkami recznymi" albo dzierganiem na drutach, a na
szydelku - szydelkowaniem. Sposob6w splatania nici czyli tworzenia $ciegéw jest bardzo wiele.

Do niedawna uwazano, ze dziewiarstwo pochodzi z sredniowiecza. Ale przy r6znych wykopaliskach
odkryto dowody na tworzenie dzianin przed tysigcami lat. Najstarszy fragment, kawalek siatkowego sita z
widkien roslinnych, pochodzi z jaskini w Izraelu, Nahal Hemar, okolo 6500 p.n.e. a w Europie
najwczesniejsze znalezisko z Danii datuje sie na 4200 p.n.e.. W Egipcie znaleziono fragment weknianej
skarpety sprzed tysiecy lat z oddzielnym miejscem na paluch co ulatwialo noszenie sandaléw. W Peru
znaleziono piekny pas z dzianiny z III wieku p.n.e. z dokladnym wizerunkiem kolibra. Dzianiny znali tez
Chinfczycy i Arabowie.

W Norwegii znana jest do dzi$ - stosowana kiedy$ przez Wikingéw - starozytna technika plecenia
igla, zwana nalbinding - prawdopodobnie w historii poprzedzajaca szydelkowanie i robienie na drutach.
Materiat powstaje poprzez zahaczanie o siebie - nawijanych na palce - kolejnych petelek widczki, rzad po
rzedzie, przy pomocy jednej duzej igly z drewna lub kosci.

Najstarsze zachowane do dzi$ Sredniowieczne dzianiny europejskie pochodza z XII wieku. Podobno
wiedza o szydelkowaniu przekazana zostata do Europy przez Koptéw - potomkéw starozytnych Egipcjan.
Ich dzianinowe ubrania przyciggaly uwage nawet czlonkow rodzin krolewskich Hiszpanii, Szwecji i
Anglii, a recznie robione ponczochy, skarpetki czy rekawiczki byly poczatkowo drogie i dostepne tylko
dla bogatych.

PoZzniej mimo pojawienia sie w XVI wieku maszyn dziewiarskich nie zapomniano o recznym
szydetkowaniu. W Szkocji cate rodziny nadal robity robétki reczne, tworzac niepowtarzalne wielokolorowe
wzory, koronki i ubrania.

W ciezkich czasach kryzysow i wojen swiatowych XX wieku dzierganie swetrow i czapek bylo nie
tylko pozyteczne i satysfakcjonujace ale bylo tez forma terapii i odskocznig od codziennosci.

Pamietam lata PRL-u gdy chyba wszystkie kobiety w mej rodzinie potrafity sie tym zajmowac a méj
syn Daniel tez na wlasng prosbe nauczy} sie od swej babci dziergania na drutach. Teraz moda na to hobby
pozwalajace tworzy¢ piekne kolorowe dziela rozwija sie dzieki wielu celebrytom propagujacym je w
Internecie. Dzierganie dziala tez relaksujaco na nerwy i zapobiega demencji.

Istnieje "Swiatowy Dziefi Dziergania w Miejscach Publicznych" — $wieto obchodzone w druga
sobote czerwca i zapoczatkowane w 2005 roku przez Danielle Landes. Ma ono by¢ okazja dla oséb
zainteresowanych dziewiarstwem do spotkania sie i wspdlnego spedzenia czasu a takze popularyzacji
szydetkowania czy robienia na drutach. Obchody czesto trwaja przez caty tydzien.

O nalbindingu, dzierganiu i haftowaniu mozna poczyta¢ cho¢by w: [166], [167], [168].
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