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13. ARKUSZE KALKULACYJNE

Niniejszy rozdzial ma na celu przypomnienie, ugruntowanie i poszerzenie wiadomosci
o arkuszach kalkulacyjnych nabyte w szkole $redniej. W zwigzku z istnieniem wielu pod-
recznikéw dla arkuszy kalkulacyjnych - a w szczegdlno$ci Excel'a - oraz obszernych obja-
$nien w "Pomocy" tego programu, unikatem suchego podrgcznikowego podawania infor-
macji w formie wykladu na rzecz praktycznego pokazywania probleméw na przyktadach,
ktére czytelnik powinien wykona¢. Przed czytaniem tego rozdziatu warto przypomnie¢ so-
bie - z rozdziatu 1 w tomie I - co to jest zmienna oraz model matematyczny.

13.1. WPROWADZENIE

-JArkusze kalkulacyjne" [19], [20], [21] to zarazem nazwa grupy programéw kom-
puterowych jak i dokumentéw na jakich te programy operuja a mianowicie wielkich tabel
pozwalajacych wprowadza¢ dane, realizowaé obliczenia i prezentowa¢ wyniki, takze w
postaci réznorodnych wykresow. Tabele te moga mie¢ setki kolumn oraz dziesiatki tysigcy
ponumerowanych wierszy. Rolg zmiennych petnia poszczegdlne komorki arkusza. Kazda
komérka ma swéj adres wynikajacy z oznaczenia kolumny i wiersza do ktérych nalezy.

Uzytkownik moze wprowadza¢ do komérek arkusza teksty, liczby, daty oraz wzory
(wyrazenia) realizujace obliczenia. We wzorach obliczeniowych uzywane sg adresy komo-
rek z ktérych maja by¢ pobierane dane, oraz moga by¢ wykorzystywane réznorodne funk-
cje m.in.: matematyczne, statystyczne, finansowe, bazodanowe, logiczne oraz operujace na
tekstach, datach i jednostkach czasu.

Po zmianie danych arkusz automatycznie przelicza wyniki.

W zaawansowanych arkuszach kalkulacyjnych dost¢pne sa réwniez jezyki makropo-
lecen i jezyki programowania.

Arkusze kalkulacyjne stanowia najpowszechniej dostepne narzgdzie obliczeniowe, ja-
ko elementy uniwersalnych pakietéw biurowych zar6wno komercyjnych (Excel w Ms
Office) jak i doréwnujacych im darmowych jak (Calc w OpenOffice czy 602Tab w 602pro
PC Suite). Sa tez najlatwiejsze do opanowania m.in. ze wzgledu na dostgpnos¢ polskich
wersji programéw i mnogos¢ literatury takze w jezyku polskim.

Prawdopodobnie pierwszym popularnym programem typu ,.arkusz kalkulacyjny” byt
VisiCalc dla komputera Aple II, opracowany w roku 1979 przez studenta Dana Bricklina
we wspolpracy z Bobem Frankstonem z MIT. W ciagu 6-ciu lat sprzedano ok. milion kopii
tego programu. Wkrétce powstato kilkadziesiat podobnych programéw, z ktérych najpo-
pularniejsze to: 1-2-3 firmy Lotus, Quatro-Pro firmy Borland oraz Multiplan firmy Micro-
soft, ktéra nastgpnie zastapita go poszczegdlnymi wersjami programu Ms Excel.

Kazdy student i inzynier powinien umie¢ biegle postugiwac sig¢ arkuszami kalkulacyj-
nymi, jako podrecznym, tatwym i efektywnym narzedziem do obliczen i prezentowania
wynikow.



12

Zbigniew Rudnicki: TECHNIKI INFORMATYCZNE tom 2

13.2. ELEMENTY EKRANU EXCEL'A

Jak wspomniano, najbardziej znanym programem do tworzenia i wykorzystywania ar-
kuszy kalkulacyjnych jest Microsoft Excel, wchodzacy w sktad pakietu Microsoft Office.

Broy ook ment Menu giowne e Broyork]
sterowania Excel’a sterowania
X Microsoft Excel - Zeszptl
el Pasek
J$J Plik Edvcia Widok Wstaw Forfst Marzedzia Dane Okno Pomoc ‘_;F_-J.g}-)_(‘]‘f
It e : L005S == ctandardowy
PRy s2@Fo - (A& (=40 BEH o - O
[ ariat ce w0 e rul=E==EHF %, 8 = -S4
' K : : Pasek
Ly S 3 5T E = T = formatowania
é‘ \ oy s T Pagek formut (wzorow)
omérki T . P b v
1 _L_\ Nagtowki i edycji (poprawiania)
5| . aktywne (zakres) kolumn
5| Pole nazw
; i adresow
9| :
10| o | Nagtowki wierszy |
]; ARKUSZ -
13| | Pasek stanu I
15 KZak}adkl arkuszy § Pk
1?. | | przewijania
4 vl apkuszs Lakus [aduses 7 1] i |
Gotowy | 3 C HUM |

Rys. 13.1. Ekran Excel'a (wersje 97 — 2003)

Podstawowe elementy ekranu Excel'a w wersjach 97 do 2003 pokazano na rysunku
Rys. 13.1. Objasnienia przyciskow pokazuja si¢ po wskazaniu ich kursorem myszy, a ob-
szerniejsze sa w menu "Pomoc".

Ekran programu Calc - w pakiecie OpenOffice 2.0 - jest bardzo podobny i wigkszo$¢
jego elementéw jest identycznych.

Leszytl - Microsoft Excel

Marzedzia ghowne Witawianie Uktad strony Formudy Dane Recenzja Widok
I—,_f_-; i nii I — —— |
& Wytnij Codonkatekstu ~ 11~ [ A A7 | ||= = =@~ | Sizawijaj tekst
- 53 Kopiuj .
Whklej - - - = = =||+= | f i s i-
. ] F Malarz formatéw | B I U || || 3)_ é | |= = =|| E |: QSCH i wysrodkuj
Schowek P Czcionka ] Wyrownanie [
| A1 " Q £
A B Cc D E F G H
1

Rys. 13.2. Fragment “wstggi” narz¢dzi w Excel’u 2007

Natomiast Excel w pakiecie Ms Office 2007 [20] ma zmieniony interfejs (Rys. 13.2).
Menu gtéwne 1 paski narzedzi zastapiono tak zwang ,,wstega”’, w ktorej zaktadkami wybie-
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ra si¢ poszczegdlne paski narzedzi. Czgs$¢ elementéw uaktywnia si¢ dopiero po wybraniu
elementu na ktérym mamy operowaé. Zmieniono tez pogrupowanie przyciskOw narze-

dziowych.

13.3. KURSORY W EXCEL'U I CALC'U

Przy pomocy myszki mozna dokonywaé wielu operacji w arkuszu wymaga to jednak
takiego ustawienia myszy aby jej kursor przybrat okre§lony ksztatt. Ksztatty kursoréw
wymagane dla wykonywania poszczeg6lnych operacji przedstawia Tabela 13.1.

Jak wida¢, jedyna réznica migdzy programami Excel i Calc wystgpuje dla kursora za-
znaczania komorek, ktéry w Excel'u jest biatym krzyzem a w Calc'u bialg strzatka.

Tabela 13.1. Kursory w Excel’u i Calc’u

Kursor

Gdzie sig¢ pojawia

Do czego stuzy

w arkuszu Excel'a

w arkuszu Calc'a

do zaznaczania komorki lub obszaru

uchwyt - w prawym dolnym naroz-
niku zaznaczonego obszaru (lub
komorki)

do kopiowania z "inteligentnym" modyfikowa-
niem oraz generowania ciagéw

we wngtrzu lub przy obrzezu zazna-
czonego obszaru (lub komorki)

do przemieszczania myszka zaznaczonego ob-
szaru

w pasku formut i edycji
lub w komoérce w trybie edycji

do edycji czyli poprawiania zawarto$ci komérki

++>

na kresce migdzy oznaczeniami
kolumn

do zmiany szeroko$ci kolumny
lub autodopasowania (podwéjne kliknigcie)

+

na kresce migdzy oznaczeniami
wierszy

do zmiany wysokosci wiersza (ciagnigcie mysz-
ka) lub autodopasowania (podwdjne kliknigcie)

13.4. PODSTAWOWE POJECIA I ELEMENTY ARKUSZA

Arkusz kalkulacyjny (ang.: spreadsheet) to wielka tabela ztozona z komérek (cells)
ustawionych w poziomych wierszach (rows) i pionowych kolumnach (columns).
Przyktadowo - Excel'97 umozliwia wykorzystanie w jednym arkuszu:

256 kolumn i 65536 wierszy.
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13.4.1. ZAWARTOSC KOMORKI

W obliczeniach i programowaniu niezbgdne sa zmienne. Rolg zmiennych w arkuszu
petnia komorki. W kazdej z komoérek arkusza mozna umiesci¢ zawarto$¢ jednego z trzech
podstawowych typéw a mianowicie:

— albo dowolny tekst (zaczynajacy sig od litery lub apostrofu)
— albo warto$¢ liczbowg — wpisang zgodnie z okreslonymi regutami (takze data jest ro-
dzajem specyficznej wartosci liczbowe;j)

— albo znak “=" i wzér matematyczny wedtug ktérego komputer ma przeprowadzi¢
obliczenia a wynik tych obliczen wyswietli¢ w tej komoérce

Kazda z komoérek ma wtasny identyfikator nazywany adresem.

13.4.2. ADRES KOMORKI. PRZYKEADOWA TABELA

Adres komérki jednoznacznie identyfikuje ja w arkuszu a sklada si¢ z oznaczen
(identyfikatoréw) kolumny oraz wiersza na przecigciu ktérych znajduje si¢ komoérka. Naj-
czgsciej (np.: w Excel'u i Calc'u) kolumny oznaczone sa jedna lub dwiema literami a wier-
sze sa ponumerowane.

Przyktadowa tabelk¢ zajmujaca cztery kolumny (A,B,C,D) oraz trzy wiersze pokazuje
Rys. 13.3, w takiej postaci jaka wpisywano. Wybrana komoérka ma adres D3.

D3 =] =| =633 W kolumnie pierwszej wpisano

A | B | C | D | [nazwy towaréw czyli dane typu

1 |Towar Cena llogé [kg] Kwota tekstowego, w dwu nastepnych

2 |pomararicze 4.8 15 =B2*C7 sa dane liczbowe a w ostatniej

3 |cvtrun 395 g —B3°C3 czwartej kolumnie umieszczono
YTy :! wzory matematyczne.

Rys. 13.3. Przyktadowa tabela - posta¢ wpisywana

Zwré¢my uwage na jedng bardzo wazng sprawe:
Do wzorow na ogot nie wpisujemy liczb lecz adresy komérek w ktérych sa dane !
Dzigki temu wzér funkcjonuje dla dowolnych danych i nie trzeba go zmieniaé¢
a jedynie wystarczy zmienia¢ dane do ktérych wzér si¢ odwoluje
Przy wprowadzaniu wzoréw zawsze warto korzysta¢ z dwu podstawowych utatwien:

— zamiast wpisywa¢ we wzorze adres komorki - kliknij ta komérke

— zamiast wpisywac¢ wiele podobnych wzoréw w kolumnie lub wierszu - wpisz jeden
wzor i skopiuj go ciagnac myszka za "uchwyt" komérki (w prawym dolnym rogu)
W rzeczywistosci widok tabeli nie bedzie taki jak na rysunku powyzej lecz taki jak na na-
stepnym rysunku (Rys. 13.4), gdyz program, zamiast wpisanych wzoréw matematycznych,
wyswietli wartoSci obliczone na podstawie tych wzoréw. Tak wigc wzory nie sa bezpo-
$rednio widoczne w dokumencie i tym bardziej klopotliwe byloby zmienianie w nich da-
nych liczbowych (gdyby$my je tam wpisali).
Bardzo istotne jest to, ze program rozpoznaje typy wprowadzanych danych
i czgsto nadaje im specyficzny format (np.: dosuwa do lewej lub prawej strony komoérki).
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A ' B | ¢ | b | E
1 Towar Cena llosé [kg] Kwota
2 pomarancze 4 80 7 150 72,00z E
3 |oytryny 2.95 9| #ARGI |

Rys. 13.4. Przyktadowa tabela - posta¢ wyswietlana (po sformatowaniu tytutéw i kwot waluty)

Zauwazmy réznice migdzy dwoma postaciami tabelki: wpisang (Rys. 13.3) i wySwie-
tlang (Rys. 13.4):

- kwota 4,80 w komoérce B2, wpisana z przecinkiem, zostala dosunigta do prawej
a warto§¢ wedtug wzoru w komérce D2 zostata obliczona poprawnie

- kwota 3.95 w koméree B3, wpisana z kropka, zostata dosunigta do lewej a wartos$¢
wedtug wzoru w komérce D3 nie zostata obliczona lecz zamiast niej pojawit si¢ ko-
munikat sygnalizujacy zly argument dziatah arytmetycznych

— format walutowy [... zt] uzyskano dla zaznaczonych komérek przyciskiem pokazanym
z prawej strony rysunku

Wyjasnienie: w polskiej wersji Ms Windows domyslnie separatorem dziesigtnym jest
przecinek a nie kropka i dlatego warto$¢ wpisana z kropka zostata rozpozna-
na przez arkusz nie jako liczba lecz jako tekst, a mnozenie tekstu przez licz-
be¢ nie ma sensu - stad komunikat o btedzie.

W niektérych programach-arkuszach, na przyktad w Multiplanie - numerowane sa za-
réwno wiersze jak i kolumny - jak to pokazano na Rys. 13.5.

W3k - =| =WWh-2TV-1]
1 2 3 4
1 |Tewar Cena |llosé [kg] |[Kwota
2 |pomarafcze|48  [15 =WKJ-2TWWRT-17
3_|[cytrymy 385 (9 =WHI-2TWWIKT- 11

Rys. 13.5. Adresowanie komérek w stylu Multiplan'u

Przyktadowy adres D3 ma wtedy posta¢: R3C4 (czyli: row 3, column 4), a w wersji
polskiej W3K4 (czyli: wiersz 3, kolumna 4). W Excel'u mozna réwniez korzysta¢ z takiego
sposobu adresowania po zmianie odpowiednich ustawien (Narzgdzia - Opcje - Ogélne -
Styl odwotania W1K1).

Wzér: "=WKI[-2]*WK]-1]" mozna przeczyta¢ nastgpujaco:

" wez wartos¢ z tego samego wiersza (W) i kolumny o 2 w lewo (K[-2]) i pomnoz przez
wartos¢ z biezqcego wiersza (W) i kolumny o 1 na lewo (K[-1])"

Takie adresy danych ktére okreSlane sa wzgledem potozenia wzoru nazywajq sig
"wzglednymi". Wigkszo$¢ arkuszy a w tym Excel i Calc - domys$lnie stosuja taki sposéb
adresowania. Umozliwia on kopiowanie wzoru wzdtuz kolumny czy wiersza w taki sposéb,
aby miejsca z ktérych wzor pobiera dane przemieszczaly si¢ wraz z tym wzorem
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Adres bezwzgledny (np. W2K3 lub $C$2) okresla potozenie wzgledem arkusza a nie
wzgledem wzoru. Pojgcia: adres wzgledny i adres bezwzgledny oméwione bgda doktadniej
w innym rozdziale. Oprécz adreséw, mozna komérkom i zakresom nadawaé nazwy.

13.4.3. DOKUMENT - ZESZYT ARKUSZY KALKULACYJNYCH

Po uruchomieniu zar6wno CALC jak i Excel tworzy automatycznie nowy pusty do-
kument o roboczej nazwie Zeszytl, ktéra - w razie zapisywania dokumentu na dysk - nale-
7y zastapi¢ wymyslona przez nas nazwa, kojarzaca si¢ z tre$cia dokumentu.

Mozna mie¢ réwnocze$nie otwartych wiele dokumentéw co poczatkujacym nie jest
potrzebne ale zdarza si¢ przypadkowo powodujac zastonigcie waznego dokumentu.

N Microsoft Excel E|@|E|

Blik. Edycia MWidok ‘Wskaw Format Marzedzia Dame | Qkno Pomoc

Dl &Ry § BRI - Hwolo 2130 i@ 2
T Rozmiest..
Arial CE 10 ~||BR I U E:: _kr
Likryi
DS ~| =| ETAT
n o o = Podziel 5 i B
Miwelacja prostoliniowosci Zablakuj okisnka
bzisk | ETAT || FENSJA
| 6 1kompub.xds = 00| 78480
oy T r— . 1 00| 149530
5 [ EAEiE 4 75| &07.70
a | § WYEKRESY. XLS =] 100 10659,40
mput.d BT T 5 100 705,40
A 11 [ B|Jaskilski Edward B 00| 1261,20
12 [ 7 |Nowacayk Michat 1 50| 601,70
13 2 | Nowakowshi Jan z 100 855,10
14 | 9|Zargbski Anteni 5 50|  &79.70
15 [ 10| Thaez Jakub E 00| 26810

B

WAy M Ariszl % TabelaDanych /

i

O purigs EEHIHH,
02 4 6 58101211617 e HusDREH
O b e H s Hiekaikite,
MRS ReH b0

e Dt cdEwvigar,
M4 » [ m]Arkuszl J aruszz

G IS G A AR |

B andb by 08

-

4 » | ]\ zestawy  Pomiar /

Rys. 13.6. Trzy okna dokumentéw w oknie Excel'a i w kazdym zaktadki arkuszy

Pozycja OKNO w menu gtéwnym pozwala zobaczy¢ wykaz otwartych aktualnie do-
kumentéw i przelaczaé si¢ do wybranego (Rys. 13.6).

Dokument jest nazywany zeszytem (skoroszytem, ksiazka) dlatego, ze sklada sig
z wielu arkuszy kalkulacyjnych a ich poczatkowa liczba zalezy od ustawien w menu Na-
rzgdzia — Opcje - Ogodlne. Poczatkujacym uzytkownikom wystarcza fragment jednego arku-
sza. Arkusz, na ktérym operujemy, nazywa si¢ aktywnym arkuszem. Inne arkusze mozna
wybieraé¢ (uaktywnia¢) przy pomocy widocznych o dotu zakladek.

Rys. 13.6 pokazuje okno Excel'a z otwartymi trzema oknami dokumentéw, a w kaz-
dym z nich wida¢ u dotu zaktadki, ktérymi mozna wybiera¢ poszczegdlne arkusze.
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13.4.4. WPROWADZENIE DO PRACY Z WIELOMA ARKUSZAMI

Jesli jeste$ poczatkujacym to sprébuj wykonaé ponizsze ¢wiczenia, ktére maja wpro-

wadzi¢ uzytkownika do pracy z wieloma dokumentami i arkuszami.

1y
2)

3)

4)

5)
6)

7
8)

9)

10)

Uruchom program Excel lub Calc.

Zmniejsz okno programu, a okno dokumentu (wewnatrz) powigksz na maksimum -
jak na Rys. 13.7 - aby nie zastoni¢ jego elementéw (na przyktad zakladek arkuszy
u dotu) - jak w przypadku jednego z arkuszy na Rys. 13.6.

Na pustym Arkuszu 1 wpisz w komoérce Al ciag jedynek:

11111111t re1ta111l.

- uwaga: Excel zamieni ten zapis na posta¢ zwang zmiennoprzecinkowa lub notacja
naukowa (mEn znaczy "m razy 10 do potggi n").

Ed Microzoft Excel - Zeszyt? [_ Ol =]
J@ Flik: Edycja MWidok ‘Wstaw Format Marzedzia Dane Okno  Pomoc _Iﬁ’lﬂ
IDEd GRS ooz &8l il -3 2
A1 - =
e ] s s
! =
2
i
4
5 -
[ [ 4 [w [ Arkuszl { Arkuszz £ Arkuses [/ |4 | 3
Gomwy || e

Rys. 13.7. Dokument z trzema pustymi arkuszami

Przejdz na Arkusz 2, w tym celu kliknij jego zaktadke u dotu ekranu - pojawi si¢ inny
pusty arkusz (byl pod poprzednim), wpisz na nim 2222222222222,
Podobnie przejdz na Arkusz 3, wpisz 333333333333.
Sprawdz jeszcze raz zawarto$¢ tych trzech arkuszy - klikajac ich zaktadki oraz popatrz
na nazwe zeszytu - w pasku tytutowym.
Przyciskiem wykonaj operacje Plik - Nowy , wtedy nowy pusty zeszyt arkuszy (jego
nazwa jest u géry w pasku tytutowym) - zastoni poprzedni zeszyt.
Sprawdz zawarto$¢ trzech pierwszych arkuszy w tym nowym zeszycie a potem wpisz
na jednym aaaaaaaaa na drugim bbbbbbbb na trzecim cccccccce.
Jeszcze raz (przyciskiem) wykonaj operacjg Plik - Nowy. Tym razem wpisz na trzech
pierwszych arkuszach: dddddddddd, eeeeeeeeeee, ffffffffftf.
Mozesz ta operacj¢ jeszcze kilka razy powtérzy¢.
Teraz w menu OKNO sprawdz ile zeszytéw jest otwartych i wybierz opcj¢ rozmiesé
wszystko - zaprezentuj prowadzacemu ¢wiczenia.
Wida¢ teraz, ile dokumentow (zeszytow) jest otwartych a w kazdym mozesz przegladaé
kolejne arkusze. Okna dokumentow mozna niezaleznie przemieszczal i rozciqgac,
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zwijaé i rozwijaé lub w koncu zamyka¢ przyciskiem [x].
11) Kliknij prawym przyciskiem na zaktadce arkusza aby przekona¢ si¢ jakie operacje po-
jawia si¢ w menu kontekstowym arkusza.

12) Pozostaw jeden dokument-zeszyt i zamknij pozostale. Usun z niego arkusze z wyjat-
kiem jednego (patrz punkt poprzedni). Wpisz w nim u géry swoje nazwisko i imig.

13) Popatrz na pasek tytutowy okna Excela (u géry). Zapisz dokument do pliku (na dys-
kietke) z nazwa EX-LAB1 i sprawdz czy ta nazwa pojawi si¢ w pasku tytulowym. Ja-
kie rozszerzenia nazw maja dokumenty Excela?

14) Aby sprawdzi¢ jaki duzy jest arkusz - skocz do ostatniego wiersza (CTRL + strzatka w
dét) i do ostatniej kolumny (CTRL + strzatka w prawo) a potem wré¢ do poczatku
(CTRL + HOME).

15) Skocz do komérki X99 - najlepiej przez wpisanie tego adresu w polu nazwy nad arku-
szem - i wpisz w tej komdrce swoje imi¢ oraz ustaw kolor tta na z6tty. Nastgpnie skocz
do poczatku arkusza (jak?).

16) Pociagnij myszka suwak na pionowym i poziomym pasku przewijania i zauwaz jakie
informacje bgda wy$wietlane.

13.4.5. ZAKRESY KOMOREK

Pewne obliczenia wykonywane sa na ciagach danych czyli wektorach (np.: obliczanie
Sredniej arytmetycznej) a inne trzeba wykonywa¢ na prostokatnych tabelach danych czyli
macierzach (np.: obliczanie wyznacznika). Takie operacje sa réwniez dostgpne w arkuszu
i wtedy stosowane sa adresy zakreséw (range) komérek zitozone z potaczonych dwu-
kropkiem adreséw dwu skrajnych komoérek a mianowicie komérki w lewym gérnym na-
rozniku oraz komorki w prawym dolnym narozniku (np.: B2:F8).

13.4.6. ODWOLANIE DO INNEGO ARKUSZA

Jesli we wzorze obliczeniowym wykorzystywane sa dane z innego arkusza lecz w ra-
mach tego samego dokumentu to adres komérki musi by¢ poprzedzony nazwa arkusza.
W Excel'u po nazwie arkusza nalezy wstawi¢ wykrzyknik, na przyktad: Arkusz1!C4 nato-
miast w programie CALC po nazwie arkusza nalezy wstawi¢ kropkg, na przyktad: Ar-
kusz1.C4.

Dodatkowo w Excel'u (ale nie w CALC'u) dane moga by¢ pobierane z innego do-
kumentu. Wéwczas adres komérki musi by¢ poprzedzony nazwg tego dokumentu umiesz-
czong w nawiasach prostokatnych i nazwa arkusza zakoficzona wykrzyknikiem na przy-
ktad: [Zeszyt2]Arkusz1!C4

Jak juz wspomniano, niezaleznie od adres6w mozna komdrkom i ich zakresom
nadawaé nazwy a czym bedzie mowa nieco dale;j.
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13.5. TYPY DANYCH
ORAZ ICH WPROWADZANIE I ROZPOZNAWANIE

W arkuszach kalkulacyjnych tak jak w innych programach matematycznych wystepuja
elementy spelniajace trzy catkiem rézne role, a mianowicie rolg:

1. danych (liczbowych, tekstowych, typu data , ...) - podlegajacych przetwarzaniu,

2. komend (zawierajacych wzory i wyrazenia) - operujacych na tych danych,

3. objasnien - niezbednych dla czytelno$ci dokumentu .

Kazdy z tych elementéw moze stanowi¢ zawarto$¢ komorki, a program musi rozpo-

znaé jaki typ zawarto$ci komdrka posiada. Jak wiemy trzy mozliwe, podstawowe typy
zawarto$ci komorki to:

— warto$¢ liczbowa lub data — czyli dana ktéra mozna wykorzysta¢ do obliczen,
— tekst - dla ktérego nie maja sensu operacje arytmetyczne,
— wzor matematyczny, ktrego warto$¢ program jest w stanie wyznaczy¢

Dodatkowymi elementami, ktére moga wystapi¢ sa wykresy oraz rysunki.

Przy wprowadzaniu danych liczbowych, a w tym dat i godzin, obowiazuja aktualne
ustawienia regionalne systemu Ms Windows dotyczace liczb, dat i godzin.

Przy ustawieniach polskich obowiazuja wiec:

— przecinek [,] jako separator cz¢$ci utamkowej w liczbach dziesigtnych (np.: 3,75)
— Srednik [;] jako separator elementéw listy (np.: 1,5; 2,5; 3,5)

— minus [-] jako separator uzywany w zapisie dat (np.: 31-12-2005)

— dwukropek [:] jako separator uzywany w zapisie godzin i minut (np.: 12:36)

13.5.1. REGULY DOTYCZACE TYPOW DANYCH

Arkusz musi rozpozna¢ typ zawarto$ci wpisanej do kazdej komoérki, gdyz dla kazde-
go typu dopuszczalne sa inne operacje. Rozpoznawanie typu realizowane jest jednym
z dwu sposobdw, a mianowicie na podstawie:

1. formatu nadanego przez nas komérkom przed wpisywaniem,
(czasem takze ustawianego przez program na podstawie poprzedniej zawartosci
- patrz dalej ramka: "Problem"),

2. analizy skladni tego co wprowadzamy - jesli komérki nie byly przed wpisywaniem
formatowane i w zwiazku z tym posiadaja domyslny format "'Ogélny"'.

Z tych dwu wariantéw bardziej profesjonalne jest nadawanie przez uzytkownika okre-
slonych TYPOW pustym, zaznaczonym komérkom przy pomocy formatowania (Rys. 13.8:
Format - Komorki - zaktadka Liczby). Stosowanie tego sposobu moze zapobiec bledom
jakie zdarzaja si¢ przy automatycznym rozpoznawaniu wedlug sktadni. Takie postgpowanie
jest podobne do deklarowania typéw zmiennych (przed ich uzyciem) — czego wymaga
wigkszos$¢ jezykow programowania.
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Atrybuty komarek

Liczby I Czcionka | Efekky czcionki I Wy dnanie | Krawedzie I Tto

Kategotia Farmat
Procent =] [31.1z.1999 -
Waluta ‘pigkek, 31 grudniz 1999
31121899
Godzina 31.12.1999
Maukauwy 31 grudnia 99
31 grudnia 99
| _amek, !
Warkosc logiczna gi ggrrufgé?alfggg
TEkSt :I ol In eldemi= AT ;I

Rys. 13.8. Ustalanie typu komorek przez formatowanie

Sposéb ten wymaga jednak nieco wiedzy dotyczacej typow - przyktadowo: numery
telefonow czy numery pokoi powinny by¢ typu tekstowego a nie liczbowego gdyz nie
maja dla nich sensu dziatania arytmetyczne a dodatkowo moga wystgpowa¢ symbole nie-
dopuszczalne w liczbach (np.: "-", "a", "b", ...).

Domyslnie (to znaczy bez formatowania) komérki posiadajq tak zwany format ,,0g61-
ny” przy ktérym rozpoznawanie jest realizowane na podstawie analizy skladni wprowa-
dzanych danych. Sposéb automatycznego wyréwnania wprowadzonej zawartosci jest
woéwczas waznym sygnalizatorem rezultatu rozpoznawania a mianowicie:

— rozpoznane liczby oraz daty sa wyréwnywane do prawej strony komérki
— zawarto$¢ rozpoznana jako tekst jest wyréwnywana do lewej
13.5.1.1. ROZPOZNAWANIE TYPOW W KOMORKACH O FORMACIE
"OGOLNYM"

Przy stosowaniu formatu ,,0g6lnego” obowiazuja podane nizej reguty.

1. wprowadzane liczby moga mie¢ postaé:

— liczb dziesietnych bez znaku lub poprzedzonych znakiem plus lub minus przy czym
separator czesci utamkowej musi by¢ taki, jak ustalony w ,,ustawieniach regional-
nych” ,,Panelu sterowania” MsWindows;

- liczb w ,,notacji naukowej” na przyktad: -4,56e5 lub 0,7E-12
co nalezy czytac¢ jako ,,-4,56 razy 10 do potggi 5” oraz ,,0,7 razy 10 do potggi -127,

- procent — na przyklad: 5% bedzie rozpoznane jako 0,05,
— liczb mieszanych na przyktad: 4 1/2 bedzie réwnowazne liczbie 4,5.

Liczby ujemne nalezy poprzedza¢ znakiem minus.
2. wprowadzane daty:

a) w Excelu powinny mie¢ postaé: rrrr-mm-dd lub rr-mm-dd,
gdzie rrrr to czterocyfrowy zapis roku i odpowiednio mm i dd to dwucyfrowe zapi-
sy miesigca i dnia, przy czym kolejnos¢ ta musi by¢ zgodna z ustawieniami regio-
nalnymi w panelu sterowania Windows;
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b) w CALC'u odwrotnie niz w Excel'u:
dd-mm-rrrr lub dd-mm-rr
dd.mm.rrrr lub dd.mm.rr
czyli dzieh musi by¢ podawany najpierw, oraz mozna uzy¢ kropki jako separatora.

Tak wigc, wpisanie np.: 01-02-03 bedzie rozpoznane:
- w Excel'u jako 2001-02-03,
- w CALC'u jako: 01.02.2003.

Wigcej o datach napisano w osobnym podrozdziale

3. wprowadzane wzory matematyczne muszg zaczynac si¢ od znaku réwnosci [=]
(sa wyjatki od tej reguty)

4. wprowadzane teksty musza zaczynac si¢ od litery lub apostrofu [']

13.5.1.2. ROZPOZNAWANIE TYPOW W KOMORKACH
O USTALONYM FORMACIE

Jesli przed wprowadzaniem zaznaczymy puste komorki i zastosujemy dla nich for-
matowanie z okna dialogowego “Liczby” Rys. 13.8, to wpisywane do komoérek zawartosci

.....

W szczegodlnosci skutki beda nastgpujace:

— wszystko cokolwiek wpiszemy do pustych komérek majacych format typu ,,tekst”
uzyska typ tekstowy a wigc dotyczy to takze wpisywanych liczb, ktérych wéwczas
nie bedziemy mogli wykorzystywac do obliczen;

- kazda liczba wpisana do pustej komdrki majacej format typu ,,data” zostanie prze-
konwertowana na date (zgodnie z regutami opisanymi w rozdziale dotyczacym daty
i czasu);

— kazda liczba wpisana do pustej komdrki majacej okreslony format liczbowy uzyska
posta¢ zgodna z tym formatem; na przyktad 5 wpisane do komérki o formacie ,,pro-
centy” zostanie zamienione na 5% czyli 0,05 - a wiec zmieni si¢ wprowadzona
wartos¢ !!

Jesli nie zastosujemy takiego formatowania to rozpoznanie typu wprowadzanych danych
zalezy od ich skladni i naszego przestrzegania regut dotyczacych tej sktadni (dopuszczal-
nych i poprawnych postaci liczb, tekstéw oraz wzoréw).

PROBLEM: Czasem (np. w Excel'u 97) utatwienia dotyczace wprowadzania dat mo-
ga by¢ bardzo klopotliwe — przyktadowo: Wpisujemy w komorce numer telefonu we-
wnetrznego 31-12 a pojawia si¢ zamiast tego data "31-gru". To jeszcze nic, gorzej, ze wy-
mazanie tej zawarto$ci 1 wpisanie jakiejkolwiek liczby mniejszej od 31 - uparcie bedzie
konczylo si¢ przetworzeniem jej na datg. Co robi¢?

Odpowiedz: Poniewaz dla numeréw telefonéw nie maja sensu operacje arytmetyczne
wigc numer telefonu nie moze by¢ typu liczbowego lecz musi by¢ typu tekstowego.
Zgodnie z tym - po wymazaniu zltej zawarto$ci - mozemy:

1) albo ustawi¢ w komdrce format "ogdlny" i poprzedza¢ wpisywane numery apostrofem
2) albo ustawi¢ w komorce przed wpisywaniem format "tekst"




22 Zbigniew Rudnicki: TECHNIKI INFORMATYCZNE tom 2

13.5.2. WPROWADZANIE DANYCH ROZNYCH TYPOW

Nazwij kolejny arkusz: "Wpisywanie" i wpisz do komérek arkusza to co podano
w ponizszej tabeli (Tabela 13.2).

Okredl jaki typ zawartoSci zostanie przez program rozpoznany i wpisz w pustej ko-
lumnie tabeli (z prawe;j):
- T - jesli rozpoznat jako tekst,
- L -jedli przyjat jako liczbe,
- W - jesdli potraktowat jako wzoér" lub WB jesli wzor z bledem,
- D - jesli uznat za date.

Tabela 13.2. Wpisywanie danych réznych typéw

. Program Whisan Program
cia‘vglz)f:l?gw: rozpiznal ciag I;nakgw: rozp%)znal
jako: jako:
—a —a
'27-12 27-12
134-12 =134-12
12.34E5 4,6E-5
1111111111111111111 '=5,2+2,1E2
=5,2+2,1E2 12 3/4
5,24+2,1E2 0,00000012345
=5.2+4.9 A2+B3

Wyjasnij czym spowodowane sg poszczegdlne btgdne rozpoznania typu danych?

Pytania:
1. jak wprowadzi¢ tekst zaczynajacy sig od cyfr (na przyktad numer telefonu 12-06)?
2. czy czg$¢ utamkowa w liczbie nalezy poprzedza¢ przecinkiem czy kropka?
3. jak zapisa¢ w notacji naukowej liczbg 123000000000 a jak 0,0000000123?
4. skad wynika btad gdy wpiszemy do komérki: ,,= sita * rami¢” i jak mu zapobiec?

13.5.3. WYRAZENIA

Jak wiemy, w komérkach, ktére maja pokazywa¢ wyniki obliczeh muszg by¢ wpro-
wadzone wzory obliczeniowe zwane tez formutami.

Standardowo, wpisywany wzor rozpoczyna si¢ od znaku réwnosci (sa wyjatki gdzie
pomija si¢ znak réwnosci np. przy podsumowaniu przy pomocy tzw. "Autosumy").

Po znaku "=" wystgpuje wyrazenie wyznaczajace warto$¢ komorki. Zaleznie od typu
wyrazenia moze to by¢ warto$¢ liczbowa (takze data i czas), tekstowa lub logiczna.

Elementami wyrazen arytmetycznych moga by¢:
— stale liczbowe czyli liczby,
— adresy komoérek z ktérych maja by¢ pobierane wartosci,
— operatory dzialan (+ - */ "),
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— funkcje wyznaczajace wartosci liczbowe,
— nawiasy okragle,
— oraz dodatkowo nazwy zmiennych jesli wcze$niej te zmienne zdefiniowano.

Elementami wyrazen tekstowych moga by¢:
— stale tekstowe czyli dowolne ciagi znakéw ujgte w cudzystowy,
— adresy komorek w ktérych sa teksty,
—  funkcje tekstowe,
— nawiasy okragte,
— oraz nazwy zmiennych tekstowych jesli wcze$niej te zmienne zdefiniowano.

Elementami wyrazen logicznych moga by¢:
— state logiczne: PRAWDA, FALSZ,
— adresy komorek w ktérych sa wartosci logiczne,
—  funkcje logiczne: NIE(...), ORAZ(...;...), LUB(...;...),
— nawiasy okragte,
— oraz nazwy zmiennych tekstowych jesli wcze$niej te zmienne zdefiniowano.

13.5.4. FUNKCIJE

Zaréowno Excel jak i Calc umozliwiaja korzystanie z bogatego zbioru réznorodnych
funkcji - matematycznych, tekstowych, logicznych a takze zwiazanych z data i czasem
oraz wielu innych.

Aby wstawi¢ funkcje do wpisywanego wzoru (wyrazenia):

- uzyj przycisku [fx] lub z menu gléwnego wywotaj: Wstaw — Funkcje,

- znajdz w wykazie odpowiednia funkcjg¢ (uwaga: funkcje maja polskie nazwy),

- na planszy, ktora si¢ pojawi przeczytaj opis funkcji,

- wstaw w okienkach przeznaczonych dla poszczeg6lnych argumentéw funkcji odpo-
wiednie adresy komdrek lub zakres6w komorek,

— dla utatwienia wskazywania komérek mozesz przesuna¢ planszeg lub ja zminimalizo-
wac przyciskiem z czerwona strzatka.

Po nazwie funkcji zawsze musza by¢ nawiasy okragle
a w nich argumenty funkc;ji (jesli je posiada) w odpowiedniej kolejnosci
i oddzielane od siebie separatorami (w polskiej wersji Srednikami) (Rys. 13.9)

Nawiasy po nazwie funkcji obowiazuja nawet wtedy gdy funkcja nie ma Zadnych ar-
gumentéw. Przyktadem moze by¢ funkcja DZIS().

Bz | =| =POTEGA(AZ,T)
A, | B | ¢ |
1 X szescian X
) | a_l

Rys. 13.9. Przyklad funkcji: POTEGA(A2;3)
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Argumentami niektérych funkcji np.: SUMAC(...) sa zakresy komorek.

Argumentami moga by¢ nie tylko adresy ale i dowolne wyrazenia a w szczegdélnosci
takze inne funkcje. W przypadku gdy jako argument jednej funkcji umieszczamy inng
funkcj¢ - mowa jest o zagniezdzaniu funkcji. Formula (wzér) moze zawiera¢ do siedmiu
pozioméw zagniezdzonych funkcji.

UWAGA:

argumenty funkcji trygonometrycznych musza mieé
wartos$ci odpowiadajace miarom katéw w radianach.
A wigc aby sprawdzi¢ czy sinus 30 stopni = 0,5

trzeba wpisac taki wzor:  =SIN(30*PI()/180)

lub taki: =SIN(RADIANY (30))

Funkcje pogrupowano w rézne kategorie, ktérych nazwy pojawia si¢ w oknie wsta-
wiania funkcji.

Jedna z kategorii stanowig funkcje informacyjne, stuzace m.in. do badania zawartosci
komérek. Na przyktad funkcja TYP(...) zwraca liczbg okreslajaca typ zawarto$ci danej ko-
moérki (1=liczba, 2=tekst, 4 = warto$¢ logiczna, 8 = wzdr, 16 = btad), natomiast funkcja
CZY.PUSTAC(...) ma warto$¢ logiczng PRAWDA jeSli jej argumentem jest adres pustej
komorki lub zakresu w ktérym przynajmniej jedna komoérka jest pusta.

Do podobnych celéw moga stuzyé takie funkcje jak LICZ.JEZELI(...) oraz
ILE.NIEPUSTYCHC(...), ktére zakwalifikowano do grupy statystycznych.

Za pomocy funkcji z grupy tekstowych mozna dokonywac takich operacji jak zmiana
matych liter na duze, sklejanie lub wycinanie tekstu, sprawdzanie jego dtugosci i in.

13.6. ZAZNACZANIE I FORMATOWANIE.

Formatowanie jest bardzo istotne ma bowiem wptyw na:

— interpretowanie a czasem i zmienianie przez program tego co wprowadzamy
(jak to opisano w poprzednim rozdziale),

— sposéb wy$wietlania lub nawet ukrycie pewnych elementéw,

— zabezpieczenie przed mozliwoscig zmian.

Formatowanie komdrek mozemy wykonywaé albo na pustych komérkach przed
wprowadzaniem ich zawartosci albo po zakonczeniu wprowadzania. Nie da si¢ nato-
miast formatowa¢ zawartosci ktérej wprowadzania jeszcze nie zakonczyliSmy (klawiszem
ENTER Iub TAB).

Przed formatowaniem nalezy odpowiednie elementy (arkusze, kolumny, wiersze, ko-
morki) wybra¢ lub zaznaczyc.

Zaznaczanie zakresow komoérek najczgséciej dokonuje si¢ myszka (przeciagnigcie
kursorem po przekatnej z trzymaniem wcisnigtego lewego przycisku myszy) ale warto tez
zapamigtad, ze:

— mozna zaznacza¢ komoérki klawiszami nawigacyjnymi wraz z przytrzymywaniem
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klawisza SHIFT,
— aby zaznaczy¢ calg spdjna tabelg: wybierz jej pierwsza komorke a nastgpnie trzymajac
wcisnigte klawisze CTRL i SHIFT nacisnij strzatk¢ w dét a potem strzatkg w prawo,

— aby zaznaczy¢ kilka zakres6w nie sasiadujacych ze sobg nalezy: pierwszy z nich za-
znaczy¢ zwyczajnie (j.w.) a wszystkie kolejne z przytrzymywaniem klawisza CTRL.

Komendy formatowania dostgpne sa albo z menu giéwnego (Format) albo z menu
kontekstowego wywolywanego prawym przyciskiem myszki. Wazniejsze operacje forma-
towania to:

— dla arkusza: (1) zmiana nazwy, (2) ukrycie, (3) ustawienie obrazu jako tla;
- dla kolumny: (1) zmiana szeroko$ci a w tym autodopasowanie, (2) ukrycie;
- dla komorki lub zaznaczonych zakres6w komérek:

> LICZBY - sposéb rozpoznawania typu danych i posta¢ wy$§wietlania,

>  WYROWNANIE - sposoby wyréwnywania, z mozliwoécia zawijania tekstu
lub zmiany jego kierunku,

CZCIONKA - formatowanie czcionek,
OBRAMOWANIE - wybér typéw linii siatki i obramowan,
DESENIE - wyb6r koloru lub deseniu tla,

OCHRONA - ustalanie, ktére komorki maja by¢ zabezpieczone a ktére dostgpne
dla edycji po wlaczeniu ochrony arkusza.

YV V V V

13.7. ELEMENTARNE PRZYKLADY

13.7.1. WPROWADZANIE I FORMATOWANIE

Whpisz pokazane na rysunku ponizej teksty i liczby do odpowiednich komérek, kon-
czac kazdy wpis naci$nigciem klawisza ENTER (co przenosi kursor w doét) lub TAB (co
przenosi kursor w prawo). Wprowadzajac wzory stosuj opisane wcze$niej zasady.

[| aria ce swsln s njE==E || ariat ce o~ zul===
cos ¥ % ¥ =] =ca7C5 ce - =| =C4°C5
A | B 0B A | B [ € | D
ot 1
| 2 | 2
| 3 |Dane: | 3 |Dane:
| 4 | sila= 23 | 4 Sita= 23
| 5 | ramig= i __ - 56 | 5 ramie= 56
[ 6 | R 6
7 |Wyniki: | 7 | Wyniki:
8 | moment= [=C4*C8| | E moment=
" |
Q

Rys. 13.10 Wprowadzanie adresow przez Rys. 13.11. Dane i wyniki po sformatowaniu
wskazywanie myszka
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Zauwaz (Rys. 13.10), ze podczas wpisywania nieczynne sa narzgdzia formatowania.
Dopiero po wpisaniu mozna zaznacza¢ poszczegolne komorki i formatowaé stosujac
narz¢dzia z paska formatowania lub z menu Format albo menu podrgcznego (kontekstowe-
£0).

Wykonaj formatowanie tak aby uzyska¢ posta¢ jak na Rys. 13.11.

Edycja komorki czyli zmiana jej zawartoSci:

Zwro¢ uwage (Rys. 13.11) na elementy widoczne nad arkuszem (a pod paskiem for-
matowania). Jest tam pole adresu wybranej komoérki (w tym przypadku C8) a obok znajduje
si¢ “pasek edycji” zwany tez “paskiem formul” lub “paskiem wzoréw” wyswietlajacy za-
warto$¢ wpisang do komérki i pozwalajacy na jej poprawianie.

Edycje (poprawianie) zawartosci komérki mozna wykonywac albo w ,,pasku edycji”
albo bezposrednio w komorce i w tym celu trzeba wybra¢ komorke i albo nacisnaé kla-
wisz funkcyjny F2 albo klikna¢ podwdjnie komorke, tak aby ukazat si¢ kursor edycji (pio-
nowa kreska).

”AriaICE v10v||?|7g|§§§ [| arial ce -u-lpzul===
BS v|ix o =] moment sity= c8 = = =C4°C5
A | B | C D A B <P C ]
1 1 /
2 basek edycil 2
3 |Dane 3 |Dane:
4 sita= 23 4 sita= 49
5 ramig= 56 5 ramie= 56
6 5]
i 7 |[Wynik:
7 |Wynik: Aynik: .
8 [ment sity|___1288] g moment sity= [ 2744
Rys. 13.12 Edycja w pasku edycji Rys. 13.13 Zmiana szerokosci kolumny

Popraw (nie przepisuj) stowo “Wyniki:” na slowo “Wynik:” oraz popraw stowo
“moment=""na “moment sity="jak to pokazano na kolejnym rysunku (Rys. 13.12).

Jak wida¢ dluzsze napisy jak “moment sity=" przekraczajq wstgpna szerokos$¢ kolum-
ny. Kolumng mozna jednak poszerzy¢ (Rys. 13.13) — albo przeciagajac kreskg migdzy
oznaczeniami kolumn albo klikajac podwdjnie co spowoduje automatyczne dopasowanie.

Whpisz inne liczby w komoérkach z danymi i zobacz jak zmienia si¢ wynik — dzigki te-
mu, ze we wzorze sa adresy danych a nie liczby.

13.7.2. KOPIOWANIE WZOROW. "AUTOSUMA".
FORMATOWANIE

Czgsto w arkuszach powtarzaja si¢ obliczenia wykonywane wedlug tego samego wzo-
ru, a zmieniaja si¢ tylko adresy kolejnych wierszy (lub kolumn). Na szczg$cie, nie jest po-
trzebne wpisywanie wiele razy tego samego wzoru, wystarczy po wpisaniu jednego wzoru
pociagnaé myszka za uchwyt komérki (w prawym dolnym rogu) aby wzér taki zostal
wielokrotnie skopiowany. Przy kopiowaniu adresy (wzgledne) samoczynnie si¢ modyfi-
kuja. Prze¢wiczymy to na kolejnym prostym przykladzie - rozliczenia zakupionych towa-
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row (Rys. 13.14).

Przy wpisywaniu uwzglednij (oprécz wceze$niejszych zalecen) nastgpujace uwagi:

— pamigtaj jak oddzielaé czg§¢ utamkowa liczby i jak program reaguje (sposobem wy-

rOwnania) gdy zapis liczby bedzie bigdny,

— nie przepisuj wzoréw lecz po zakonczeniu wpisywania jednego wzoru (klawiszem
ENTER) skopiuj komérke z wzorem - ciagnac myszka za ,,uchwyt” (Rys. 13.15a),

— zmien nazwg arkusza na odpowiednia do jego zawartosci (skorzystaj z menu kontek-
stowego wywotanego kliknigciem prawym przyciskiem myszy na zaktadce arkusza),

— aby uzyska¢ kwoty wyrazone w zlotych zastosuj format ,,walutowy” a nie wpisuj ,,z”

przy liczbach.

A Bez tytutul - Openoffice.org 1.1.2

Plik  Edwcja 'Widok Wstaw

Format Marzedzia Dane

Okno Pormoc

=101

CFEed| 2 BS
ITimesNewRomalj Ile G XK P £| = =

Lo et

SIN | @ X sz
o o oo LLE
2 1 T owar Cena Tasé Kwota

[ atowrniki 3] 24=B2*C2 |
@b‘ 3 |iruby 0.8 36
# [ 4 |nakretkd 0.6 36
Bl s |prewy 2,35 10

E =

A 4> [r]s Arkuszl farkuszz £Arkuszs 7 |41 | 3 |
[arkusz 173 [Dpomyiinie [1o0% [wstaw [ sTo [+ |

Rys. 13.14. Obliczenia w tabeli -wprowadzanie wzoru matematycznego (formuty)

A B c D A E ¢ _ Db |
1 Towar Cena Tosc Kwota 1 Towar Cena Doéé | Fowoia
2 |kgtowniki 37 24 888 2 [kgtownild 3,70 =t 24 =E2*C2
3 |imby 0.8 36 5 |sruby 0,20 =t 36 =B3*C3
4 |nakrgtla 0,6 36 4 |nakretki 0,50 =t 36 =B4*Cd
5 |prety 2,35 10 |, 5 lprety 3354 10]_=Es*C3|
a) b)

Rys. 13.15. a) kopiowanie w d6t komérki ze wzorem; b) uwidocznione wzory po kopiowaniu oraz
ceny po poprawie bledu i nadaniu formatu ,,walutowego”

Dla podsumowania wartosci kwot w kolumnie:

Y
2)

umies¢ kursor w pustej komérce pod sumowanymi liczbami (Rys. 13.16a);

nacisnij przycisk [X] zwany ,,Autosuma” (Rys. 13.16a) i sprawdz czy proponowany

do sumowania zakres komdrek jest poprawny a jesli nie to myszka zakres$l odpowiedni

zakres (Rys. 13

.16b);
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3) naci$nij ENTER aby otrzyma¢ warto$¢ sumy.

Sformatuj obramowania tabeli aby na wydruku i podgladzie uzyska¢ siatke linii.

— el

A D
1 | Toewar Cena m Ewota
2 |kgtownik 3,70 =t 24 22,80 2t
3 |sruby 0,20 =t 3 28 80 =t
4 nakretki 0,60z 3 21,60 2t
5 |prety 235q 10 23,50 2t
6 Ra.zem:l L
=

a)

Rys. 13.16. Sumowanie: a) komérka dla sumy i przycisk sumowania, b) wybdr zakresu

13.8. DEFINIOWANIE I UZYWANIE ZMIENNYCH

We wpisywanych do arkusza wzorach oprécz uzywania adreséw mozna takze uzywac
nazw zmiennych. W tym celu najpierw trzeba te zmienne zdefiniowac.

Przedledzmy to na przyktadzie sporzadzonej przed chwila tabeli. W tabeli tej wystg-
puja wzory takie jak: "=B2*C2" chcemy zastapi¢ je czytelniejszymi wzorami
"=Cena*Ilos¢".

W tym celu - aby utworzy¢ z naglowkéw kolumn nazwy zmiennych dla kolumn
tabeli - zaznaczamy tabelg¢ wraz z nagtéwkami kolumn i wybieramy z menu gtéwnego:
Wstaw - Nazwy - Utworz

Ubwidrz nazwe 2
¥ flagiéiek

_ [ lewsi kolummny Anuluj |

I Stopka

- [ prawej kolumny

Pomoc

Rys. 13.17. Tworzenie zmiennych z nagléwkéw kolumn

Nazwy zmiennych zostaly w ten spos6éb automatyczne utworzone i mozna teraz z nich
korzysta¢, ale jak?

Ot6z, wpisujac wzory wybieramy z menu gtéwnego: Wstaw - Nazwy -Wstaw, wybie-
ramy z wykazu (Rys. 13.18) nazwg odpowiedniej zmiennej (zamiast adresu)
1 zatwierdzamy przyciskiem [OK].

Zauwaz w tym oknie (Rys. 13.18) przycisk [Wklej listg], ktéry pozwala wklei¢ do ar-
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kusza wykaz wszystkich zdefiniowanych zmiennych.

Ostatecznie (Rys. 13.19) wyniki sg te same, ale postacie wzoréw staja si¢ czytelniej-
sze.

Wklej nazwe B |5um,q EETP X4 I=Cena*1lc-§-f
[ D

Whlej nazme X :
Anul | 3 [Towar Cena |llog€  |Kwota
Ll 4 |Kgtowniki | 370 z4 24|=Cena llosc
e | : 5 |Sruby _ 0,50 36 28,80 =
6 |Makretki 060 4 36 21,60 =
T ' 7 |Prety 235 ot 10 23 50 =t
Wl 8 Razem 162,70 zi
Rys. 13.18. Wklejanie nazwy zmiennej Rys. 13.19. Nazwy er}iennych we wWzorze
do wpisywanego wzoru obliczeniowym

13.9. ZABEZPIECZANIE ARKUSZA PRZED ZMIANAMI

Arkusz kalkulacyjny powinien umozliwia¢ prowadzenie obliczen dla dowolnych wpi-
sywanych danych, dlatego komérki przeznaczone dla danych nie moga by¢ zabezpieczane
przed zmianami, natomiast celowe jest zabezpieczenie komérek zawierajacych wzory obli-
czeniowe i prezentujacych wyniki obliczen. Pozwala to zapobiec przypadkowym uszko-
dzeniom wzoréw obliczeniowych jak i celowemu fatlszowaniu wynikéw obliczen.

Wiaczenie ochrony arkusza sktada si¢ z dwu krokéw (1) odblokowania komérek z da-
nymi, (2) zablokowania pozostatych.

Wykonujemy to nastgpujaco:

1) Nalezy wybraé¢ (zaznaczy¢) komérki do ktérych majq by¢ wpisywane dane i w oknie
formatowania tych komérek (wywotanym przez "Formatuj komérki") wybraé zaktadke
"Ochrona" a nastgpnie wylaczy¢ opcje¢ nazwanag w Excelu "Zablokuj" a w Calc'u
"Chronione" (usuna¢ "fajkg" przy tej opcji).

2) Nalezy z menu gtéwnego wybrac: "Narzedzia - Ochrona - Chron arkusz"

13.10.WYKRES TYPU ,, TORT”

Pozostato nam sporzadzenie wykresu typu ,tort” - dla przedstawienia udziatéw kwot
poszczegdlnych towar6w w kwocie sumaryczne;j.

— Zaznacz wraz z nagtéwkami te kolumny (Rys. 13.20), ktére beda potrzebne dla wy-
kresu - w naszym przypadku: pierwsza i ostatnig (bez sumy). Ale jak zaznaczy¢ kil-
ka rozlacznych obszaréw na arkuszu? Oczywiscie z przytrzymaniem klawisza
CTRL.

— Po zaznaczeniu wybierz w menu gléwnym: ,,Wstaw — Wykres” a potem uwaznie
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czytaj i wybieraj opcje definiujac szczegétowo wykres.
Elementy wstawionego wykresu mozna zmienia¢ przez formatowanie. W tym celu trzeba
,wejs¢ do wykresu” - przez podwdjne kliknigcie - a nastgpnie, wskazujac myszka element,
ktéry ma by¢ formatowany, wywota¢ odpowiednie okno dialogowe - takze przez podwdjne
kliknigcie lub z menu kontekstowego.

A E | F | G | F
1 W3
Z
3
4
5
& Razem: 162,70 z1
7 Whehierz fyp wykresu
g
2 Tytut gtdwmy — |
i | qul = =
1 & [ |
12 Waur
13 o
14 @
15
16
17 ; Kota
15
19 ygl_i‘okaz elementy tekstu w Seria danych w: o wierszach g kolummnach
50 podgladzie
21
22 Pormnoc Anuluj i < Wstecz ’ Dalej > I
25

Rys. 13.20. Wybdr typu i parametrédw przy wstawianiu wykresu

13.11.ADRESY WZGLEDNE, BEZWZGLEDNE I MIESZANE

Przesledzmy przyklad, w ktérym wyniknie problem pokazujacy konieczno$¢ istnie-
nia adreséw bezwzglednych. Rozbudujemy poprzednia tabelg, uznajac dotychczasowe ceny
za netto, a dolaczymy kolumng cen brutto dla danej stopy procentowej podatku VAT.

a8 | B c | D E |
1 WAT= 22 00%
z
3 [Towar Cena |llogé |Kwota netto|Kwota bruttd
4 [Kgtowniki | 370 24 24 aa .80 = 108,34 =k
5 [Sruby 0,80 =t )] 2880 = 28.80 zt
6 |Makretki 0,60 =zt 5] 2160 = 21,60 zi
7 |Prety 235 7 10 23560z 2 110,30 #4

Rys. 13.21. Wyznaczanie kwoty brutto na podstawie VAT
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Dla otrzymania tabeli jak na Rys. 13.21:

1) wstaw powyzej tabeli 2 puste wiersze (lub przemies¢ tabelg w dot),

2) dopisz u géry stopg podatku VAT (osobno tekst osobno wartos$c¢),

3) dopisz kolumng "Kwota brutto", wpisujac i kopiujac odpowiedni wzér,
4) zmien nazwe¢ "Kwota" na "Kwota netto".

Czy uzyskane wyniki sa poprawne? Oczywiscie nie wszystkie. Kazda kwota brutto
powinna by¢ o 22% (ok.1/5) wigksza od kwoty netto. Tak jest tylko w pierwszym wierszu.
Skad wyniknety bledy? Sprawdzmy skad pobiera dane pierwszy zle obliczajacy wzor:

& | B c | D E |
1 WAT= 22 00%
2 |
3 [Towar Cena |llosé |Kwota netto|Kwota brutta
4 [Katowniki | 3,70 = 24 =B4*C4| =D4*{1+01)
5 |=rby 0,80 =4 G5! =B5*C =D5*[1+DE]
6 |Makretki 0RO =4 G5! =BE*CE| =D6*(1+D3)
7 [Prety 235 = 10 =B7*C7 | =D¥{1+D4)

Rys. 13.22. Blad spowodowany brakiem uzycia adresu bezwzglednego

Jak wida¢ - w drugim wierszu wzér prébuje pobieraé stope VAT z D2 zamiast stale
z tej samej komoérki D1. Problem wigc w tym aby przy kopiowaniu wzoru zmienialy sig¢
wszystkie adresy z wyjatkiem adresu D1, ktéry musi by¢ niezmienny.

Adresy, ktérym nie wolno zmienia¢ si¢ przy kopiowaniu wzoru
muszg by¢ adresami bezwzglednymi np.: $D$1.
Symbol $ mozna czytaé jako ''nie zmieniaj'"

C D | E | & | 8 c [ o E |
WAT=[R2.00% l WAT=22,00%

v Towar Cena |llosé |Kwota netto|Kwota hruttd

llos¢_|Kwata netto|Kwota bruttg WKatownki | 370 2] 28] ooz 108,34 o
24 =B47C4| =D47[1+D$1] =

o ruby OG0z 38|  Za@oz 35,14

) = <1 B A R Bl A Nakretki | 050zl 36 21602 26,35z

36 =BB"CE| =DE"(1+0%1) Praty 235z 10| 2350z 2867

2) 10 =B7"C7 | =07 (1+0%1) b) Razem 162,70 zf 198,49 zt

Rys. 13.23. Poprawione obliczanie kwot brutto: a) wzory, b) wartosci

Symbol dolara $ nie ma w tym przypadku nic wspélnego z walutg lecz zapobiega
zmianom symbolu kolumny ($D) oraz wiersza ($1) przy kopiowaniu.

Poniewaz w naszym przypadku chodzi nam tylko o zapobiegnig¢cie zmianom nume-
ru wiersza wiec wystarczy symbol $ umiesci¢ przed numerem wiersza: D$1

|| Adres w ktérym wystepuje tylko jeden symbol $ nazywany jest adresem mieszanym. ||

Konkretnie adres; D$1 mozna przeczytac jako:
"przy kopiowaniu mozesz zmienia¢ D ale nie zmieniaj 1"
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Wstawianie symboli $ mozna w Excel'u uzyska¢ klawiszem funkcyjnym F4
Ostatecznie, poprawione wzory i warto$ci pokazano na Rys. 13.23

13.12.GENEROWANIE CIAGOW LICZBOWYCH

W wielu przypadkach trzeba wykonywa¢ operacje na ciagach liczb. W szczegdlnosci
bedzie to przydatne przy sporzadzaniu tabeli wykreséw funkcji. W Excel'u i Calc'u istniejgq
ulatwienia dla generowania regularnych ciggdw.

Jeden ze sposobéw wprowadzania ciagdéw typu “postep arytmetyczny’ jest nastgpu-
Jacy:

> wpisz w dwu sasiednich komérkach dwa pierwsze elementy postepu,

> po wpisaniu zaznacz te dwie komorki,

> pociagnij myszka za uchwyt ostatniej komoérki tak aby generowaly si¢ kolejne

elementy postgpu.

Ta metoda nie jest zbyt wygodna dla dlugich ciagdw gdyz czasem trudno precyzyjnie
zatrzyma¢ myszk¢ w odpowiednim miejscu. Istnieje lepsza metoda automatycznego gene-
rowania zadanej liczby elementéw postepéw arytmetycznych lub geometrycznych.

W Excel'u 97 trzeba dziata¢ nastgpujaco:
— wpisz do komérki pierwszy element ciagu i po wpisaniu wré¢ do tej komorki,
— wybierz z menu Edycja-Wypetnij-Serie danych,
— ustal w oknie dialogowym odpowiednie opcje i wygeneruj ciag.
W Calc'u operacje sa podobne:
— wpisz do komérki pierwszy element ciagu,
— zaznacz ta komoérke i obszar w ktérym ma si¢ znalez¢ ciag
albo zaznacz wigkszy obszar (np. reszt¢ kolumny az do konca),
— wybierz z menu Edytuj-Wypetnij-Seria,

— ustal w oknie dialogowym odpowiednie opcje i wygeneruj ciag.

13.13. TABELE I WYKRESY FUNKCIJI JEDNEJ ZMIENNE]J

Programy Excel, Calc i inne do obstugi arkuszy oferuja uzytkownikowi do wyboru
wiele réznych typéw wykreséw co moze poczatkujacym nasuna¢ mylne przypuszczenie, ze
dowolne dane mozna przedstawia¢ dowolnym wykresem, a tak nie jest.

Niezaleznie od tego czy na wykresie zaznaczono punkty czy tylko linie to w obu
przypadkach wykres bazuje na skofczonym zbiorze wartosci liczbowych.

Pamigtaj:
— kazdy typ wykresu ma swéj zakres zastosowan i przed jego uzyciem nalezy si¢
z nim doktadnie zapozna¢ (skutki wybrania zlego typu pokazano dalej),
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— ciag wartoS$ci zmiennej niezaleznej (argumentu funkcji) trzeba prawidtowo zdefi-
niowac¢ co do:
1) zakresu zmian,
2) okresu probkowania (odstgpu migedzy kolejnymi wartosciami w tym ciagu)

Skutki ztego dobrania okresu probkowania pewnej funkcji pokazuje Rys. 13.24a, na-
tomiast poprawny wykres, sporzadzony dla tej samej funkcji przy dobrze wybranym okre-
sie probkowania, pokazuje Rys. 13.24b.

a) X=0,5;15;..595 b} X=0;0,05; ... 4
¥ (= EXP (340 SING ) ¥ (= EXP(3-XSINGE )
g 20
g \ 15

10 \
=

NN
N | AT
| 1 2 5 ; 1_0 W/

Rys. 13.24. Blednie (a) i poprawnie (b) dobrany okres prébkowania tej samej funkcji

Dla otrzymania wykresu funkcji jednej zmiennej trzeba najpierw wygenerowac tabele
wartoSci a nastgpnie zaznaczy¢ ja wraz z nagtéwkami i wstawié¢ odpowiedni typ wykresu.

13.13.1. WYBOR TYPU WYKRESU FUNKCJI JEDNEJ
ZMIENNEJ

Wiele os6b wybiera typ ,,wykres liniowy” bo jego ikona wydaje si¢ najodpowiedniej-
sza jednak nie jest to dobry wybdr co pokaze niniejszy przyktad.

Nieprawidlowe wybranie TYPU wykresu moze spowodowa¢, ze otrzymamy zupet-
nie btedny jego ksztalt co pokazano nizej na przyktadzie funkcji y(x) = X, przy czym przy-
jety ciag warto$ci X zmienia si¢ z nierdwnomiernym przyrostem co jest tu istotne.

A | 8 [ ¢ | o [ e | fF_| & [ w [ 1 |
1 Zhy wyloes "Hniowy" Dobry wylxes XY("punliowy™)
2 X ¥ 25 25
3 1 1 20 " ¥
4 2 2 /‘ 20
15 P
e — 7 I
*
7 20 20| 5 s * ¥ 1w _
8 pil pT1 [ o - pd
g 23 22| Wi Wie Wie Wis Wie Wie Wi “,/
1D ISZ  IST  ISE 15z 152 ISE  ISZ i} T . . .
T shon o e TR e e

Rys. 13.25. Zty i dobry wykres funkcji w CALC'u

Jak wida¢ (Rys. 13.25) - ksztalt wykresu ,,liniowego” jest fatszywy.
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Dodatkowo wida¢, ze program CALC (z OpenOffice) sygnalizuje, Ze na osi X wykre-
su "liniowego" nie ma wartosci zmiennej x lecz numery wierszy.

Znacznie bardziej mylacy jest Excel, ktéry nie sygnalizuje tego, lecz na osi X wykresu
"liniowego" umieszcza kolejne numery wierszy ale nie arkusza tylko tabelki (Rys. 13.26).

4 | B | ¢ | 0 | E | F | & | B | 1 |
1
7 = 7 25 —— 25

Fhy wykres "liniowy Dobry wykres d

3 1 1] 20 /""'J ® TR punkiony™)
o 2 2 s 15 /
3 3 3 /
fi 10 10| 10 10
7 20 0] . / ——x| /
8 pal pa | ——
g 22 22| © ”'J — ; o’/ . \ﬂl
| 10 lEe i s S ] 5 e Al s )
11

Rys. 13.26. Zty i dobry wykres funkcji w Excel'u

A wicc: dla funkcji jednej zmiennej nalezy zawsze stosowaé wykres typu ,.XY”
nazywany mylnie ,,punktowym” - co wcale nie jest prawda jak wida¢ na rysunkach.

Po co w takim razie jest wykres ,liniowy” i jak funkcjonuje? Dla wykresu , linio-
wego” wystarcza jedna kolumna wartos$ci (dla osi pionowej) bo na osi poziomej sa zawsze
tylko numery pozycji w tabeli (w Excel'u) lub numery wierszy arkusza (w Calc'u). Jest to
wigc uproszczony wykres ,,dla leniwych”. Wykres ten daje tyle krzywych ile zaznaczonych
kolumn, a wigc gdy mamy dwukolumnowa tabele funkcji (tzn. ciagi wartosci x oraz y) to
na wykresie ,liniowym” uzyskamy dwie krzywe. Mozna w opcjach wymusi¢ potraktowa-
nie wartos$ci z pierwszej kolumny jako etykiet dla osi x ale nie jej warto$ci, dlatego przy
nierdwnomiernym przyroscie x otrzymamy zawsze zly ksztatt wykresu.

13.13.2. WYKRESY FUNKCJI TRYGONOMETRYCZNYCH.
STOPNIE I RADIANY

Argumentami funkcji trygonometrycznych sg wartosci katéw. Katy te musza by¢ po-
dawane w radianach, czyli mierze tukowej - réwnej stosunkowi dlugosci tuku do promie-
nia. Kat péipelny 180 stopni ma 7 radianéw. A wigc jeden radian to duza jednostka réwna
ok. 57 stopni. Nieznajomo$¢ tego prowadzi do uzyskania btgdnych wykreséw.

Do konwersji warto$ci na radiany trzeba kat x w stopniach pomnozy¢ przez (n/180)
lub uzy¢ funkcji RADIANY (x).

Sporzadz tabelg i wykresy funkcji: y1=2sin( o), y2=cos(6a), dla 0=0, 5, 10, ..., 720
stopni nastgpujaco:
1. zmief nazwg arkusza na FUN2 (kliknij prawym zaktadkg),
wpisz nagtéwki kolumn (jak na rys. ponizej) ale na razie wpisujac ''a'' zamiast o,
zaznacz "'a"' (w linii edycji) i przeformatuj na o wybierajac czcionkg SYMBOL,
wygeneruj cigg wartosci oi: 0, 5, 10, ..., 720 (zaznacz obszar pod nagtéwkiem kla-

e
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5.

© XN

11.

wiszami CTRL SHIFT | i wybierz z menu: Edytuj - Wypetnij - Seria oraz wpisz
odpowiednie parametry ciagu (postgpu) arytmetycznego),
skocz na poczatek dokumentu (CTRL Home) i sprawdz czy ciag si¢ wygenerowat,

B2 | m = = [-snRaDany ()
¥ A \ B | € [ D [ E [ F |
o L a 2sin{c cos{Ba)
@ |2 0] AutoPilot funkciji
3
g 4 10  Funkcje | Struktura, | RADIANY Suma
__L ;g EaiEgEiE Zarnienia stopnie na radiany.
?.; % 35 IMatematyka j
e | & a0 Funkgja Liczbafwymagany.-a. -]
REC L 35 LICZBA CALE :I Katwyrazony w stopniach.
10 40 LM
H 11 45 LOG
=7 50 LOG1D Liczba & | I
< 3 55 |98
A [ 60 MOD
Sz [ 14 ] o MODULLICZEY
15 q 6 0o o o
‘a 6 | 70 MBE'IE\JSSM\AL Przycisk do zagniezdzania funkcji
N EE 75 |m
| - o~ FIERWIASTEK
=X W[4 ] n[\FUNz@ POTEGA Fuimu}a _
I [ PRZELICZ |=2 SIN(RADIAN ()

Rys. 13.27. Funkcje trygonometryczne. Zagniezdzanie funkcji

wprowadz wzoér funkcji (Rys. 13.27) uwzgledniajac uwagi o jednostkach kata,
podobnie wprowadz wzér dla drugiej funkcji i skopiuj te wzory (uchwytem),
zaznacz calg tabelg (z uzyciem klawiszy: CTRL SHIFT | oraz CTRL SHIFT -),

wlacz obramowanie i siatke¢ dla zaznaczonej tabeli,

. zaznacz wartoS$ci funkcji i ustaw dla nich 3 cyfry po przecinku (Rys. 13.28)

|0 %o G| & OB F R

|
_I—’_‘Fclrmat liczh : Dodaj miejsce dziesigtnel—
o T T L= T T T T

Rys. 13.28. Formatowanie liczby miejsc dziesigtnych

zaznacz cala tabelg i wstaw odpowiedni typ wykresu.

Wykresy trygonomeiryczne

VA N— A -
\ "! \ \E‘DS(EE]_
TNV A AL AR
N RO
TRV ATRTATATRYAY
o JU\.{U?H'UV\”}I
%:%: n pa ,;\T/'n - = m'\n/a.

Rys. 13.29. Gotowe wykresy funkcji trygonometrycznych
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Ostatecznie powinien by¢ uzyskany mniej wigcej taki rezultat jak na Rys. 13.29

13.14.WYKRES POWIERZCHNIOWY - PARABOLOIDA

Aby otrzyma¢ wykres powierzchni obrazujacej funkcj¢ dwu zmiennych z = F(x,y)
trzeba najpierw wygenerowac tabele wartosci tej funkcji dla danych ciagéw argumentow x
oraz'y. Zalézmy, ze zaréwno x jak y maja przyjmowac¢ wartosci -6, -5, ....6

Wykonujemy nastgpujace czynnosci:
- dla x wpisujemy dwa pierwsze wyrazy ciagu czyli -6 oraz ponizej —5;
- zaznaczamy je i ciagnac za uchwyt generujemy reszt¢ ciagu;

- powtarzamy to samo dla y ale generujac ciag poziomo jak na Rys. 13.30;

.Y.
| 6] -5)-4]-3[-2]-1] O] 1] 2] 3] 4 5[ B
|| X]-B] 28| 35| 45| 55| 60| 63| B4[B3|60) 55) 46| 359[ 28 100

5139|5089 66| 71| 74| 75|74|71)|66|59(50[39 a0

-4| 45/59|68) 75| 80| 53| G4)53|50|75[6G[59) 45 80

-3| 55|66 | 75|82 87|90] 91)90|57|52[75|66)55 70

-2|60) 7180|587 | 92|95 B5|95)92)57|50( 71|60 ]

-1163)74|53|90|95|58| 99)|93)95|90(83(74|63] 2 &0

D]E4|75[84]91|96|59)100) 99| 96(91 (84| 75|64 40

1|63 74|53|90|95|95| 99[95|95)90|55|74[63 30

2|60|71/80|87)92|95] 96|95 92|57 (80(71)60 20

3|95 |66| 75| 82|87 |50 91)90| 57 [52[75|66]|55 10 4
4]48|58|68| 75|80| 53| 54)|83|80|75[E5|55] 45 a

5]39|80(59|B6| 71|74 75|74|71|6E[59]50]39 Parahuluci?da? S 5
G| 28|39|48|55|60|63| G4|63)60|55(45|39) 25 X T ow

Rys. 13.30. Tabela i wykres powierzchniowy funkcji dwu zmiennych w Excel'u

definiujemy zmienng X przez zaznaczenie ciagu jej wartosci i wywolanie z menu

gtéwnego: Wstaw - Nazwa - Definiuj a nastgpnie wpisanie X;

— analogicznie zdefiniujemy nazwe Y dla drugiego ciagu wartosci;

— w pierwszej komoérce tabeli warto$ci zmiennej Z (na prawo od pierwszej wartosci X)
wpisujemy wzdr z wykorzystaniem zdefiniowanych zmiennych:
=100 - X"2 - Y/ 2;

— po wpisaniu kopiujemy ten wzér w prawo (uchwytem) a nastgpnie uzyskany w ten
spos6b zbiér wartosci kopiujemy w dét - aby uzyskaé to co na Rys. 13.30;

— zaznaczamy calq tabelg i sporzadzamy wykres - w Excel'u "powierzchniowy"

a w Calc'u jesli nie znajdziemy lepszego to "wstggowy".
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13.15.GENEROWANIE PREDEFINIOWANYCH LIST.

Kopiowanie przy pomocy uchwytu daje czasem zaskakujace cho¢ pozyteczne efekty.
Jesli wpiszemy do komorek arkusza to co ponize;j:

| 123 | pok. | pok.123 |al| wtorek |pn| styczen | sty | 2001-11-17 |

a nastgpnie kazda komoérke skopiujemy kilkukrotnie ciagnac myszka za uchwyt, to uzy-
skamy to co pokazano na Rys. 13.32 lub Rys. 13.32.

122 |pole. |pok.123 [al |whorek o |styczen sty |17.11.2001
124 |pok. jpok 124 a2 |éroda "Wt [luty sty |18.11.2001
125 |pol. |pok 125 [a3 |czwartek |3t |marzec sty |19.11.2001
126 |pole. |pok 126 [ad  |piatel Cz [lowiecieft  [sty |20.11.2001
127 ok [pole127 |25 |sobota Pt |maj gy (21.11.2001

Rys. 13.31. Generowanie list w Calc'u

123 |pok. |pok. 123 |al |wiorek  [pn|styczen |sty [2001-11-17
123[pok. |pok.124 |22 [Sroda wt [luty lut |2001-11-18
123 |pok. |pok. 125 |a3 |czwartek [$r |marzec |mar [2001-11-19
123[pok. |pok. 126 |ad [pigtek cz |kwiecien |kwi |2001-11-20
123 |pok. |pok. 127 |25 |sobota [pt [maj maj | 2001-11-21

Rys. 13.32. Generowanie list w Excel'u

Kopiowanie "uchwytem'' dat oraz nazw dni i miesiecy
a takze dowolnych nazw zakonczonych liczba
powoduje generowanie kolejnych wartosci z okreslonej listy.

W Calc'u, ale nie w Excel'u - dotyczy to takze pojedynczej liczby (Rys. 13.32a).
Skad to si¢ bierze i czy mozemy sami zdefiniowa¢ nowa list¢ ? Ot6z zdefiniowane juz
listy mozna w CALC'u obejrze¢ wybierajac z menu opcjg:
Narzedzia - Opcje — Arkusz kalkulacyjny — Listy sortowania.

Opcje - OpenOffice.ux.pl Calc - Listy sortowania

CpenOffice.ux.pl . )
t adujfZapisz Lty il
stawienia jezykome M, P, W, 5F,C2, PS50 [
= OpenOﬁFice.ux.pl Cale niedziela, poniedziatek, wrorek, sroda,c - |Pn
Cgdine skyvzen, by, marzec, kwiecien, maj,cze . [WE
\g":"ﬂgs stwcznia, lukego,marca, kwistnia, maja, g”z
fLisky sortolania Pt
Zrniany 50
Siathka
Drukowanie

Rys. 13.33. Predefiniowane listy
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Mozna tam (Rys. 13.33) takze zdefiniowa¢ wtasna listg, wciskajac przycisk Nowy.

Aby unikna¢ modyfikowania nazw przy kopiowaniu
nalezy kopiowaé przy uzyciu "schowka'" jak w edytorach tekstu
(CTRL C - pobiera kopig¢ do schowka, CTRL V - wkleja zawarto$¢ schowka).

Zaznacz pierwszy wiersz tabeli i skopiuj go pigciokrotnie tworzac nowa tabelg¢ obok
poprzednie;j.

13.16.OPERACIJE NA DATACH.

13.16.1. DATY I CZAS W ARKUSZU. PRZECHOWYWANIE

Arkusz traktuje daty i czas jako rodzaj danych liczbowych nalezacy do osobnej ka-
tegorii. Dzigki temu mozliwe jest:
> prezentowanie dat i czasu w réznych postaciach dzigki formatowaniu
> generowanie ciagéw kolejnych dat
> dokonywanie na datach i czasie niektérych operacji arytmetycznych jak dodawanie
czy odejmowanie. Przyktadowo: odejmowanie dwu dat pozwala okresli¢ dtugo$¢ okre-
su czasu migdzy tymi datami.

Uzyskano to m.in. dzigki zastosowanej wewngtrznej reprezentacji tego rodzaju da-
nych czyli sposobowi przechowywania w arkuszu danych typu data i czas, a mianowicie:

Dane typu data i czas przechowywane sa w arkuszu jako tak zwany
"numer kolejny'' wyrazajacy:

> DATE jako liczbe déb od poczatku XX wieku czyli od dn. 1900.01.01.
» CZAS (godzing: minuty: sekundy) jako ulamka doby

Niestety CALC i EXCEL wykazuja przy tym réznice jednej doby a mianowicie:

Data po przeformatowaniu na liczbg
w Excelu w Calc'u
1 stycznia 1900 1 2

13.16.2. WPROWADZANIE DAT

Arkusz musi rozpoznac¢, ze to co wpisujemy do komorki jest DATA a nie TEKSTEM,
w tym celu musimy uzy¢ odpowiedniego separatora (zgodnego z ustawieniami regional-
nymi Ms Windows) jak i odpowiedniej kolejnosci cyfr oznaczajacych dzief (dd), miesiac
(mm) i rok (rrrr).
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Jak juz wspomniano, najlepiej wpisywa¢ daty w postaci:
- wCalc'u: dd-mm-rrrr lub dd.mm.rrrr naprzyklad: 21.09.1984

— W Excelu: rrrr-mm-dd

Inne sposoby wpisywania mogg spowodowac, ze Arkusz potraktuje date jako tekst co
uniemozIliwi operowanie na tych datach i wy$wietlanie ich w réznych formatach.

13.16.3. FORMATY DAT I GODZIN W CALC'U

Reguly sa tutaj podobne jak podane ponizej dla Excel'a ale oznaczenia (zaleznie od
wersji) moga wynikac z terminologii angielskiej a wigc dla roku zamiast rrrr mamy yyyy
a dla godziny zamiast gg mamy hh.

13.16.4. FORMATY DAT I GODZIN W EXCEL'U

Prawidtowo wpisang dat¢ mozna wys$wietla¢ na bardzo wiele sposobéw wybierajac
odpowiedni format standardowy dla dat z menu: Format - komorki - Liczby - Data lub
wybierajac Format - komorki - Liczby - Niestandardowe i wpisujac w waskim okienku
pod stowem ""Typ'"" swéj whasny szablon formatu.

Szablony formatéw dat mozna sktadaé z elementéw opisanych w tabeli ponizej, przy
czym oddzielamy je "separatorem dat" zgodnym z Ustawieniami Regionalnymi w Panelu
Sterowania Ms Windows, ktérym dla Polski jest [-].

Tabela 13.3. Formaty dat

Zapis miesigcy Format Posta¢ zapisu dni | Format Posta¢ zapisu lat | Format
1..12 m 1..31 d 00...99 T
01..12 mm 01...31 dd 1900 ... 9999 It
Sty ... Gru mmm Nie ... Sob ddd
Styczen .. Grudzien | mmmm | | Niedziela ... Sobota | dddd

Aby wyswietla¢ r6zne postacie zapisu godzin, minut i sekund mozna uzy¢ elementy
szablonéw formatéw, ktére podaje Tabela 13.4.

Tabela 13.4. Formaty czasu

Posta¢ Format Posta¢ Format Posta¢ Format
godzin minut sekund

0..23 g 0..59 m 0..59 s
00...23 gg 00...59 mm 00...59 ss

UWAGI: Godziny sa oparte na zegarze dwudziestoczterogodzinnym.
Jesli kod formatu ,,m” lub ,,mm” ma oznacza¢ minuty to musi pojawi¢ si¢ za-
raz za kodem ,,g” lub ,,gg” albo przed ,,ss”, inaczej program Ms Excel wys$wietli
miesigc zamiast minut.
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Przyktady:
1) Do czterech komérek kolumny arkusza wpisano ta sama datg i czas a mianowicie:
2007-10-06 11:15:45

Po zastosowaniu dla kazdej z tych komoérek innego formatowania - wedlug szablonu
pokazanego w lewej kolumnie ponizszej tabeli - uzyskano r6zne wyswietlone postaci, takie
jak pokazane w kolumnie prawe;j:

Tabela 13.5. Przyktady formatéw dat i czasu

Uzyty format Wyswietlana posta¢
"godz."gg:mm:ss rrrr-mm-dd godz.11:15:45 2007-10-06
d mmmm rrrr 6 pazdziernik 2007
dd-mmm-rrr g:zmm 06-paz-2007 11:15
d-mmmm-dddd 6-pazdziernik-sobota

2) Znamy daty urodzenia pewnych 0séb (swoje, rodziny) i chcemy si¢ przekonac jakie to
byty dni tygodnia. Wystarczy w tym celu wpisa¢ odpowiednia dat¢ a po zakonczeniu
jej wpisywania ustawi¢ format niestandardowy uwzgledniajacy nazwe dnia tygodnia:
rrrr—-mmm—dd—-dddd. Uzyskamy np.: 1953-gru-07-poniedziatek.

13.16.5.  OPEROWANIE NA DATACH I PRZEDZIALACH CZASU

Oprécz mozliwosci wynikajacych z formatowania mozna wykonywac na datach ope-
racje arytmetyczne jak rowniez korzysta¢ z oferowanych przez arkusz funkcji.

Odejmowanie dat daje w wyniku liczbe reprezentujaca przedzial czasu miedzy
tymi datami wyrazony w dobach - dlatego wynik musi by¢ przeformatowany na liczbe.

Skoro tak to i na odwrét: do daty mozna dodawaé liczbe reprezentujaca przedzial
czasu wyrazony w dobach.

Przyklady (dla pokazania wzoru oraz wyniku - komérki skopiowano):
a) Odejmowanie:
Jesli dzis$ jest 12 listopada 2007 to ile dni jest do konca roku? Patrz Rys. 13.34.

A B C
1 |2007-12-31 ) 2007-11-12/=A1-B1
| 2 |2007-12-31 2007-11-12 449

Rys. 13.34. Odejmowanie dat

b) Sumowanie:
Dzien 12 listopada 2007 jest pierwszym dniem 20 dniowego urlopu. Obliczam datg
dnia w ktérym mam zgtosi¢ si¢ do pracy (Rys. 13.35):

A | B | c |
1 [2007-11-12 20, 2007-12-02
2 [2007-11-12] 20/=A2nE2 |

Rys. 13.35. Dodawanie w dziedzinie dat
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Wisréd funkcji dotyczacych dat i czasu mozna wyrézni¢ dwie gtéwne grupy przedsta-
wione w tabelach ponizej.

Tabela 13.6. Funkcje konwersji dat i czasu na liczbg (tzw. "numere kolejny")

Funkcja Opis
CZAS(godz; min; sek) konwersja czasu na liczbg (utamek doby)
CZAS.WARTOSC(czas_tekst) konwersja czasu danego tekstowo na liczbg
DATA(rok; m-c; dzien) konwersja daty na liczbg (tzw. "numer kolejny")
DATA.WARTOSC(data_tekst) konwersja daty danej tekstowo na liczbg
DZIS() liczba odpowiadajaca dzisiejszej dacie
TERAZ() liczba odpowiadajaca dzisiejszej dacie i godzinie

Tabela 13.7. Funkcje konwersji liczb na datg i czas

Funkcja Opis
ROK(liczba) podaje rok z daty otrzymane;j z liczby
MIESIAC(liczba) podaje miesiac z daty otrzymanej z liczby
DZIEN(liczba) podaje dzien miesiaca z daty otrzymanej z liczby

GODZINA(liczba) | podaje godzing z daty otrzymane;j z liczby
MINUTA(iczba) podaje minuty z daty otrzymanej z liczby
SEKUNDA(liczba) | podaje sekundy z daty otrzymanej z liczby

Niezaleznie od wymienionych istnieje funkcja:
DZIEN.TYG(liczba, typ) - podajaca numer dnia tygodnia z daty danej jako liczba,

przy czym:
— jesli typ =1 lub jest pominigty to: niedziela=1, ... sobota=7 (po zydowsku)
- jeSlityp =2 to: poniedziatek =1, ... niedziela=7
Przyktad:

do jednej komorki wpisujemy: =DZIS() oraz formatujemy na "rrrr-mm-dd-dddd”
do drugiej: =DZIEN.TYG(DZIS();2), otrzymamy:

2007-11-12-poniedziatek
1

13.17.FUNKCJA "JEZELI". OPERACIJE NA TEKSTACH

We wszystkich jezykach programowania i profesjonalnych narzedziach obliczenio-
wych wazna rolg odgrywa instrukcja "IF ... THEN ... ELSE ..." lub funkcja IF(...) pozwala-
jaca realizowa¢ jeden z dwu wariantéw dziatan, zaleznie od spetnienie lub nie spetnienia
okres$lonego warunku.

W polskiej wersji Excel'a i Calc'a nazwy funkcji zostaty przettumaczone z angielskich
na polskie. Celowo$¢ tej operacji jest bardzo dyskusyjna gdyz obj¢ta réwniez nazwy funk-
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cji uzywanych na catym $wiecie od kilkudziesigciu lat jak ABS(...), SQRT(...), czy wila$nie
IF(...). Tak wigc funkcja IF po przettumaczeniu nazywa si¢ JEZELIL.

Funkcje JEZELI(...) mozna znalez¢ w grupie funkcji logicznych, posiada ona trzy ar-
gumenty a jej sktadnia jest nastepujaca:

JEZELI(wyrazenie_logiczne, wynik1, wynik2)

Dziatanie jest nastgpujace:
- badana jest warto$¢ wyrazenia logicznego,
- jesli jest to warto§¢ "PRAWDA" to funkcja przyjmuje warto$¢ wynikl,
- ajesli nie to wynik2.

W przyktadzie ponizej pokazano takze funkcj¢ operujaca na tekstach:
PRAWY (tekst; n),

- ktéra zwraca w wyniku koncéwke tekstu bgdacego jej pierwszym argumentem a
doktadniej n koncowych znakéw tego tekstu.
Przyktad:

Dana jest lista imion réznych os6b, chcemy aby przed tymi imionami automatycznie
dopisywat si¢ odpowiedni zwrot "Pan" lub "Pani"

A B C
Fwrot Imie | Ostatnia litera
=JEZELIC2="a","Fani","Pan") [Ewa | =PRAWY(E2,1)
=JEZELIC3="a","Pani","Pan") |Stag | =PRAWY(E3;1)
=IEZELIC4="a""Pani","Pan"] |&nia_ | =PRAWY (E4;1)
=IEZELI{CA="a""Pani","Pan" [Kaziu | =PRAWY(B5;1]

Rys. 13.36. Przyktad uzycia funkcji JEZELI(...) oraz PRAWY(...) - wpisane wzory

cz | = = |=PRnwv(52;1j

& B C D |
1 | Zwrot | Imie |Ostatnia litera
2 Pani |Ewa 3
| Pan |[Stas g
4 Pani [Ania 3
b) 5 Fan |kaziu u

Rys. 13.37. Przyktad uzycia funkcji JEZELI(...) oraz PRAWY(...) - wyniki

Czytelnik moze dodatkowo ukry¢ kolumng C oraz zastanowic¢ sig¢:
- jak zapobiega¢ blgdom gdy na koncu imienia dopisana bgdzie spacja?
— jak unikna¢ zwrotu "Pan" dla pustych komérek kolumny imion?
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13.18.DOPASOWANIE KRZYWEJ]
DO WYNIKOW POMIAROW

Wykonaj ponizsze operacje i zaprezentuj poszczegdlne etapy prowadzacemu:

1. Uruchom edytor MsWord lub Writer (z OpenOffice) i przekopiuj do niego ponizszy
ciag wartosci symulujacy dane pomiarowe. Uwaga: czg$¢ utamkowa jest oddzielana
kropka bo tak przewaznie rejestruja dane urzadzenia pomiarowe

0.69; 1.95; 4.09; 3.23; 4.97; 8.99; 8.17; 14.27; 20.39; 20.09; 25.12; 24.79;
27.20; 28.98; 38.95; 41.46; 44.80; 51.71; 54.83; 60.46

2. Nastgpnie skopiuj ten ciag jeszcze raz i przeksztat¢ kopig na tabelg. Otrzymana tabele
przekopiuj do arkusza.

3. Czy jeste$ w stanie zrobi¢ wykres wg tej tabeli? Jesli nie to dlaczego?
Zastosuj automatyczna zamiang znakéw aby skorygowac biedy.

4. Po poprawieniu tabeli wykonaj wykres punktowy (odpowiedni dla funkcji)

5. Zaznacz zbiér punktéw czyli "seri¢ danych" a nastgpnie kliknij prawym klawiszem i z
menu kontekstowego wybierz opcje 'Wstaw linie trendu'

6. Jedli dziatasz w Excel'u to w opcjach okienka "linii trendu" wlacz mozliwosci wyswie-
tlenia rownania i wspétczynnika dopasowania R. Sprawdz jaki typ linii trendu najle-
piej pasuje.

s |6 |l c]lol el Fr]aln]1 ] K L M| N
1 ¥ 1 2 3 4 a 4] 7 5] 9 10 11 12 13
z v |0.69 1,95 |4.09 |3,23 497 [8.99 (817 |14.27 |20,39 20,09 [2512 [24.79 [27.2 [
i Krzwwa potegowa dopasowana do wynikow pomiaru
G5
5 &0
B ol |ow —
7 | 5oL |™ Regresja po- .
5 |4 | teooway o
10 |35 —
11 | %0 .
1z | j.-—
13 | @ J:..r
14 | " —
10
s |, il
LI "'""T'.'T T T T T T T ]
17 0 25 5 75 10 125 15 175 m

Rys. 13.38. Dane pomiarowe i "linia trendu" (regresja)
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13.19.PROSTE BAZY DANYCH W ARKUSZU

Relacyjne bazy danych skladaja si¢ z powigzanych wzajemnie tabel. Najprostsze bazy
danych ztozone z tylko jednej tabeli moga z powodzeniem by¢ tworzone i obstugiwane
w arkuszach kalkulacyjnych a takze zapisywane do plikébw o typach uzywanych
w systemach baz danych - w szczeg6lnosci plikéw typu *.dbf.

Jesli arkusz ma petni¢ rolg tabeli baz danych to:

- informacje gromadzone w wierszach tabeli powinny dotyczy¢ jednej okreslonej kate-
gorii obiektéw lub zdarzen np.: "Dane personalne pracownikéw" lub "Spis egzempla-
rzy ksiazek w bibliotece"

— naglowki kolumn tej tabeli musza znajdowac si¢ w pierwszym wierszu arkusza
i powinny by¢ wyttuszczone (koniecznie w starszych wersjach Excel'a)

— tabela musi by¢ prostokatna i nie moze zawiera¢ pustych kolumn lub wierszy
— komorki obok tabeli oraz pod nig powinny by¢ puste

Podstawowymi pojeciami w dziedzinie baz danych oprocz tabeli sa:

- rekord czyli dowolny wiersz tabeli - z wyjatkiem nagléwka - zawierajacy informacje
o jednym obiekcie lub zdarzeniu np.: o Janie Kowalskim

— pole czyli komérka w wierszu nalezaca do okre$lonej kolumny i przejmujaca nazwe
tej kolumny np.: Nazwisko i przechowujaca konkretng warto$¢ np.: Kowalski okreslo-
nego typu - w tym przypadku tekstowego.

Excel i Calc dostarczaja szeregu narzedzi utatwiajacych wprowadzanie danych oraz
dokonywanie operacji na bazie danych a w szczegdlnosci:

1. Przy wielokrotnym wpisywaniu tych samych ciagéw znakéw w danej kolumnie (np.:
stowa "krzesto" przy spisywaniu inwentarza) - pojawia si¢ "podpowiedz" to znaczy po
wpisaniu kilku poczatkowych liter pojawi si¢ wpisane juz stowo zaczynajace si¢ od
tych liter.

2. Zamiast sposobu (1) mozna w kolejnej pustej komoérce kolumny kliknaé prawym przy-
ciskiem myszy i z menu kontekstowego uaktywni¢ pozycj¢ "Wybierz z listy". Wéw-
czas pojawi si¢ wykaz wprowadzonych juz stéw i jedno z nich mozna wybra¢ zamiast
je ponownie wpisywac.

Pozycja ,,DANE” w menu gléwnym pozwala stosowa¢ do baz danych:

3. Sortowanie alfabetyczne - ustaw kursor w kolumnie wedlug ktérej ma by¢ sortowanie
(nie zaznaczaj kolumny) i kliknij przycisk [A-Z] lub [Z-A] lub wybierz Dane-Sortuj

4. Filtrowanie - umie$¢ kursor w tabeli i z menu wybierz Dane - Filtr - Autofiltr; poja-
wia si¢ przyciski rozwijajace listy warto$ci wedlug ktérych mozna otrzymywaé pod-
zbiory rekordéw.

5. Formularz pozwalajacy oglada¢ kazdy rekord w postaci oddzielnej karty-formularza -
otrzymamy z menu: Dane - Formularz (gdy kursor jest w tabeli). Formularz umozli-
wia takze przegladanie, poprawianie, dopisywanie oraz wyszukiwanie wedlug poda-
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nych kryteriow.
Szereg operacji na bazach danych jest mozliwych takze dzigki funkcjom, na przyktad:

6. Do zliczania - mozna wykorzysta¢ funkcje LICZ.JEZELI(zakres; warto$¢) przy
czym jej argumentami sa:
e zakres komoérek w ktérym ma nastapié zliczanie - np.: kolumna lub jej czgs$¢
e  warto$¢ powtarzajaca si¢ w tym zakresie komorek np. stowo "krzesto"

13.20. TWORZENIE WEASNYCH FUNKCIJI
W IJEZYKU BASIC

Uzytkownicy arkuszy kalkulacyjnych nie tylko maja do dyspozycji bogaty zbiér go-
towych funkcji ale moga takze tworzy¢ i wykorzystywaé w arkuszach wtasne funkcje, przy
pomocy dotaczonej do programu wersji jgzyka BASIC.

Aby pisa¢ programy w jezyku BASIC nalezy z menu gtéwnego wybraé:
> w Calc'u: Narzedzia - Makra - Zarzqdzaj makrami - OpenOffice BASIC,
> w Excel'u: Narzedzia - Makro - Edytor Visual Basic.

Woéwcezas w obu przypadkach ukazujg si¢ okna Srodowiska jezyka Visual Basic
a wéréd nich okno edytora do pisania programow.

Szersze omawianie jgzyka Visual Basic wykracza poza przyjety w tym podrgczniku
zakres tematyczny. Dlatego chciatem jedynie zasygnalizowa¢ dostgpnos$¢ Visual Basic'a dla
uzytkownikéw Excel'a i Calc'a oraz pokaza¢ na przyktadzie jak uzytkownik moze definio-
wac wlasne funkcje w tym jezyku.

Przyktad pokazany na Rys. 13.39 prezentuje definiowanie funkcji "Podatekl" obli-
czajacej podatki, zgodnie z obowiazujacymi progami i stopami podatkowymi, a takze wy-
korzystanie tej funkcji do sporzadzenia wykresu progresji podatkowe;j.

Zatozono, ze obowiazuja trzy progi podatkowe. Pierwszym jest kwota wolna od po-
datku pr0, a kolejnymi prl i pr2.

Przy definiowaniu funkcji "Podatekl" wykorzystano tylko kilka podstawowych
i standardowych instrukcji jezyka BASIC, dzigki czemu funkcja moze by¢ wykorzystywana
zaréwno w Excel'u jak i Calc'u.

Wykorzystane instrukcje to:

1. Komentarze - poprzedzane apostrofem - zawieraja dowolne objasnienia

2. Blok instrukecji definiujacych funkcje. Blok ten rozpoczyna si¢ stowem Function i
nazwa funkcji oraz jej argumentami umieszczonymi w nawiasach okraglych, a konczy
stowami End Function. W bloku funkcyjnym moze by¢ wiele réznych instrukcji ale
przynajmniej raz musi wystapi¢ instrukcja nadajaca warto§¢ zmiennej o takiej samej
nazwie jak nazwa funkcji. Blok definiujacy funkcj¢ ma nastgpujaca budowe:

Function NAZWA_FUNKCJI(argumenty)

End Function
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Funkcja moze by¢ wykorzystywana w identyczny sposéb jak funkcje standardowe - to
znaczy jej wywotlanie z argumentami majacymi konkretne wartosci moze wystapi¢ we wzo-
rach obliczeniowych.

3. Instrukeja "IF .." (po polsku JEZELI) uruchamiajaca jeden z dwu wariantéw dal-
szych dziatan - zaleznie od spelnienie lub nie spetnienia podanego warunku.
IF warunek
instrukcjel
ELSE
instrukcje2
ENDIF
Znaczenie instrukcji IF jest nastgpujace: "Jesli warunek ma warto$¢ logiczng "prawda”
to wykonaj instrukcjel a w przeciwnym przypadku instrukcje2".

4. Instrukcja podstawienia nadajaca zmiennej obliczona warto$¢ podanego wyrazenia:
ZMIENNA = wyrazenie

Obl. podatku: a) Algorytm b) Zapis funkcji w jezyku Visual BASIC
@ Function Podatek1(D) as Single
.—¢ " Objasnienia:
5t1=0.19 : st2=030 : 5t3=0.40 ' D=dochdd
pri=572.54/0.13 : pr1=43405 ' pr0, pr1, pr2 = progi podatkowe,
pr2= 85528 " sti, st2, st3 = stopy podatkowe (utamki dziesigtne)

pr0=572.54/0.19 : pr1=43405: pr2= 85528
st1=0.19 : st2=0.30 : st3=0.40
IF D<=pr0 THEN
Podatek1=0
ELSE

[Podatek1=st17(D-pd) | IF D<=pr1 THEN

Podatek1 = st1*(D - pr0)
m ok ELSE
IF D<=pr2 THEN

Podatek1=st17(D-pd)+ Podatek = st1*(D-pr0) + st2*(D-pr1
+&127(0-pr1) > ELSE (D-pr0) + st2’(D-pr1)
Podatek1=st1*(D-pr0)+st2*(D-pr1)+st3*(D-pr2
Fodatekl=st1(D-piO)+ ENDIE (D-pr0)+st2°(D-pri)+st3'(D-pr)
W +st2%(D-prl) +st3(0-pr2) > ENDIF
ENDIF

STOP v End Function

Rys. 13.39. Algorytm i program funkcji obliczania podatku

Algorytm i zapis funkcji w jezyku Visual BASIC przedstawiono na Rys. 13.39.

Po wpisaniu tres$ci funkcji do wspomnianego wcze$niej okna edytora Visual Basic'a i
zapisaniu do pliku mozna uzywac¢ ja doktadnie tak samo jak wszystkie funkcje standardowe
(wbudowane w program).

Rys. 13.40 pokazuje wykres funkcji PODATEKI1(D) otrzymany dla dochodu D rosna-
cego od zera do 120 000 co 5000. Wykorzystaj zdefiniowana funkcj¢ do sporzadzenia ta-
beli wartos$ci oraz wykresu.
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70000 ~——  Podatek progresywny
60000 -

Podatek

a0000
40000 /
30000

20000

10000
0 | Dochéd __
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

Rys. 13.40. Zalezno$¢ podatku od dochodu

13.21. TWORZENIE "FORMULARZY" OBLICZENIOWYCH

Formularzami nazywane sa arkusze wykazujace nastgpujace cechy:
- komorki do wprowadzania danych - sa wyréznione i zaopatrzone w objasnienia;
— pozostate komorki (w szczegdlnosdci z wzorami i wynikami) sa zabezpieczone przed
mozliwos$cia zmian,;
- w miar¢ potrzeby wykorzystywane sa elementy dialogowe interfejsu graficznego do-

stepne na paskach narze¢dzi "Formularze" oraz "Przybornik Formantéw", takie jak li-
sty rozwijalne, pola opcji, suwaki i inne;

— moga by¢ takze wykorzystywane: rysunki, komentarze objasniajace zawarto$¢ komo-
rek (z menu: Wstaw - Komentarz), oraz rézne kolory tta i obramowan a takze mozli-
woS$¢ wylaczania widoczno$ci siatki.

Aby wstawi¢ na arkusz FORMANT czyli element graficznego interfejsu dialogowego
nalezy:

- wlaczy¢ pasek narzedzi "Formularze" lub "Przybornik Formantéw",

klikna¢ wybrany element na pasku,

nakresli¢ myszka jego kontur (przeciagnaé po przekatnej),

- po wstawieniu elementu klikna¢ go prawym przyciskiem
i wybra¢: "Formatuj formant".

Okredlenie "tacze komoérki” oznacza komérke w ktérej chcemy uzyska¢ wynik opera-
cji dokonywanych przez uzytkownika na tym formancie (na przyklad liczba zalezna od
przemieszczen suwaka).
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Przyktady takich gotowych formularzy - realizujacych réznorodne obliczenia przydat-
ne dla mechanikéw i mozliwych do pobrania w postaci plikéw - zamieszczono na anoni-
mowych stronach internetowych: http://www.marmagi.cad.pl/arkusze.htm

Obraz fragmentu jednego z tych formularzy przedstawiono na Rys. 13.41. Uzyto w
nim migdzy innymi list¢ rozwijalng do wyboru materiatu, komentarze wyswietlane przy
wskazaniu myszka czerwonego znacznika, przycisk przenoszacy wyniki do nast¢pnego
etapu.

Obliczenie moduiu kota zebatego

o0 (Ohhcz‘eme zeba na wytrzymatosé na zginanie u podstawy) A omiezny

B bl hl hl hl
Sz q ¥ Mabl kg m  |medutkots
. 5 o zebatego
-_.____.[Nm]__[MF'a]__ [mm]-_'_
21 - 328 10 887 . 400 . 352 -

 Wpisz dane w zéfte pola .
R 15kW M= 2885 Mmoo
“n= 500 obrfmin -

'-.'_.".'Kp=‘ 13 2MobI *q
.-'”'.KS:‘ m =33 —
'..__-__'K\n':‘ 15 El
Przejmij dane z gdrnego okienka | A

| Sprawdzanie kota 1 na naciski |
Rys. 13.41. Fragment formularza do obliczen kot zgbatych

Zadanie: Prezentacja zmian wykresu krzywej

Zadanie polega na sporzadzeniu interaktywnego wykresu wielomianu trzeciego stop-
nia o réwnaniu: y = x*3 - a*x"2 +b*x +c¢, w taki sposéb aby uzytkownik mogt tatwo
zmienia¢ warto§ci wspotczynnikow a, b i ¢ oraz obserwowa¢ odpowiadajace im zmiany
wykresu.

— Przypisz nazwy: a, b, ¢ komérkom przeznaczonym dla wspétczynnikéw funkceji,

- Wygeneruj tabelg wartosci zmiennej X i przypisz jej nazwe X.

—  Wstaw przyciski typu "pokretto” dla zmieniania warto$ci wspétczynnikéw
w nastepujacych granicach: dlaa: od 0 do 50 co 5
dlab:od 0 do 500 co 100
dlac:od 0 do 5000 co 500

Wygeneruj tabelg wartosci wielomianu y = x*3 - a*x”2 +b*x +c i sporzadz wykres.
Dokonaj formatowania tak aby otrzymac¢ efekt podobny jak na Rys. 13.42.

Sprawdz czy wykres si¢ zmienia przy klikaniu w "pokretia”.
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Prezentaciu zaian wykvesu krgywej wspOtcTynniki:
opisanej wielomianem trzeciego stopnia o postaci: a 4] C
Ve - WY NI AT 20 100 2000
¥ - - Y
E0
v w w
S0
x ¥
i ] -10]  -3000
5| -1zaz
o 1 & 104
e 4 1056
2 1672
1o 1 o] zooo
o . z 2088
4 1954
-1 1 B 1736
200 ) 5 1392
10 1000
-0 1z A0S
et “ 14 264
-2 10 ] 10 el o an 15 16
15 -85
20 o
2z 328
24 FET
26 1596
25 232

= = a a

Rys. 13.42. Formularz - prezentacja zmian wykresu wielomianu

13.22.PYTANIA - ARKUSZE KALKULACYJNE

(13.1)

(13.2)
(13.3)
(13.4)
(13.5)

(13.6)

(13.7)

Dlaczego dokument Excel'a (lub podobnego programu) bywa nazywany zeszytem ?
Ile (w przyblizeniu) wierszy i kolumn moze mie¢ pojedynczy arkusz? Jak oznaczo-
ne sg wiersze i kolumny?

Objasnij pojgcia: dokument (zeszyt), arkusz, komorka, adres.
Jak mozna wstawi¢ arkusz do dokumentu, jak usuna¢ a jak zmieni¢ nazwe?
Jak wstawi¢ wiersze a jak kolumny?

Wymien 4 typy zawarto$ci jakie mozna wprowadzaé¢ do komoérek arkusza. Rozdziel
je na DANE oraz KOMENDY. Ktére z typéw danych nie moga bra¢ udzialu w
operacjach arytmetycznych?

Jak wprowadza¢ wzory matematyczne a jak liczby. Co to jest "notacja naukowa"
("format naukowy")?

Czy czg$¢ utamkowa liczby dziesigtnej trzeba poprzedzaé kropka czy przecinkiem?
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od czego to zalezy?

(13.8) Jak wprowadza¢ do komérek takie teksty jak numer telefonu (np.:12-07) a jak
wprowadza¢ wzory?

(13.9) Jak wprowadza¢ do komorek arkusza daty aby nie zostaty potraktowane jako tekst.
Czy na datach mozna dokonywa¢ dziatania arytmetyczne?

(13.10) Dlaczego we wzorach uzywamy raczej adresy a nie liczby? Jakie korzySci z tego
wynikaja?

(13.11) Jak kopiowa¢ wzér wzdluz kolumny (lub wiersza) tabeli? Czy kopiowany wzoér
pozostaje bez zmian?

(13.12) Co to jest odwotanie (adres) bezwzgledne oraz wzgledne i jak to zapisac?

(13.13) Opisz sposoby uzyskiwania obramowan i koloréw

(13.14) Jak przemiesci¢ tabelg (podaj przynajmniej 2 sposoby)

(13.15) Jak zmienia¢ lub dopasowywac szeroko$¢ kolumn i wysoko$¢ wierszy (2 lub 3 spo-
soby)?

(13.16) Jak sprawdzi¢ czy tabela miesci si¢ na stronie wydruku i jak to skorygowac?
(13.17) Jaki typ wykresow stosowa¢ dla funkcji i dlaczego?

(13.18) Dlaczego wykres typu "liniowy" moze falszywie przedstawiaé ksztalt wykresu
funkcji

(13.19) Podaj kolejne operacje prowadzace do uzyskania wykresu funkcji

(13.20) Czy argumenty funkcji trygonometrycznych trzeba podawa¢ w stopniach czy w
radianach? Jak zamienia si¢ jedne jednostki na drugie?

(13.21) Jak nalezy czyta¢ zapisy $C5 oraz C$5 i w jakiej sytuacji maja one znaczenie?

(13.22) Jesli liczbe 15,5 przeformatujemy na datg¢ to co otrzymamy (w Excel'u i Calc'u)
i dlaczego?

(13.23) Jak obliczy¢ ile dni uptyne¢to od poczatku biezacego roku?

(13.24) Jak sprawdzi¢ czy urodzili$my si¢ w niedziele czy w innym dniu tygodnia?

(13.25) Jak sprawdzié¢ czy data 01.02.03 to "1 luty 1903" czy "3 luty 1901" czy moze: "1
Iuty 2003" lub "3 luty 2001"?

(13.26) Jak sporzadzi¢ tabelg zawierajaca w pierwszej kolumnie liczby naturalne od 1 do 99
a w drugiej ich pierwiastki?
(13.27) Jak poprawnie napisa¢ w arkuszu wyrazenie "cztery sinus kwadrat dwa iks"?

(13.28) Jak poprawnie napisa¢ w arkuszu wyrazenie "dwa i p6t kosinus kwadrat trzy iks"?
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14. CWICZENIA Z ARKUSZAMI KALKULACYJNYMI

14.1. WPROWADZANIE DANYCH. KOPIOWANIE.
FORMATOWANIE. AUTOSUMA

Zmieh nazwe pustego arkusza na "Magazyn" - w tym celu kliknij podwdjnie jego za-
ktadke (lub uzyj prawego przycisku myszy wskazujac zakladke) i wpisz nowa nazwe kon-
czac klawiszem ENTER.

Wpisz do komérek podane nizej zawartosci, oddzielajac (dla eksperymentu) czgsé
utamkowa liczb - czasem przecinkiem a czasem kropka. Sprawdz jak program je rozpo-
znaje. Ktory zapis jest dobry? Jak program wyréwnuje liczby (do prawej czy do lewej) a
jak teksty?

Nie przejmuj si¢ na razie, jeSli dluzsze teksty zostang cz¢§ciowo zaslonigte przez sa-
siednie komdrki. W ostatniej kolumnie zostaw puste miejsca dla wartosci.

A B C D
1 | Towar Cena Tlos¢ Kwota [zl]
2 | Wsporniki prgtowe A325 12,55 234
3 | Naktadki oSmiokatne 7.70 67
4 | Tulejki chromowane eliptyczne przepustowe 13,45 45
5 | Wsporniki rurowe chromowane 6,30 65
6 | Przepusty izolacyjne porcelanowe 5,45 12

Rys. 14.1. Tabela "Magazyn" postac 1

Po wpisaniu wykonaj nastepujace operacje:

Poszerz pierwsza kolumne lub dopasuj automatycznie jej szeroko$¢ do zawartosci.

2. Doprowadz do zawijania tekstu w komérce (zamiast poszerzania kolumny) - zwez
znowu ta poszerzong kolumng a potem zaznacz komdrki towaréw i w formatowaniu
komérki (Wyréwnanie) zaznacz opcje "'podziat wiersza'' (w Excelu: zawijaj tekst).

3. Aby wprowadz wzor dla kwoty — zgodnie z podanymi regutami, wprowadzajac adresy
danych lecz nie przepisujac tych adreséw.

4. Skopiuj wprowadzony wzor w doét "ciagnac" myszka za "uchwyt". Przeanalizuj dla-
czego wystapil BLAD i popraw ten btad.

5. Przemies¢ tabelg: zaznacz catg tabelg i przesun ja w prawo (kursorem - biata strzatka)

6. Wstaw kolumne¢ "Nr" (kliknij oznaczenie kolumny przed ktéra chcesz wstawié i
z menu Wstaw Kolumny).

7. Wypelnij ta kolumng przez wpisanie dwu pierwszych numeréw i wygenerowanie po-
zostalych przez pociagnigcie myszka w dét ,,uchwytu”.

8. Sformatuj czcionki (wytlus¢ i wysrodkuj nagtéwki) oraz sformatuj wartosci walutowe
(ztote) przy pomocy odpowiednich przyciskéw na pasku narzedzi.

9. Uzyj przycisku X (autosuma) aby otrzyma¢ podsumowanie kwot (pod stupkiem ich

wartosci)

—_—
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10. Zaznacz tabelg i skopiuj do schowka wklej w innym miejscu arkusza.
11. Zapisz dokument do swego foldera z nazwa ulatwiajaca jego pdzniejsze odszukanie

Efekt koncowy powinien wyglada¢ mniej wigcej tak:

A B C D
1 Towar Cena Tlosé Kwota [zl]
2 | Wsporniki pretowe A325 12,55 234 2 936,70 zt
3 Naktadki o§miokatne 7,70 67 515,90 zt
4 | Tulejki chromowane 13,45 45 605,25 zt
eliptyczne przepustowe
5 Wsporniki rurowe chro- 6,30 65 409,50 zt
mowane
6 | Przepusty izolacyjne por- 5,45 12 65,40 zt
celanowe
7 Razem: 4 532,75 7t

Rys. 14.2. Tabela "Magazyn" postac 2

14.2. ADRESY WZGLEDNE I BEZWZGLEDNE

Tabelke z poprzedniego ¢wiczenia uzupelnij o przeliczenie cen na EURO, w tym celu
najpierw nad tabelka wstawimy kurs EURO (Rys. 14.3). Jesli wpiszesz wzory tak jak poka-
zano na tym rysunku to wystapi BLAD! Dlaczego?

A B C D E

1 1 EURO = 3,54
2 | Towar Cena Tlos¢ Kwota [z1] Kwota[Eur]
3 | Wsporniki prgtowe A325 [ 12,55 234 2 936,70 zt =D3/C1
4 | Naktadki osmiokatne 7,70 67 515,90 zt =D4/C2
5 | Tulejki chromowane elip- | 13,45 45 605,25 zt =D5/C3

tyczne przepustowe
6 | Wsporniki rurowe chro- 6,30 65 409,50 zt

mowane
7 | Przepusty izolacyjne por- |5,45 12 65,40 zt

celanowe
8 4 532,75 71

Rys. 14.3. Tabela "Magazyn" posta¢ 3

Btad ten powodowany jest niepotrzebnym modyfikowaniem adresu komérki zawieraja-
cej kurs EURO: C1 co pokazano w tabelce powyzej. Aby zapobiec temu modyfikowaniu
nalezy zastosowa¢ adres bezwzgledny $C$1 lub mieszany C$1, ktéry nie bedzie si¢ zmie-
nial przy kopiowaniu w dét. Skoryguj wzér na kwot¢ w Euro i ponownie go skopiuj w dét
tabeli. W Excel'u mozna uzy¢ klawisza F4 do zmiany wskazanego kursorem adresu

Przypominam: Znak $ nie ma tu nic wspdlnego z waluta. W adresach bezwzglednych
mozna go czyta¢ jako ""NIE ZMIENIAJ PRZY KOPIOWANIU".

Wstaw wykres tortowy pokazujacy procentowe udziaty w kwocie globalnej (a wigc
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uwzgledniajac tylko pierwsza i ostatnia kolumng tabeli wraz z nagtéwkami ale bez sumy).

14.3. ADRESY MIESZANE. WYKRES KOLUMNOWY

Skopiuj arkusz zawierajacy tabelg z poprzedniego ¢wiczenia, a nastgpnie na skopio-
wanym arkuszu uzupehij ta tabelk¢ o przeliczenie cen na EURO, ale przy kursie zmienia-
jacym si¢ w poszczegdlnych dniach tygodnia. W tym celu wstaw u goéry tabelg¢ kursow
EURO, a we wzorach przeliczajacych ztotéwki na Euro zastosuj adresy mieszane.

Adres mieszany zawiera tylko jeden symbol "$" to znaczy przy kopiowaniu wzoréw
uchwytem zabrania modyfikowania albo adreséw kolumn (np.: $C4) albo adres6w wierszy
(np.: C$4) a nie obu réwnoczesnie.

Sporzadz tabelke i wykres jak na rysunku ponizej ale z wzorami obliczajacymi odpo-
wiednie warto$ci w pustych miejscach. Kolumny "Towar, Cena, Ilo§¢, Kwota" pozostaja z
poprzedniej tabeli (wraz z wartosciami i wzorami).

Kurs Euro w dniu

Pn Wit Sr Cz Pt
3 !4 335 3,? 3,2 3 ,3
Kwota w Euro
BE3,74
1982
1333,16

Amiany kosztdw Zakupl

1450,00
1400,00
1350,00
1300,00
1250,00
1200,00
1150,00
1100,00

Rys. 14.4. Tabela "Magazyn" posta¢ 4 oraz wykres
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14.4. UZYCIE ZMIENNYCH. ZABEZPIECZANIE ARKUSZA

Sporzadz w/g podanego rysunku arkusz do obliczania dowolnego réwnania kwadra-
towego, a nastgpnie:

1. Zaznacz tabelg ze wspotczynnikami a,b,c, (rozmiar 2x3) i przypisz biatym komérkom
nazwy zmiennych a,b,c. W tym celu wybierz z menu gtéwnego Wstaw - Nazwy -
Utworz i zatwierdz tworzenie nazw z nagldéwkow zaznaczonej tabeli.

2. Tak samo przypisz nazwe Delta komorce niebieskiej, oraz kolumnie tabelki z warto-
$ciami X.

3. Poniewaz program czasem modyfikuje nieco nazwy tworzonych zmiennych wigc
wklej ich list¢ na arkusz (obok zéttej planszy) - z menu: Wstaw - Nazwy - Wstaw i
przycisk "Wklej listg". Nazwy mozesz zmienia¢ po wybraniu: Wstaw - Nazwy - Defi-
niuj

4. Wykorzystujac nazwy zmiennych (zamiast adreséw) wprowadz odpowiednie (znane
ci) wzory dla Delta oraz x1 i x2 oraz Y (potrzebne do wykresu).

Rozwiazywanie rownania kwadratowego| X Y
5 |=amr2+bH+d]
Dane: a h C -4 5
-2 3 o -4
Obliczenia: -35
Delta=|__ ] -3
25
Wyniki: -2
x1= 145
x2= -1
05
10,0 0
op 05
-10,0 1
-0 15
-0 2
40,0 258
00 3
00 35
70,0 4
-G -4 -2 0 2 4 o] 45'5

Rys. 14.5. Rozwiazywanie réwnania kwadratowego i wykres

Uwazaj przy wstawianiu funkcji PIERWIASTEK(...) aby w oknie wstawiania nie byto
zaznaczone wyrazenie a tylko ustawiony kursor tam gdzie ma by¢ wstawiony pierwiastek.
Sprawdz czy otrzymasz Delta=49; x1=2,5; x2=-1
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5. Wstaw wykres (typu "punktowy" z liniami) na podstawie tabeli X Y.
Ukryj kolumny zawierajace tabele X, Y

Zabezpiecz arkusz przed zmianami. Zanim zabezpieczysz arkusz musisz umozliwi¢
wpisywanie wartosci a,b,c (do biatych komérek). W tym celu zaznacz te komoérki i w
oknie formatowania uaktywnij zaktadkg¢ "Ochrona komérek", nastgpnie usun zazna-
czenie pola "Chronione". Po tej operacji wybierz z menu: Narzedzia - Chron - Arkusz.

8. Sprawdz czy arkusz dziata dla r6znych wartosci a,b,c (np.: -1; 2; 8) oraz czy da sig
zmienia¢ zawarto$¢ komdrek innych niz przeznaczone dla a,b,c.

9. Zastandw si¢ (na zadanie domowe) jak zmodyfikowaé zawartos¢ kolumny X aby dla
dowolnych wartosci a, b, c, wykres obejmowat przedziat [x1-0,1; x2+0,1].

14.5. DATATCZAS W ARKUSZACH

14.5.1. REPREZENTACIJA DAT I CZASU - "NUMER KOLEJNY"
Zmiehn nazwe pustego arkusza na "DATY". Wpisz do komérki dzisiejsza datg (lub
wstaw klawiszami CTRL ;) a ponizej liczbg 7,5. Skopiuj te dwie komorki jak na rysunku:

B c D | E |
08.12.01__om.12.01
75 75

Atrybuty komorek

Liczby | Czcionka | Efekry czcionki | Wyrd:

Kategoria Format
Wszystko — Standard
Uzytkownika -1234

Rys. 14.6. Reprezentacja daty i czasu

Nastepnie w prawej kolumnie przeformatuj datg (dzisiejsza) na liczbg a liczbe (7,5) na
datg z czterocyfrowym rokiem i godzing. Jesli nie wiesz co sig stato to przeczytaj objasnie-
nie w rozdziale o datach.

14.5.2. ODEJMOWANIE  DODAWANIE DAT

Odejmowanie i dodawanie dat jest mozliwe dzigki temu, ze kazda data jest przecho-
wywana w arkuszu jako liczba déb od poczatku XX wieku czyli tak zwany "numer kolej-

ny".
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Sporzadz tabelkg taka jak ponizej:
Od Do Liczha déb
01.03.19339 =DEIS|]|

Rys. 14.7. Cwiczenie - odejmowanie dat

Nastegpnie uzupetnij i sformatuj tabelke wpisujac wzor obliczajacy liczbg déb migdzy odpowiednimi
datami aby wyznaczy¢:

1) ile dni (d6b) mingto od wybuchu IT Wojny Swiatowej
2) ile dni (d6b) mingto od poczatku biezacego roku

3) ile dni (d6b) mingto od poczatku roku akademickiego
4) ile dni (déb) mingto od daty Twojego urodzenia

5) ile dni (d6b) ma biezacy rok

14.5.3. FORMATOWANIE DAT I GODZIN

Whpisz kilka znanych sobie dat (dat¢ urodzenia, dat¢ wybuchu II Wojny, Nowy Rok
2001) a nastgpnie przekopiuj i ustal taki format niestandardowy aby otrzymac 4 cyfry roku,
pelna nazwe miesigca, numer dnia w miesigcu, pelna nazwe dnia tygodnia oraz godzing
i minutg jak ponize;j:

Pelna data i 2odzina

Data.
krotka

01-01-01] 2001 -styczen-01-poniedziatek 00:00
44-03-M1

Rys. 14.8. Cwiczenie - formatowanie dat i czasu

Popraw zerowe godziny i minuty na inne.

14.5.4. KALENDARZ (CWICZENIE NADLICZBOWE)

Sporzadz kalendarz stosujac: (1) kopiowanie uchwytem (z generowaniem ciagéw dat),
(2) odpowiedni spos6b formatowania dat.



14. CWICZENIA z ARKUSZAMI KALKULACYJNYMI 57

14.6. WYKRESY FUNKCII Y=F(X)

Sporzadz wykres funkcji: y= -x* dla ciagu wartosci x:
-15;-10; -5; -4; -3;-2;-1;0; 1; 2; 3; 4; 5; 10; 15
UWAGA: zastosuj odpowiedni typ wykresu.

14.7. WYKRESY FUNKCJI TRYGONOMETRYCZNYCH

Dla wartoéci kata o0 od zera do 360 co 5 stopni wykonaj tabele funkcji SIN(av),
COS(a), PIERWIASTEK(0/100).

— Aby otrzymac¢ greckie "a" nalezy przeformatowac¢ "a" na czcionkg SYMBOL.

— Aby automatycznie wygenerowac ciag warto$ci ¢, - zamiast ciagna¢ za uchwyt mysz-
ka mozna: zaznaczy¢ obszar w ktérym ma by¢ ciag a nastgpnie uzy¢ menu Edytuj -
Wypetnij - Seria.

— Do wyboru funkcji mozesz uzy¢ przycisku [fx] (w Excel'u) lub menu Wstaw
— Dla funkcji trygonometrycznych trzeba stopnie przeliczy¢ na radiany

— Aby otrzyma¢ wykres najpierw zaznacz tabelg wraz z nagtéwkami a potem wstaw
wykres (z menu WSTAW lub odpowiednim przyciskiem).

— Do modyfikowania wykresu (po uaktywnieniu go podwdjnym kliknigciem) uzyj pra-
wego przycisku myszy (po wskazaniu odpowiedniego elementu wykresu).

14.8. FUNKCIJA IF. OBLICZANIE PODATKU

Funkcja logiczna "JEZELI" (w starszej wersji nazywa si¢: "GDY") ma 3 argumenty:
JEZELI(war; a; b)
Argumenty to: war - badany warunek
a - warto$¢ zwracana gdy warunek spelniony
b - warto$¢ zwracana w przeciwnym przypadku

Wprowadz to co pokazano na Rys. 14.9

Skopiuj wzor z funkcja "Jezeli" do pozostatych komérek w kolumnie.

Czy rezultat jest poprawny? Jesli nie to przypomnij sobie do czego stuza adresy
bezwzgledne i popraw wzor.

Uzupetnij tabele o kolumne "Podatek" i zastosuj ponownie funkcje JEZELI dla obli-
czenia podatku przy uwzglednieniu tylko jednego progu (tego co na arkuszu) wedlug prze-
pisu:

— dla dochodu ponizej tego progu podatek wynosi: 19% dochodu minus 530,08 zt

— dla dochodu powyzej progu (a mniej niz 74048) podatek wynosi: 6504,48 zt + 30%
nadwyzki ponad 37.024 zt (warto$ci mozesz zaktualizowac).
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& | E C o | E | E | o E,r' ROZEEAL
3 Frég podethove] a7 024,00 DODCHET.
4 SREDMIA
c [Hazwisko Dochod Ocena 1§
6 Hopernik 42 000,00 Zf=JE FELIE 5= C 5;"m aha"; "duzo") OncHST
7 Konopnicka 25 000,00 zt FRER oS Funkcije
5 “hogpin 52 270,00 =
%REJ 15 000,00 z¢ T |Struktura| JEZELI
11 Kategoria Definiuj'e'testlogiczn\,r, krdry rna zostad wykonan
12 wartosc_jezeli_fatsz{opcjonalny
. Logiczne = : T :
14 whenik funkcji, jesli test_logiczry
15 2 n e
Funkeja Zwraci wartosc FALSS.
i test_logiczny & | [BA<CS
15 q ¥y ix
0 wartodc_jezeli_prawda & | |"mato”
2] | ot
22 wartose_jezeli_fatsz x| |felty
_23 |
74 Farmuta
23 =|EZELIEG < C3;"mato " gE P EeR)
_F6 |
27

Rys. 14.9. Funkcja JEZELI — ¢wiczenie

Prawidlowe wyniki powinny mie¢ postacé:

Dochéd roczny

Frag podatkaowsy 37 024 00 74

MNazwisko Dochdd Ocena Podatek
Kopernik 42 000,00 =4 duzo 7 997 28 =4
Honopnicka 25 000,00 = mato 4219592 7
—hopin 58 270,00 =4 duzo 15 578,28 =4
FHej 15 000,00 =4 mato 231952 7

Rys. 14.10. Zastosowanie IF do obliczania podatku

Dla obliczania podatku z uwzglednieniem kilku progéw mozesz zdefiniowaé wlasna

funkcje (w jezyku Visual Basic) opisang w rozdziale wcze$niejszym.
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14.9. PROSTA BAZA DANYCH W ARKUSZU

1.
2.

Dla przetestowania niektérych $rodkéw arkusza kalkulacyjnego, pozwalajacych ob-
stugiwa¢ tabele pelniace role prostych baz danych (a opisanych w 13.19), wykonaj poniz-
sze ¢wiczenia.

Zmien nazwe¢ "Arkusz 1" na "Inwentarz" (podwdjnie kliknij zaktadke¢ i wpisz nazwe).

Sporzadz tabelg ze spisem inwentarza (dwa pokoje a w kazdym 3 krzesla, stolik

i szafa) — jak na Rys. 14.11.

Whisywanie - zauwaz jak arkusz podpowiada przy wpisywaniu.

Wybér z listy: kliknij prawym przyciskiem myszy w nastgpnej, pustej komoéree ko-
lumny "Przedmiot" i skorzystaj z opcji: "Wybierz z listy".

Sortowanie alfabetyczne - ustaw kursor w kolumnie wedtug ktérej ma by¢ sortowanie
(nie zaznaczaj kolumny) i kliknij przycisk [A-Z] lub [Z-A] lub Dane-Sortuj.

Filtrowanie — umie$¢ kursor w
tabeli, wybierz z menu Dane -
Filtr — Autofiltr, a nast¢pnie eks-
perymentuj z przyciskami ktére si¢
pojawia.

Formularz - znéw kursor umies¢
w tabeli i wybierz z menu: Dane —
Formularz. Sprébuj przegladac,
poprawia¢, dopisywa¢ lub wyszu-
kac¢ (wedtug podanych kryteriow).

Zliczanie - wykorzystaj funkcje
LICZ.JEZELI dla zliczenia krze-
set oraz szaf i stolikow. Dopisz w
tabeli nowy stolik isprawdz czy
bedzie zliczony.

Tabela INWENTARZ
Nr_inw | Przedmiot| Pokdj
1 | krzesto 11
2 | krzesto 11
3 | stolik 11
4 |szafa 11
5 | krzesto 11
6 | krzesto 233
7 | krzesto 233
8 | stolik 233
9 |szafa 233
10 | krzesto 233

liczba krzeset =

liczba szaf =

Rys. 14.11. Prosta baza danych
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14.10.ZADANIA TESTOWE

14.10.1. ZADANIE 1 - LISTA OCEN

. . . Opracowat(a): Krakdw dn.:
Wpisz swoje Imig frmig Wazwisko
i Nazwisko AGH - Wydzial Zarzagdzania
oraz biezaca datg. Lista ocen w semestize fethim, rok akad.:
Wpisz i sformatu; ta- Grupa |, Rok I Przedmioty
belg (dowolne nazwi-
ska, oceny i przed- 2 %
mioty) wg zamiesz- 818 |&rpdn
€zonego wzorca oraz E | Srednia
wstaw wzory oblicza- é B E % alyn:::;_
jace srednie arytme- 2|2 | = § ocen
tyczne. ] E 'E E % g 2
. Imig Nazwisko .5 E g g2 r%' §
Posortuj tabelg tak aby e I
Eatzmsk.a ustawi¢ alfa- | Fare o7 TPater 45
ctycznie. Jolants |Qlszewska | 3,5
. Alekzander |Lis 25
Wykonaj wykres dla Zuzanna _ |Wichar 3,0
Srednich ocen grupy z Anna Lichocka 5.5
poszczegdlnych Srednie dla grupy: 3.8
przedmiotéw.

Srednie oceny grupy

Wy chowanie fizyczne
Rysunek Techniczny
Jezyk oboy

Ekonormia

Chemia

Matematyka

Fizyka

0,0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Rys. 14.12. Zadanie 1 - Lista ocen
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14.10.2. ZADANIE 2 - PLAN OBCIAZEN

Sporzadz tabelg i wykres jak nizej, uzupelniajac komérki wynikowe i puste odpo-
wiednimi wzorami:

Plan obcigzen dydaktycznych w semestrze zimowym r.:
Wydziatl InZynierii Mechanicznej i Robotyki rok Il
Liczha tygodnilsemed 15
. M =
E 5| E|B] 2
o = [=} e} cC &
gl |E|2 |28k
% z | ™ C mn |22
o 17 o = [y =
o | = E E % |z & g
2l | | B |z |ERl=
= L |5 | = |& |@l|=
Godz
Przedmiot 'r'ﬁ N, DGE:';] 120
P | vz, |9
Podst. informatyki -
weykdand 2 2 (=1 30 15 51 15
Podst. informatyki -
lakor atarium 12 3 GO| 240 0] 120
Mechanika - wyktad 2 3 45 45
Mechanika -
SwicTenia = 4 30 30 =1] a0
Podstarwy
konstrukcji maszvn - 2 1 30
Suma=
Rozktad obcigZen dydaktycznych
Stefan Jan kowalzki
Sobieradzki 14%
9%
..... Joanna
Zmudzinska
Kazimierz Dolry 5%

iy 8

Rys. 14.13. Zadanie 2 - Plan obcigzen
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14.10.3. ZADANIE 3 - ROZLICZENIE GODZIN

Sporzadz tabelg i wykres jak nizej, uzupelniajac komérki wynikowe i puste odpo-
wiednimi wzorami:

feig Mazwisko Krakdw dn.:

Rozliciente podiin dylurow firmy oclivoniarstie]

Godziny dyzuriw: | Stawka= 12.00 zt
w lem = o | o Kwota do
L (o @@ Mnoznik (za|zaptaty
E E E E E sobotyi |(suma_godz
Dzier 2|22 ||| Suma niedziele [* mnoznik™*
D ata tygodnia | & |2 & & |& | godzin rowny 2] |stawka)
12-lut-03 groda 12] 8| b 1
13-lut-03 40 8 3 9 1
14-lut-03 8 72 1
15-lut-03 5| 2 7| B 2
16-lut-03 10 7 3| & 2
17 -lut-03 5] 4 B g 1
18-lut-03 111158 5| B 1
Razem:

Procentowy udzial kwot w kolejnych d niach

wkorek groda
17%, 12%

czyartek

poriedzistek %
0%
pigtek
%
rieddziels sobots

24% 18%

Rys. 14.14. Zadanie 3 - Rozliczenie godzin
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14.10.4. ZADANIE 4 - WYNIKI SPRZEDAZY

Sporzadz tabelg i wykres jak nizej, uzupelniajac komérki wynikowe i puste odpo-
wiednimi wzorami:

Wyniki sprzedazy w pierwszym poétroczu

Dzialy Marza=| 11%
L]
N g o
= 8 o E _ Suma za | Zysk za
8T T = o i miesiac | miesiac
E 2 o o e
T v E T &
Miesiac | § § 03 S =
sfyozen A6 60 # | 345007 | 33300 #
by B42.00 =] 45300 | 44400

marzec 55380z | 35200z | 55500+
hwieciery | B7980z7 | 45300z | BBB.OD =

el 46000 # | 456.00z | 654 .00 =
crerwies | 7A000z | 444 007 | 456.00 #
Suma
dla
dziatu:
Srednia: sprzedaz Iysk

ogatern | ogotern

Udziat poszczegolnych dziatow w catosci sprzedazy:

100% O Czasopisma
B0%, i ksigzki
F0%, B Gospodarstwo
A0% domowe
B Chemia
20% gospodarcza
0%

styczen
marzec

kwiecien
CZEMYIED

Rys. 14.15. Zadanie 4 - Wyniki sprzedazy
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14.10.5. ZADANIE 5 - ZAKUP PODRECZNIKOW

Sporzadz tabelg i wykres jak nizej, uzupelniajac komérki wynikowe i puste odpo-
wiednimi wzorami:

Dila:

Zakup podrecznikow

VAT = T

Faldad Informatyld
7 altad Automatyled
Zalktad Elektrotechnild

Lirtha 3| Razem Ewota
Triul ksiatli Awior Cema | poppmphrzy lavota b rutto

Wirowadzenie do baz woo=| 2| 3 1260 002 128 402

datmch Adam Majezak

=2

Uiz gdzenia techniki 1750z 2 5 g
komgnaterow e Zdzigtaw Kolan

Grafika Donald Hearnn 24 #0 =t 4 7 3
mikrokomputer owa M.P avlme Baker

Suma: Joa. 51 =F

Podziat kwoty na podreczniki

OYWprowadzenie do baz
danych

| Urzgdzenia techniki
korputerowe]

O Grafika
mikrokomputerowa

Rys. 14.16. Zadanie 5 - Zakup podrgcznikéw
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14.10.6. ZADANIE 6 - MATERIALY BIUROWE

Sporzadz tabelg i wykres jak nizej, uzupelniajac komoérki wynikowe i puste odpo-
wiednimi wzorami:

frale Mazwisko rakdw dnla
Towar Frzydziat (w sztukachl] wvat| %
Cena i e
Nawa | jedmost | o 3|0 | 0 &g
towaru -kowa EE’J E§ EE Ef‘g Kwota | Kwota
nete | 32|22 |2 E|2 % netto | brutto
ryIa
papieru &4 | 1350z & 14 10 25
pizak do
foli 2757 10 5 20 35
chugopiz
Felowey o0z 9 7 =] e
teczka
kartonowa 120zt N 15 15 41
hlok
rysunkowy | 240 24| 45 | 30 0 75
Suma: 931,92 =
Koszt materiatéw biurowych w %
21%

Oryza papiery A4
44% |Episak do folii
Odiugopis Zelowy
Oteczka kartonowa
Bblok rysunkowy

11%

Rys. 14.17. Zadanie 6 - Materialy biurowe
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14.10.7. ZADANIE 7 - MODERNIZACJA SALI

Sporzadz tabelg i wykres jak nizej, uzupelniajac komérki wynikowe i puste odpo-
wiednimi wzorami:

g Mazwisko Krakowdn. ...
Modernizacja sali wykladowej
Podatek VAT:| 22%|
N v %
3 v & & &

Gtowne sktadniki: {\'1" {-@' {{b

Mowa posadshka 2 865,007

Malowanie Scian 319200z

tawki i staliki 2905,00

D5wietlenie 3 500,00z

Fastany okienne 240,00 7

Tahblica 435,00z

Systern sterowania 142300

Fzutnik i ekran 2858000

Razem netto:

Razem brutto (z VAT):
i Koszty modernizacji sali
] G 000,00 zt
: 5 000,00 H Mowwa posadzka
| W hialovvanie Scian
4 400000z Ot awki i stoliki
: 3 000,00 =+ O Oswietlenie
l W Zastony okienne
] 2 000,00 O Taklica
- M Zystem sterowania
goetanen0 s O Rzutnik i ekran
J - o
J Wariant 1 Wiariant 2 Wariant 3

Rys. 14.18. Zadanie 7 - Modernizacja sali
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14.10.8. ZADANIE 8 - CUKIERNIA

Sporzadz tabelg i wykres jak nizej, uzupelniajac komérki wynikowe i puste odpo-
wiednimi wzorami:

Cukiernia
| "Slodka Dyfurka”
sprzedai we wrzesniu Maria=| 7%
- ™ o Sumy dla
= oy S |kategorii Zysk
Kategoria @ @ @
produktu 7 7 7
drozdzdwki 15 2t [ 1287 z+ | 1053 =t
ciastka zwykle 865zt | 884z 1390
clastka tortowe 951 zt | 942z | 1161
herbatniki GBS zt [ 1198 z+ | 1495 =t
stone paluszki Fe0zt [ 1247 z+ | 1291 =t
Suma dla
sklepu
sprzedas | zysk
ogotem | ogdtem
1 600 7 - ll' ﬂ y
1400 2 - |"| | |III | |"I
1 900 7+ I || |"[ || I[ O=klepnr 1
1 o002 B Sklep nr 2
O=klepnr 3
500 = o
G600 =4 A
400 =+ A L
Sklepnr 3
200 = A
- : : . : ; . Sklep nr 1
= L Y = =
= H [w] . []
M o = z -
= .E'. = cC

Rys. 14.19. Zadanie 8 - Cukiernia
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14.10.9. ZADANIE 9 - ZESTAWY KOMPUTEROWE

Sporzadz tabelg i wykres jak nizej, uzupelniajac komérki wynikowe i puste odpo-
wiednimi wzorami:

freve Nazwisko Krakowdn. ...
Ceny zestawow komputerowych
Podatek VAT 22%]
N v %
; o S 4 &
Glowne sktadniki: X & oy
AP 4P AP

Phyta gtowena 286,00
Procesaor 319,00 #
Parnigt RAM B4MB 289000z
Tweardy dysk 10G8 350,00
karta grafiki 34,00
Stacja dyskietek 3,58" 4300 #
Coytnik CO-ROM 14200z
Chudowa 99 00
Monitor ekranowsy 4T 00
FPozostate elementy 12200

Razem netto:
Razem brutto (z VAT):

Ceny skladnikdéw zestawdw komputerowych

2500,00 O Phyta otduna

H Procesor
2 000,00 z

O Pamigd RAM BB

1 500,00 = O Twvardy dysk 10GE

W Karta arafiki

1 000,00 zt O Stacja dyskistek 3,5"
@ Czytnik CO-ROM
500,00 =
O Shucawa
s W Maonitar ekranowsy
Zesta 1 Zestaw 2 Zestaw 3 E Pozostate elementy

Rys. 14.20. Zadanie 9 - Zestawy komputerowe
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14.10.10. ZADANIE 10 - KSIEGARNIA "FILUTEK"

Sporzadz tabelg i wykres jak nizej, uzupelniajac komérki wynikowe i puste odpo-
wiednimi wzorami:

|fmig Mazwisko Krakow dn. ...
1 Ksiggarnia "FILUTEK"
I sprzedaiw H polroczu 1999
| Dzialy MarZa=| 9%
s |8 . @
b =] ® _ |Sumaza|Zyskza
s £ |E2c| &= e e
S E Cco o N, | miesiac | miesiac
T N E
Miesiac SE |53&| 8¢
lipiec 863 7 345 7 2224
sierpien 732 432 7 434 7
WIZEsiEn 952 ea@ ] 1111 A
pazdziernik 1 466 7t 957 | 22227
listopad 16233 9127 33334
grudzier 18652 11297 4 444 7
Suma
dla dziatu
sprzedaz zysk
ogotem | ogdtem
Udziat poszczegdlnych dziatdw w sprzedazy
100% -
B0% 1 O Pozostate
B0% ksiafki
| W Literatura
0% 11 science-fiction
OPowiesci
20% 1 kmiminalne
0% A
— = p = = =
a o o = @ z
= = 7 =5 5 B
x 2 = A =
o E -.g —_ fad]
pr

Rys. 14.21. Zadanie 10 - Ksiggarnia "Filutek"
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14.10.11. ZADANIE 11 - DYSTRYBUCJA KSIAZEK

Sporzadz tabelg i wykres jak nizej, uzupelniajac komérki wynikowe i puste odpo-
wiednimi wzorami:

Imig Mazwisko krakon dnia
Dryystrvbucja ksigiek
a =
5o z
il 2, 10
5 E ] o %
52 | 28 | 3%
£ | §T | &=
— = =
55 | 82 | Za
T Z o= =
Cena:| 24450z | 1870z | 21,20
Liczha euzemplary Kt
katedra Podstaw
Informatyki 3 a 4
katedra Sterowania
i Autormatyki 4] 4 3
katedra Elektrotechniki
Przemystowe] 7 4q f
katedra Elektrotechniki
Tearetyiznej 4] a 3
Razem egzemplarzy:
t aczne kwoty:
Podzial kosztdw na Icatedr‘yr O Katedra Podstaw
Infarrmatyki
918 910, W katedra Sterowania
i Automatyki

O katedra Elektrotechniki
Przemystowe|

5% | W katedra Elektrotechniki

o
2% Tearetyczne)

Rys. 14.22. Zadanie 11 - Dystrybucja ksiazek
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15. WPROWADZENIE DO OBLICZEN W MATHCADZIE

15.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MATHCAD'A

MathCAD [22], [23] to uniwersalny program do obliczen matematycznych - o duzych
mozliwo$ciach, lecz atwy do opanowania i nie wymagajacy uczenia si¢ jezyka progra-
mowania. Druga wazna cecha Mathcad'a odrézniajaca go od innych programéw matema-
tycznych jest mozliwos$¢ tworzenia eleganckiej publikacyjnej postaci dokumentéw reali-
zujacych obliczenia. Dokumenty te moga zawiera¢ sformatowane teksty, wzory i sym-
bole matematyczne oraz tabele i wykresy (Rys. 15.1). Realizuja obliczenia a zarazem
stanowia ich dokumentacjg.

Przykladowy dokument Mathcad'a

Zdefiniujmy cige wartodcl ¥ jakco zmienng zakresows: x:= 0,005 13

Mastepnie defininjemy pewna funkcie:

. 2
(jej argument < nie musi mied zdefiniowanych wartosci) ‘P(o&) =2 sm(4-&) (2-05 - 1)

coslee) /136

Iathcad wyznacza pechodng i callee tej

finlecyt dla danej zrenne; = d ®
Oto wynikowe tabele i wykresy: ¥l = d_XT (=) Faix = J' i) d=
x= Pl = P2x) = 0
o |-05287 0
pDog| |-0D568 -7.294-10 -4
0.1 -0515 -2872.10 -3
0.15| |-0429| |-6.296-10 -3
02 (-0.318 -0.011
025 |-0187 -0.016
0.3 |-0.047 -0.022
035 0.093 -0.028
04 0222 -0.033
D;: gjg? _ggjg ~300 0 163325488 6.5 813597511.538 13
055| | 0432 -0.04B ®

Rys. 15.1. Przyktadowy dokument-program utworzony w Mathcadzie

Poczawszy od roku 1986 kolejne wersje MathCAD'a rozwija firma MathSoft Inc., a
od polowy roku 2006 Mathcad wraz z firma Mathsoft zostat wykupiony przez firm¢ PTC,
czyli Parametric Technology Corporation i nadal jest rozwijany a takze integrowany z pa-
kietem inzynierskim Pro/Engineer i innymi programami z dziedzin CAD oraz FEM.

W Polsce dystrybucja MathCAD'a a takze obszernej literatury dotyczacej jego wyko-
rzystywania zajmuje si¢ m.in. krakowska firma GAMBIT (www.gambit.krakow.pl).
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Zakupienie Mathcad’a jest sporym wydatkiem, na szczgscie do celéw edukacyjnych
firma PTC udostgpnia w Internecie wersj¢ treningowa o ograniczonym czasie uzywalnosci
a dla nieco starszych wersji (7 i 8) udostgpniany byt Mathcad Explorer, czyli wersja demo
funkcjonalna lecz bez mozliwos$ci zapisywania dokumentéw do pliku.

Bogaty zakres operatoréw i funkcji MathCAD'a pozwala rozwigzywaé réwnania
i nieréwnosci, algebraiczne i rézniczkowe (liniowe i nieliniowe), wyznacza¢ calki, pochod-
ne, transformaty Fouriera, regresje i korelacje, prowadzi¢ dziatania na wektorach, macier-
zach, obliczenia statystyczne, uzywac¢ fizycznych jednostek miar (z automatycznym ich
przeliczaniem) wczytywaé dane z plikéw dyskowych i zapisywaé¢ do plikéw oraz wykony-
wac wiele innych operacji.

Niniejszy rozdzial opisuje uzytkowanie Mathcad'a na poziomie podstawowym, na
ktérym wigkszo$¢ elementdw i narze¢dzi pozostaje niezmiennych od wersji 6 az po najnow-
sze wersje. W opisie uwzglednitem wigc zaréwno starg wersj¢ 6 (obecna jeszcze w labora-
torium) jak i aktualnie uzytkowana na Wydziale wersj¢ 2001, przy czym staralem sig¢ zasy-
gnalizowac istotne réznice wystgpujace mi¢dzy tymi wersjami.

15.1.1. DOKUMENT I JEGO SKEADOWE - REGIONY

Kazdy dokument Mathcad'a mozna tworzy¢é uzywajac czterech typow sklado-
wych zwanych regionami a mianowicie:

— regionow tekstowych — wstawianych klawiszem cudzystowu ["] i zawierajacych do-
wolne teksty istotne dla czytelnosci dokumentu ale absolutnie nie majace wptywu na
obliczenia,

— regionow matematycznych o $cisle okreslonej budowie, realizujacych obliczenia,
zawierajacych m.in.: nazwy zmiennych, operatory, nawiasy, funkcje, symbole mate-
matyczne (sum, calek, pierwiastkéw, poteg, pochodnych itd.) oraz jednostki miar,

— regionow wykresow réznego typu, dwu i tréj-wymiarowych,
— obrazéw wstawianych z plikéw lub importowanych z innych programéw.

Przyklady regionéw trzech pierwszych typéw pokazano juz na Rys. 15.1

15.1.2. ELEMENTY EKRANU MATHCAD'A

Po uruchomieniu Mathcad'a zazwyczaj otwieraja si¢ okna z poradami i przyktadami
— oferujace m.in. dostgp do samouczkéw (Tutorials) i przyktadow (Quick Sheets). Zamy-
kamy te okienka, a w razie potrzeby sa one dostgpne z menu Help.

Jesli nie sa widoczne paski narzedzi to mozna je wiaczy¢ z menu View (widok).
Mamy wéwczas do dyspozycji (w wersji 7):

» Toolbars (Rys. 15.2) czyli 3 podstawowe paski narzgdzi:

Standard — pasek standardowy
Formatting  — pasek formatowania
Math — pasek do wlaczania palet matematycznych

»  Status Bar — pasek stanu
»  Ruler — linijke
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Standard

D-SH SRY L @ o o

e o= P& s ] 8%

|[avial =] =] E fjrvz [
= i x= [§ <E
2] af W

Farmatting

INDrmaI

Rys. 15.2. Trzy podstawowe paski narzedzi (foolbars)

Pasek formatowania i czg¢$¢ ikon na pasku standardowym nie wymagaja omawiania a
wazniejsze nietypowe ikony na tym pasku beda objasnione przy omawianiu odpowiadaja-
cych im operacji. Ikony paska "Math" pozwalaja wiacza¢ widoczno$¢ palet symboli mate-
matycznych jak to pokazano na Rys. 15.3.

Calculator =]
sincostan In log nl 0 Ikl [T et Graph A
()" m 7 8 9 /% 4 5 6 b £ ¥ @ & B oo L 3
x &+ 1 2 3 4= .0 — = [Math 3| IF
=], E valuation =]
_ﬂ ][ = = = = = fxoxf xfy ofy
B % o 1= v 0T mn #a3 Bd 2] [2[F — =
e — gy ] P
s;:—:noor:gﬁr;mww./m
Programming | x] @ B Y & g F o8 v ok AL
£dd Line — if otherwise for o o T v ¢ XK wow A BT ¢
wihile break continue return an errar Il K AMMNME OINIFEF ZT5N
Symbolic H
— - Maodifiers float complesx  assume
solve simplify  substitute factor expand coeffs +
collect series parfrac fourier laplace mrans
invfourier  irdaplace  invetrans " — nl— M —

Rys. 15.3. Palety symboli matematycznych

Nazwy palet a zarazem grup operacji sa nastgpujace:
— Calculator — dzialania takie jak na kalkulatorze

— Evaluation — m.in. symbole przypisywania zmiennym wartosci (podstawiania) oraz
rozkazy wyS$wietlenia obliczonej wartos$ci

- Graph — wstawianie r6znego rodzaju wykresow

— Matrix — operacje wektorowe i macierzowe

— Boolean — relacje i operacje logiczne

— Calculus — analiza matematyczna (catki, pochodne, sumy, iloczyny, granice)

- Greek — greckie litery
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— Symbolic — przeksztalcenia symboliczne (dziatania na wzorach a nie liczbach)

— Programming — programowanie

15.1.3. KLAWIATURA

W Mathcadzie mozna nie tylko wstawia¢ symbole myszka z paskéw narzg¢dzi ale tak-
ze mozna niemal wszystko wykonywaé klawiszami (bez uzycia myszki). W szczegdlnosci
warto pamigtac, ze:

- klawisz [F1] przywotuje pomoc,

— Mathcad reaguje na zmiang danych — jesli aktywny jest tryb automatycznych obliczen,
czyli uaktywniona pozycja menu: Math - Automatic Calculation (w wersji 6 wci-
$nigty przycisk z symbolem zar6wki), w przeciwnym przypadku nalezy obliczenia
uruchamia¢ z menu Math — Calculate (w wersji 2001 takze klawiszem [F9]).
Klawisze pozwalajace wprowadza¢ symbole matematyczne omdéwiono w podroz-

dziale dotyczacym sktadnikéw regionéw matematycznych, a klawisze wspomagajace edy-
cje w rozdziale o edycji regionéw. Opis wszystkich kombinacji klawiszy znajdziemy w
objasnieniach ,,pomocy” (Help).

15.1.4. KURSORY

W trakcie tworzenia dokumentu bardzo istotne sa kursory:

- czerwony krzyzyk ﬂ (cross-hair) - pokazuje punkt wstawiania nowego regionu
(lub usuwania pustych linii), istnieje zawsze w dokumencie i nie stuzy do poprawiania
istniejacego regionu

— niebieska pionowa kreska lub pét-ramka ﬁ Q - to kursor edycyjny, ktéry
pojawia si¢ po kliknigciu danego regionu i stuzy do poprawiania, dopisywania,
formatowania itp.

Uwaga: Nieznajomo$¢ kursoréw jest zrédlem czgstych bledéw. Gdy chcemy dopisaé
co$ do istniejacego regionu to musimy klikngé tak aby otrzyma¢é kursor niebieski bo
wpisywanie w miejscu czerwonego krzyzyka (nawet jesli wydaje sig, ze jest on w dobrym
miejscu) nie zmodyfikuje istniejacego regionu tylko utworzy nowy!

15.2. PODSTAWY TWORZENIA DOKUMENTOW
W MATHCADZIE

W tym rozdziale podano tylko najwazniejsze informacje dotyczace tworzenia do-
kumentéw obliczeniowych. Bardziej szczegétowe informacje o poszczegdlnych typach
regionéw matematycznych, tekstowych i niektérych typach wykreséw zawarte sg w dal-
szych rozdziatach.
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15.2.1. PODSTAWOWE ZASADY

A. Dokument Mathcad’a powinien by¢ skonstruowany na tyle ogélnie aby poprawnie
dziata¢ dla dowolnych danych.

B. Roézne tematycznie zadania nalezy rozmieszcza¢ w osobnych dokumentach, a jesli
umieszczamy kilka zadan w tym samym dokumencie to w kazdym zadaniu nalezy
uzywac innych nazw zmiennych.

C. Dla jasnosci koncepcji obliczen - przed rozpoczgciem tworzenia dokumentu powinni-
$my ustali¢ wykaz zmiennych, opisujac typ i znaczenie kazdej zmienne;.

D. Nazwy zmiennych nie moga pokrywaé si¢ z nazwami jednostek miar, dlatego ko-
rzystniej jest stosowa¢ nazwy kilkuliterowe (z uzyciem duzych i matych liter oraz cyfr
i podkreslnika). Mathcad rozréznia mate i duze litery.

E. Dokument Mathcad'a mimo publikacyjnej formy jest programem obliczen wigc kazdy
region matematyczny musi mie¢ dopuszczalng posta¢ zgodna z regulami Ma-
thcad'a aby mégt by¢ poprawnie rozpoznany i zinterpretowany.

F. Regutly okreslaja poprawnos$é zapisu zar6wno najprostszych elementéw jgzyka (sym-
boli, liczb, operatoréw, nazw zmiennych lub funkcji) jak i bardziej zlozonych kon-
strukcji. (wyrazen, definicji zmiennych, uktadéw réwnan i t.d.)

G. Kolejnos¢ wzoréw matematycznych (a doktadniej: lokalnych definicji zmiennych)
nie jest dowolna. Wartosci zmiennych potrzebne w danym wzorze do obliczen powin-
ny by¢ wyznaczone wczesniej, czyli powyzej lub na lewo od tego wzoru.

H. Wykorzystujmy $rodki Mathcada dajace mozliwos$¢ tworzenia dokumentéw oblicze-
niowych w postaci czytelnych i eleganckich publikacji (z nagléwkami, tekstami ob-
jasnien, polskimi literami i formatowaniem).

Oto bardzo prosty przykiad pokazujacy niektére réznice migdzy tekstem matema-
tycznym a zapisem formalnym w Mathcadzie:

Matematyk moze napisaé: W Mathcadzie trzeba zapisaé to tak:
Wyznaczamyy ze wzoru Dane:
y=4a2+bc a:=1.5cm b:=3.5-ecm c¢:=0.5-cm
gdzie: Obliczenia: Wynik:
a=1,5cm b=3,5cm c=0,5cm y:=4.a’tb- c y=10.75

Jak wida¢, w tekstach matematycznych kolejno$¢ wzoréw moze by¢ niemal dowolna,
natomiast w Mathcadzie najczesciej obowigzuje kolejnos¢:
1) DANE, 2) OBLICZENIA, 3) WYNIKI,

W naszym przypadku, nadanie zmiennym a, b, ¢ warto$ci liczbowych musi wigc wy-
stapi¢ przed a nie po instrukcji: y : =4-a%+b-c.

Jak tatwo zaobserwowaé, w podanym wyzej przyktadzie:

=  znak [:=] postuzyl do nadania zmiennym wartosci,

= znak [=] zostal uzyty do wySwietlenia warto$ci wynikowych,
=  wartos$ci danych pomnozono przez jednostki miar,

= w zapisie liczb wystapita kropka dziesi¢tna zamiast przecinka,
= nie pomijano znaku mnozenia.
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Poczatkujacy studenci czgsto uzywaja Mathcada jako kalkulatora operujacego wylacz-
nie na liczbach. Nalezy jednak korzysta¢ ze zmiennych! Dane liczbowe powinny by¢
przypisane zmiennym na poczatku, a w dalszych wzorach trzeba juz uzywaé¢ wyltacznie
nazw zmiennych. Utatwia to testowanie modelu matematycznego dla wielu réznych zesta-
woéw danych, bez konieczno$ci modyfikowania wzoréw obliczeniowych

15.2.2. ZALECANA POSTAC DOKUMENTOW

Uwzgledniajac powyzsze wymagania, jako zalecana mozemy przyja¢ nastgpujaca

strukture dokumentu Mathcad'a, pokazang na Rys.15.4:
1. Cze$¢ opisowa, ktéra powinna zawiera¢ m.in.:

nazwisko, imi¢ i dane identyfikacyjne autora (wydzial, rok, grupa),

date i miejscowos¢ sporzadzenia,

nagléwek (odpowiednio sformatowany),

opis zadania i objasnienie znaczenia uzytych zmiennych

oraz ewentualne rysunki (wklejone przez schowek).

2. Blok DANYCH z zastosowaniem jednostek miar oraz objasnieniami danych.

3. Blok OBLICZEN - w ktérym zamiast liczb powinny wystepowaé zmienne,
w szczegblnosci te ktérych wartosci zdefiniowano w bloku danych.

4. Blok WYNIKOW (w postaci liczb, tabel, wykreséw) z objasnieniami. Wyniki
liczbowe mozemy takze umieszcza¢ na prawo od wzoréw obliczeniowych.

Y V V V

Autor Data

BLOK DANYCH

przypisuje wartosci danych zmiennym wejsciowym.
Wartosci moga byé mnozone

przez symbole jednostek miar.

Opisy|
poszczegolnych

danych . . . . .
W bloku tym moina tei definiowac

brakujace jednostki miar

ienia
< Wyniki obliczen:

Opisy| |BLOK OBLICZEN BLOK WYNIKOW
Przypisuje zmiennym wynikowym Prezentuje
zmiennych wartosci wyrazen wartosci
lub znajduje rozwiazania zmiennych
wynikowych ukladéw réwnan wynikowych

TABELE | WYKRESY

Rys. 15.4. Zalecana posta¢ dokumentu Mathcad’a

Wiyniki liczbowe i wykresy Mathcad automatycznie zmieni po zmianie danych — jesli
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ma wilaczong opcj¢ automatycznych obliczen z menu Math — Automatic Calculation.

15.2.3. PRZYKEAD OPRACOWANIA PROSTEGO DOKUMENTU.

Rozpatrzmy proces tworzenia dokumentu Mathcad’a - zgodnie z podanymi zalece-

niami — na przykladzie obliczania naprgZenia przy rozciaganiu drutu.

1. W czg$ci opisowej wstawiamy region tekstowy zawierajacy nazwisko autora, datg oraz
tytul zadania i jego opis.

> Punkt wstawiania nowego regionu - czerwony krzyzyk [+] - ustawiamy kliknigciem
myszka tam gdzie ma by¢ poczatek pierwszego tekstu.

> Tworzymy region tekstowy naci$nigciem klawisza cudzystowu ["] (na ekranie zamiast
cudzystowu pokaze si¢ ramka regionu tekstowego).

> Polskie litery wprowadzamy jak zwykle z prawym [ALT] nawet jesli nie bgeda prawi-
dlowo wyswietlane. Po napisaniu tekst trzeba zaznaczy¢ i przeformatowa¢ na polska
czcionkg (majaca na koncu nazwy oznaczenie CE — Centralna Europa)

2. Opis mozemy uzupetni¢ rysunkiem.

Aby wprowadzi¢ do Mathcad’a rysunek - utwérzmy go w dowolnym programie gra-

ficznym, zaznaczmy — UWAGA: tylko sam rysunek BEZ TEKSTU! - i skopiujmy do

schowka (Ctrl C) oraz wklejmy do Mathcad'a (Ctrl V).

3.

Objasnienia zmiennych wpisujemy w jednym pionowym regionie tekstowym. Do
przypisywania zmiennym wartosci uzyjemy symbol [:=] z palety Evaluation lub kla-
wisz dwukropek.

Aby uzywac jednostek miar trzeba mnozy¢ wartosci danych przez te jednostki.

Jédrzej Je; ewski Rozci'ganie drutu
Zadanie: Na drucie stalowym o danej erednicy D zawieszono cié; ar o masie Mc.
Wyznaczya® naprég enie wynikaj'ce z rozci'gania drutu
Dane: bei A Calculator
masa obci'; enia: Me =5k 6
< £ & IiPa:=10"-Fa sin cos tan In log
@rednica drutu: D=03cm il
1
przyspieszenie ziemskie: g=981ms 2 *
Obliczenia: 1 Wynikiz Ed
F=DMecg F=4905N
si‘a cié; komci: 3 # 5 & ¢
D 2 n g 1 K A M
pole przekroju drutu: 4= Ly 4 = 7069 man » £ o o o
napré; enje rozci'gaj'ce: o= F v X W ow
& BT AEZ
B 1 KA M
= 0Ill F Z

Rys. 15.5. Pisanie przykladowego dokumentu
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Problem przy wpisywaniu wzoru: gdy przy wyznaczaniu A wpisujemy wyktadnik, jest

on zakre$lony niebieskim kursorem, poniewaz przez 4 mamy dzieli¢ nie wykladnik tylko

D* wige klawiszem SPACJA musimy powigkszy¢ zakres objety niebieskim kursorem.

4. Wyniki wy$wietlamy naciskajac [=] po nazwie zmiennej

5. Formatujemy dokument stosujac czcionki dla Centralne Europy (CE). Przy wynikach

mozemy wpisa¢ inne jednostki wowczas Mathcad przeliczy warto$ci na nowe.

Do wyréwnania zaznaczonych regionéw mozemy uzy¢ przyciskow:

ape

EI|:||:|

Ostatecznie mozemy uzyska¢ dokument taki jak przedstawiony na Rys. 15.6.

Jedrzer Jeewska

Dane:
masa obciazenia:

srednica drutu:

Obliczenia:

pole przekroju drutu:

naprezenie rozciggajace:

przyspieszenie ziemskie:

sita cigzkosci:

Rozcigganie drutu

Zadanie: Na drucie stalowym o danej srednicy D zawieszono cigzar o masie Me.
Wyznaczy¢ naprezenie wynikajgce z rozeiggania drutu

Me =5k
D:=03cm
g = 98l ms > MPa = 10% P2
Wyniki:
F=Mcg F=49.05N
2

A=m DT & = 7.069mm>

F +
T=— G = 6.939 P4

4

Rys. 15.6. Ostateczna posta¢ przyktadowego dokumentu

15.2.4. EDYCJA REGIONOW

Zaznaczanie regionu:

Istnieja dwa rézne sposoby zaznaczania regiondéw, co w wersji 6 Mathcad'a jest istot-

ne, gdyz inaczej zaznacza si¢ do edycji a inaczej do przemieszczania czy wymazania :

1)

wigkszaja lub zmniejszaja obszar zaznaczony niebieska pot-ramka.

2)

znacza je do przemieszczania, kopiowania, wymazywania, ...

kliknigcie - zaznacza region do edycji (modyfikacji) jego zawartosci. Pojawi sig nie-
bieski kursor (lub pét-ramka) klawisze SPACJA oraz STRZAEKI w gérg i w dét po-

zakreslenie z zewnatrz jednego lub kilku regionéw przerywanym prostokatem - za-
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Aby to zrobi¢ wcisnij lewy przycisk gdy myszka wskazuje pusty obszar dokumentu
1 trzymajac wcisnigty zakresl regiony (Rys. 15.7).

W Mathcadzie 2001 i nastgpnych, oba te sposoby moga by¢ stosowane zaréwno do
edycji jak i przemieszczania czy wymazywania..

ay-

I},x =1

y =2

b)|

Rys. 15.7. Zaznaczanie grupy regioné6w

Przemieszczanie:

» w Mathcadzie 2001 mozna zaznaczone regiony przemieszczac¢ (przeciagac¢) myszka
gdy pojawi sig kursor w postaci dioni,

» w Mathcadzie 6: zaznaczony j.w. region lub grupg regiondw mozna przemieszczac
przez przeciaganie myszka gdy kursor myszy jest wewnatrz.

> w wersji 6 klawisze [Ctrl S] rozsuwaja (separuja) natozone regiony a w wersji 2001
trzeba to zrobi¢ z menu Format — Separate Regions;

> w wersji 6 klawisz [F9] wstawia puste linie a [F10] usuwa puste linie a w wersji 2001
wykonuje sig to tak jak w edytorze tekstu - klawiszami Enter i Backspace;

Zmiana rozmiaru niektérych regiondw na przyktad wykreséw moze by¢ dokonywa-
na w obu wersjach po zaznaczeniu, przez przeciaganie myszka wyréznionych punktéw
(uchwytéw) a w szczegdlnosci prawego dolnego naroznika.

Wymazywanie:
» W wersji 6 - regiony zaznaczone (linia przerywana) wymazuje klawisz [Delete]

» W wersji 2001 zamiast klawisza [Delete] stosuje si¢ [Ctrl] [D]

Kopiowanie lub wycinanie do schowka dziata dla zaznaczonych regionéw w sposéb
standardowy.

Po operacjach przemieszczania, wymazywania lub wy$§wietleniu komunikatéw o btg-
dach — moze by¢ konieczne zastosowanie klawiszy [Crtl R], ktére od§wiezaja ekran, tak
jak komenda z menu View — Refresh.

Przy poprawianiu wzoréw matematycznych istotng role odgrywa klawisz [Insert]
oraz spacja — zwigkszajaca obszar zaznaczony.

15.3. REGIONY TEKSTOWE.

Dokument Mathcad'a moze i powinien zawiera¢ niezbgdne dla jego czytelnosci tek-
sty a przynajmniej nagtéwki i objasnienia. Niniejszy rozdzial opisuje wprowadzanie i for-
matowanie tekstow.
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15.3.1. WPROWADZANIE TEKSTU

Regiony tekstowe nalezy wstawiaé klawiszem cudzystowu [''].
Cudzystéw nie pojawi si¢ na ekranie lecz utworzy si¢ region (ramka) do wpisywania tekstu.

UWAGI:

[1] Jesli tekstu nie rozpoczniemy od naci$nigcia cudzyslowu to begda tworzone regiony
matematyczne - kazdy wyraz traktowany bgdzie jako nazwa zmiennej w osobnym re-
gionie i niemozliwe bedzie stosowanie formatowania dostgpnego dla tekstow.

[2] W wersji 6 prawidlowo wprowadzone teksty sa w kolorze niebieskim a wzory mate-
matyczne w kolorze czarnym. Zrezygnowano z tego w nowych wersjach.

[3] Naciskanie klawisza ENTER pozwala pisa¢ dalsze linie tekstu a nie konczy regionu
tekstowego, dlatego nalezy konczy¢ pisanie tekstu kliknigciem na zewnatrz regionu.

15.3.2. WPROWADZANIE POLSKICH LITER

Jesli w ustawieniach systemu Windows jest ustawiony jezyk polski (PL)
oraz "klawiatura programisty" to wpisujemy polskie litery tak jak w edytorach tekstowych,
czyli z trzymaniem wciSnigetego klawisza [prawy ALT].

Niestety w anglojezycznym (jak dotad) Mathcadzie otrzymanie poprawnego wi-
doku tych liter na ekranie i wydruku bywa nieco ktopotliwe.

Mozna w tym celu przed pisaniem sprébowac ustawi¢ jako domy$lna czcionkeg dla
Centralnej Europy (CE) np. Times New Roman CE lub Arial CE. W wersji 6 z menu: Text
- Change Defaults — Font.

W najnowszych wersjach Mathcada moze si¢ to nie uda¢ i wtedy pozostaje drugi
sposéb - po napisaniu - zaznaczanie (''zamalowanie'') tekstu i wybér czcionki z pol-
skimi literami (CE — dla Centralnej Europy).

15.3.3. FORMATOWANIE STRON, AKAPITOW I CZCIONEK

Podobnie jak w edytorach tekstu mozna w Mathcadzie ustala¢ format strony i margi-
nesy (File — Page Setup) oraz wstawia¢ znak zmiany strony (Insert — Page Break).

Do wyréwnywania zaznaczonych regiondw w pionie lub w poziomie stuza przyciski
pokazane na rysunku Rys. 15.8a.

= | (B[O =
a) = b)

Rys. 15.8. Przyciski do wyréwnywania: a) regionéw, b) tekstu

natomiast konwencjonalne przyciski (Rys. 15.8b) wyréwnuja teksty w granicach ram-
ki pola tekstowego.
Aby méc tekst wyréwnywaé na stronie do prawego lub lewego marginesu lub
wysrodkowa¢ — musimy najpierw otrzymac akapit tekstowy (ang.: paragraph), czyli re-
gion rozciagajacy sig na calq szeroko$¢ migdzy marginesami. W tym celu nalezy:

» W wersji 6 uzy¢ do wstawiania paragrafu tekstowego klawiszy [Ctrl T] zamiast cu-
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dzystowu i wyréwnywaé do prawej, lewej lub do $rodka - korzystajac z menu: Text -
Change paragraph format. lub paska formatu.

» W wersji 2001 zrezygnowano z tej metody i trzeba po zaznaczeniu regionu tekstowego
wywola¢ z menu Format - Properties (lub z menu podrgcznego uzyskanego prawym
przyciskiem myszy) i tam wybra¢ zaktadke Text a nastgpnie zaznaczy¢ Occupy Page
Width. Nastgpnie mozna formatowaé uzywajac paska narzedzi Format lub z menu

Format — Paragraph.

Formatowanie czcionek wykonuje si¢ jak w edytorach tekstu, czyli albo ustawiamy pa-
rametry czcionki (wielkos¢ i kréj czcionki, wyttuszczenie, podkres$lenie itp.) przed rozpo-
czeciem pisania, albo raczej robimy to po napisaniu i zaznaczeniu tekstu.

15.4. PODSTAWOWE TYPY
REGIONOW MATEMATYCZNYCH

Jak juz powiedziano, w Mathcadzie, podobnie jak w jezykach programowania, obo-
wiazuja reguly skladni okre$lajace dopuszczalne postacie wyrazef i regiondw matema-
tycznych. Dzigki temu komputer moze jednoznacznie interpretowaé wprowadzony przez
czlowieka zapis danych i operacji matematycznych. Nie mozna stosowa¢ dowolnych posta-
ci wzoréw matematycznych stosowanych przez matematykéw jesli sa niezgodne
z podanymi ponizej typami regionéw i regutami ich sktadni.

Tabela 15.1. Typy i przyktady regionéw matematycznych

Typ regionu matematycznego

Sktadnia

Przyktady

Lokalna definicja zmiennej

zmienna := wyrazenie

v:=5 czas:=15 droga:=v-czas

Globalna definicja zmiennej

zmienna = wyrazenie

droga:=v-czas v=5 czas=15

Wyswietlanie warto§ci wyra- | wyrazenie = 34.5%+ 18.6%= droga=
zen lub zmiennych

Definicja zmiennej zm:=A1,A2.. An ii=1,2.10 x:=0.1,03..12,6
zakresowej

Definicja funkcji naz(argumenty):=wyrazenie| suma_kw(x,y) := X2 + y?

Tabela 15.2. Przyktady regionéw matematycznych c.d.

Definicja zmiennej indeksowane;j

Definicja wektora

Definicja macierzy

Mi,j = 31+2(]-1)

5,37
127
=335

Btz =

-1 3 6

Mpr =
2 20

Inaczej méwiac nie mozna wprost przepisywac¢ wzordw, lecz przed ich wpisywaniem trze-
ba zna¢ dopuszczalne typy regionéw i wiedzie¢, ktére zastosujemy i w jakiej kolejnosci.
Najwazniejsze typy regionow matematycznych pokazuje Tabela 15.1, oraz Tabela
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15.2, aich doktadniejsze opisy zamieszczono w kolejnych podrozdziatach.

15.5. SKEADNIKI REGIONOW MATEMATYCZNYCH

W regionach matematycznych uzywane sa wyrazenia, ktérych sktadowymi sa:
symbole matematyczne, w tym nawiasy i operatory dziatan)

stale liczbowe: skalarne (liczby ), oraz stale w postaci wektor6w i macierzy
zmienne r6znych typéw i sposoby ich definiowania

fizyczne jednostki miar

funkcje

VVVVYYV

15.5.1. SYMBOLE MATEMATYCZNE

Niektére symbole matematyczne i odpowiadajace im klawisze pokazuje Rys. 15.9 .

Nazwa | Kjawisg | Wstawiony Ciperator / rozkaz Przyklady:
klawisza symbol
lropka . oddziela czedd ulamkows 42 745
(wr Hczhie) * w zapisie dziesietnym liczby 0.0012
= "nodstaw wartogc" 12:=87.034
durakropek flokalna definicja zmiennef) yx: = +13
znak — o 89 74241 77=
réwnagci = = wyswiet] wartod sin(3x2)-0.8=
tvlda N = globalna definicja zmienne) pp=1.57
(nacisni 2x) (dla catego dolumenty) godz=60-min
Ctrl = - relacja riwnodcl oy = w2
{ufywana m.in w rdwnamach) if(a=h, 5, B)
srednds . N zalores "da" =1 10
’ (to NIE kropki z klawiatury ) | o=g102 .04
lewy nawias [ . poprzedza indeks dolny dla ele- | wpisamiz: =[i3
proztokatny " mentu ciagu np. 213 da da: % =3
lropka narwa £ dolnym nznacreniem | wpisarmie: x.min =0
(W nazwie) - ale nie element ciagu da. Emin =0
przecinel \ \ oddziela elementy cigm L=128389172
(a nie czedé ulambiows)

Rys. 15.9. Uzywanie klawiatury przy definiowaniu zmiennych

W Mathcadzie zazwyczaj wstawiamy symbole i operatory matematyczne myszka z
palet "przyciskéw", ale szybko i wygodnie mozna takze wprowadzaé czgsciej uzywane
symbole i operatory matematyczne (Rys. 15.10) z klawiatury — po zapamigtaniu odpowied-
nich klawiszy. Sposéb ten pozostal z wersji dla DOS. W razie kolizji ze skrétami klawi-
szowymi systemu Windows mozna w wersji 2001 z menu View-Preferences wylaczy¢
dziatanie tych klawiszy.
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Nanwa klawisza Klawisz Inak na Cperator / rozkaz
ekranie
gwiazdka * . o Zenie
slash / ! dzielenie
1
daszel e . poprzedza wyldadnil potegi

haclslash 3 'Vlf’ plerwiastel lowadratowy

1

loresla pionowa

wartnée hezwzgledna

apostrc:f_ wtawia pare nawiasdw
(girny preecinek)
wykrzylonilke ' p! silnia
hash # l_[ . iloczyn ciggu
n
dolar % Z [ suma ciggun
1
ampersand & ' catka
ada
[
pytajnil 9 4., pochodna
du

Rys. 15.10. Uzywanie klawiatury dla wstawiania operatoréw dziatan

15.5.2. STALE I ZMIENNE WBUDOWANE. ZMIENNA ORIGIN

Mathcad posiada predefiniowane state ktére mozna uzywa¢ w wyrazeniach a takze
zmienne systemowe zwane "wbudowanymi" (ang.: Built-In), ktérych wartodci uzytkownik

moze zmieniac.

Tabela 15.3. Stale matematyczne

Stata oo e T i j %o
Klawisze Ctrl Shift z e Ctrl Shift p li 1j %
State matematyczne i klawisze do ich wprowadzania pokazuje Tabela 15.3.
Tabela 15.4. Zmienne systemowe
Nazwa Znaczenie DomySlnie
TOL Doktadnos¢ obliczen (catek, pierwiastkéw, ...) .001
CTOL doktadno$¢ "solve blocks" .001
ORIGIN minimalny indeks wektoréw i tablic (0 lub 1) 0
PRNPRECISION Liczba cyfr po kropce w wynikach funkcji WRITEPRN 4
PRNCOLWIDTH Szeroko$¢ kolumny w wynikach funkcji WRITEPRN 8
CWD nazwa biezacego foldera dyskowego

Zmienne systemowe decyduja migdzy innymi o dokladno$ci obliczen i precyzji ich

prezentowania (Tabela 15.4.).
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Warto$¢ kazdej z tych zmiennych mozna sprawdza¢ i zmienia¢ wyszukujac w menu
pozycj¢ Buit-in Variables lub przy pomocy instrukcji:

zmienna= oraz zmienna = wartosc.

W szczegblnosci korzystajac z ciagéw, wektoréw i macierzy, trzeba sprawdzi¢ war-
to$¢ zmiennej ORIGIN oraz ustali¢ jej warto$¢ na 1 - aby numerowac elementy tabel od 1.

15.5.3. STALE LICZBOWE, WEKTORY, MACIERZE

Liczby (state liczbowe skalarne) sa sktadnikami regionéw matematycznych. Mathcad
prébuje interpretowac jako liczby tylko to i wszystko to co zaczyna si¢ od cyfry.

Uwaga: przy pisaniu utamkéw dziesigtnych nalezy stosowac kropke pozycyjna a nie
przecinek. Nie ma tzw. notacji naukowe;j (z litera E) a zamiast niej mozna pisa¢ odpowied-
nig potege dziesigciu (np. 2.5%1075). Oprdcz kropki dziesigtnej nie moze byé w zapisie
liczby zadnych innych kropek, przecinkéw, spacji ani liter, w szczegélnos$ci nie wolno przy
wpisywaniu liczb wstawia¢ czegokolwiek co trzy cyfry (dla poprawienia czytelnosci).

Cze$¢ urojona liczby zespolonej musi mie¢ na koncu literg i albo j (bez odstepu) na
przyktad: 1i, -3.56j, 5+12.8i

Sama litera i lub j bylaby potraktowana jako tekst dlatego musi by¢ i zamiast i.

Mozna takze zapisywac liczby przy uzyciu innych uktadéw pozycyjnych a mianowi-
cie liczby:

— Binarne, czyli dwéjkowe: musza mie¢ na koficu liter¢ b lub B
— Oktalne, czyli 6semkowe: musza mie¢ na koncu literg o lub O

— Heksadecymalne, czyli szesnastkowe: musza mie¢ na koncu liter¢ h lub H

Typem zlozonych statych liczbowych sa macierze, czyli prostokatne tablice liczb,
ktére mozna wstawia¢ przyciskiem [EEE z palety macierzowej. Macierze posiadajace tylko
jedna kolumng lub tylko jeden wiersz to wektory. Dostep do pojedynczych elementéw ma-
cierzy jest mozliwy przy uzyciu zmiennych indeksowanych. Dla macierzy, wektoréw i
zmiennych indeksowanych istotna jest warto$¢ zmiennej systemowej ORIGIN okreslajacej
jak Mathcad numeruje elementy wierszy i kolumn - zaczynajac od zera czy od jedynki. lub
inaczej mOwiac jaka jest minimalna warto$¢ indeksu (wskaznika). Zagadnienie to opisano
w nast¢gpnym podrozdziale.

15.5.4. WYBRANE FUNKCJE MATHCAD'A

Mathcad daje do dyspozycji bardzo wiele ré6znorodnych funkcji ktére mozna przegla-
da¢, wybiera¢ i wstawia¢ po kliknigciu przycisku [f(x)] lub wybraniu z menu pozycji Insert
— Function . Opisy tych funkcji sa w podrgczniku HELP.

Ponizej przedstawiono tylko wybrane funkcje Mathcad'a 6 i nast¢pnych.

15.5.4.1. FUNKCIJE TRYGONOMETRYCZNE I CYKLOMETRYCZNE

sin(x) - sinus cot(x) - cotangens | asin(x) - arcus sinus
cos(x) - cosinus sec(x) - secans | acos(x) - arcus cosinus
tan(x) - tangens csc(x) - cosecans | atan(x) - arcus tangens
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15.5.4.2.  FUNKCJE WYKLADNICZE I LOGARYTMICZNE

exp(x) - e do potggix
log(x) - logarytm dziesigtny z x
In(x) - logarytm naturalny z x

15.5.4.3. FUNKCIJE ZAOKRAGLENIA

floor(x) - zaokragla w dét: najwigksza z catkowitych liczb mniejszych lub réwnych x
ceil(x) - najmniejsza z catkowitych liczb wigkszych lub réwnych x

round(x,n) - zaokragla do n miejsc po przecinku (Mathcad 2001)

trunc(x) - czgs¢ calkowita liczby rzeczywistej x (Mathcad 2001)

W Mathcadzie 6 niektére funkcje zaokraglen trzeba zdefiniowaé samodzielnie:
> zaokraglenie do najblizszej catkowitej: round(x) := if(x - floor(x)< .5,floor(x),ceil(x))
> czg$¢ utamkowa liczby: mantissa(x) := x - floor(x)

15.5.4.4. FUNKCIJE DO ROZWIAZYWANIA ROWNAN

polyroots(v) - wyznacza pierwiastki (miejsca zerowe) wielomianu, v - wektor
wspotczynnikéw wielomianu (poczawszy od wyrazu wolnego)
find(x, y, ...) - znajduje rozwiazanie uktadu réwnan i nieréwnoSci nieliniowych (p.8.2)

15.5.4.5. FUNKCIJE DO OPEROWANIA NA PLIKACH DYSKOWYCH
READPRN(’plik'') - wczytuje dane z pliku do macierzy np.:
A := READPRN("c:\wyniki\W1.prn")
WRITEPRN("'plik") - tworzy plik i zapisuje do niego macierz np.:
WRITEPRN("c:\wyniki\W1.prn") := A
APPENDPRN("plik'") - dofacza wartosci z macierzy (np.: A) do istniejacego pliku
np.:APPENDPRN("c:\wyniki\W1.prn") := A

15.5.4.6. FUNKCIJE WARUNKOWE

if(warunek,wl, w2) - zwraca wl gdy warunek spelniony oraz w2 gdy nie spelniony
until(wl,w2) - zwraca w2 gdy w1 nie jest ujemne oraz zero gdy wl <0

15.5.4.7. PODSTAWOWE FUNKCIJE STATYSTYCZNE

mean(A) - $rednia arytmetyczna

median(A) - mediana

stdev(A) - odchylenie standardowe

var(A) - wariancja

cvar(A,B) - kowariancja dwdéch tablic lub wektorow

corr(A,B) - korelacja dwdch tablic lub wektoréw

rnd(x) - losuje liczbg z przedziatu (0, x) w/g rozktadu réwnomiernego

rnorm(m,m,s) - wektor m liczb pseudolosowych z przedziatu (a,b)

losowanych w/g rozktadu normalnego
dnorm(x,m,s) - ggsto$¢ prawdopodobiefistwa rozktadu normalnego
pnorm(x,m,s) - dystrybuanta rozkladu normalnego
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15.5.4.8. FUNKCIJE IMPULSOWE

8(a,b) - delta Kronecker'a réwna 1 gdy a=b, réwna 0 dla wszelkich pozostatych warto$ci
o(x) - skok jednostkowy (funkcja Heviside'a) = 0 dla x<0 oraz réwna 1 dla pozostatych

15.5.49. FUNKCIJE DO OPEROWANIA NA TEKSTACH
concat(S1,S2) - polaczenie dwu ciagdw znakéw: do tekstu S1 dokleja tekst S2

error(S) - wys$wietla tekst S jako komunikat o bigdzie
strlen(S) - oblicza ile znakow jest w tekscie S
str2num(S) - konwertuje tekst S (ztozony z cyfr) na liczbe
num2str(x) - konwertuje liczbg x na tekst (ztozony z cyfr)

search(S, F, m) - szuka fragment F w tekscie S poczawszy od pozycji m; zwraca numer
pozycji na jakiej znaleziono ten fragment lub (-1) jesli nie znaleziono
substr(S,m,n) - zwraca m znakéw wycigtych z tekstu S poczawszy od pozycji n
str2vec(S) - przetwarza ciag znakéw (tekst) na wektor ich kodéw ASCII
vec2str(v) - przetwarza wektor kodéw ASCII na ciag odpowiednich znakéw

15.5.5. PISANIE WYRAZEN.

W wyrazeniach mozna uzywac¢ nawiaséw ale tylko okraglych. Mathcad dopasuje na
ekranie ich wielko$¢ i ksztalt do danego wyrazenia. Czgsto mozna unikngé nawiaséow
przez odpowiednie poszerzenie (klawiszem SPACJA) obszaru zaznaczonego niebieska pot-
ramka (zwang inaczej liniami edycji lub kursorem edycji).

Na przyktad zamiast wpisywa¢ z nawiasami wzoér: ((x+y)/p)+q mozesz wpisa¢ go tak
jak ponizej, przy czym [] oznacza SPACIE: x+yl[l/pli+q

Kolejne etapy tego wpisywania pokazuje Rys. 15.11.

V\fpisuja?c ta.ki wz'ér a) b) c) d) e
2+ mozesz nie uzywac na-
+q| wiaséw lecz w odpo- x+y| m 2+ =+ ¥ 2+ 7
P wiednich miejscach na- — - + EJ
ciska¢ SPACJE: Pl £ P

Rys. 15.11. Wpisywanie wzoréw z uzyciem spacji zamiast nawiaséw

Mimo podobienstwa do swobodnego zapisu matematycznego w Mathcadzie obowia-
zuja reguly jezyka formalnego zapewniajace jednoznaczno$¢ zapisu a m.in. odbiegajace
od stosowanych przez matematykéw uproszczen zapisu. Pamigtajmy wigc, aby w oblicze-
niach w Mathcadzie:

— czg8¢ utamkowa liczby oddziela¢ kropka,

— nie pomija¢ nigdy znaku mnozenia,

- uzywac¢ tylko nawiaséw okraglych,

- po nazwie kazdej funkcji zawsze umieszczaé¢ nawiasy a w nich argumenty funkcji
np.: sin(X) a nie sinX,

— uzywac klawisza spacji (lub w wersji 6 klawiszy pionowych strzalek) aby zaznaczy¢
(niebieska péiramka) fragment wyrazenia ktérego dotyczy kolejny operator dziatan,
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— operatory i symbole matematyczne wprowadza¢ myszka z odpowiednich (wlaczo-
nych uprzednio) palet lub odpowiednimi klawiszami,

~ nie pisa¢ wyktadnika potegi przy nazwie funkcji na przyktad.: nie wolno pisaé sin’x
lub sin’(x) a nalezy pisa¢: sin(x)* lub (sin(x))*

15.6. WYSWIETLANIE WARTOSCI
WYRAZEN I ZMIENNYCH

Jesli chcemy by Mathcad obliczyt i wy§wietlit warto§¢ wyrazenia, ktére w szczegdl-
no$ci moze by¢ pojedyncza zmienna (dowolnego typu) wystarczy napisa¢ to wyrazenie a
po nim znak réwnos$ci. A wigc posta¢ tego typu regionu (czy raczej instrukcji) to:

\ wyrazenie = \

Jest to polecenie dla Mathcad'a: ""'wySwietl warto$¢ wyrazenia''

Tabela 15.5. Przyktady regionéw wyswietlajacych warto$é

Przyktad Objasnienie

Lo e

.
s+

1 to przyktad obliczen kalkulatorowych bez uzycia zmiennych
7
3.7 1-x2+y3= takie polecenia musza by¢ poprzedzone definicjami nadajacy-
deltal= mi warto$¢ zmiennym X, y, deltal

Jak wida¢ najprostszym przypadku (rzadko stosowanym) mozna uzywaé¢ Mathcad'a
jak kalkulatora do bezposrednich dziatan na liczbach - piszac wyrazenia konczone znakiem
réwnosci traktowanym przez Mathcad'a jako rozkaz: "oblicz i wyswietl wartos¢".

Nie zalecam jednak uzywania Mathcada jako kalkulatora, cho¢by dlatego, ze:
> nie da si¢ objasni¢ zmiennych bo ich nie ma,
> przy kazdej zmianie danych trzeba zmienia¢ wzor.

15.6.1. PRECYZJA WYNIKOW

Uzytkownik moze ustali¢ ile cyfr po kropce dziesig¢tnej ma by¢ wyswietlanych w wy-
nikach. Dla wszystkich wynikéw trzeba w tym celu wywota¢ z menu Format-Result okno
dialogowe (Rys.15.12.) i okre$li¢ w nim Number of decimal places.

Dla zmiany formatu pojedynczego wyniku wystarczy kliknag¢ podwdjnie dany wynik
aby wywotac to okno dialogowe.
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Result Format

Mumber of decimal places |3 3:

™ Showtrailing zeros

Scientific
Engineering

Fraction " Show exponents in engineering farmat

Exponential thrashold 3 3:

Ok | Anuluj Set as Default | Fomoc |

Rys. 15.12. Okno dialogowe formatowania wynikow

15.7. ZMIENNE. TYPY ZMIENNYCH

Zmienna — tak w Mathcadzie jak i w jezykach programowania — to obiekt posiadajacy
nazwe (czyli identyfikator) odrézniajacy go od innych zmiennych oraz przechowujacy
warto$¢ (dang) okreslonego typu. Warto$¢ ta moze si¢ zmienia¢ jednakze zachowujac ten
sam typ. Typ wartos$ci (typ danych) okreSlony jest przez rodzaj i strukturg danych.

Najwazniejsze typy danych w Mathcadzie to dane:

— skalarne (ang.: scalar) - czyli pojedyncze liczby

— zespolone - taki typ maja na przyktad znajdowane przez funkcj¢ polyroots pierwiastki
réwnan

— zakresy (ang.: range) - czyli ciagi typu postgp arytmetyczny - uzywane jako indeksy
lub argumenty funkcji

— tablice (ang.: array) - czyli wektory lub macierze i ich elementy zwane zmiennymi
indeksowanymi

— lancuchy znakow (ang.: string) - czyli zmienne i state przechowujace ciagi znakéw
ujete w cudzystowy

Zmienna uzyskuje okres$lony typ przy pierwszym nadaniu jej warto$ci na przyktad:
— zmienna skalarna: x1 := 71.86
— zmienna zakresowa: x2 :=0.5,0.6 .. 1.7

— zmienna tablicowa:

-1 05 3
4 20

H3 =

— zmienna znakowa: x4 :="Ala ma kota"
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W Mathcadzie obowiazuja jednakowe reguty tworzenia nazw dla wszelkich typow
zmiennych, a mianowicie:

- Nazwy zmiennych moga by¢ wieloliterowe, moga zawiera¢ tylko duze i mate litery
alfabetu angielskiego oraz cyfry i podkre$lnik (shift minus) ale musza zaczynac si¢ od
litery.

— Mathcad rozréznia duze i mate litery ! A wigc nie dziwmy si¢ kiedy podstawimy
"SILA:=5"ze zmienne "sila" oraz "Sila" sg nieokreslone.

- Wszystkie znaki w nazwie zmiennej musza mie¢ ten sam format (m.in. rodzaj
i wielko$¢ czcionki). Mathcad 2001 rozréznia zmienne napisane réznymi czcionkami

— Nazwy zmiennych musza by¢ rézne od nazw funkcji oraz nazw stalych Mathcad'a
inazw jednostek miar. Na przyktad "m" to metr i nie mozna oznacza¢ masy przez
"m", dlatego lepiej uzywaé nazw wieloliterowych na przyklad "masal", "masa2" lub
nazw z numerkami m1, m2 i.t.p.

- Nazwy zmiennych skalarnych (t.zn. nie wektorowych i nie indeksowanych) moga
mie¢ u dotu oznaczenie przy wpisywaniu poprzedzane kropka (np.: H.max da na
ekranie Hy,,x). Oznaczenie dolne poprzedzane kropka NIE jest indeksem przyjmu-
jacym wartosci liczbowe i jesli mialoby si¢ nam ono myli¢ z indeksami to lepiej go
nie stosowaé (np.: napisa¢ Hmax).

15.8. LOKALNE I GLOBALNE DEFINICJE ZMIENNYCH

Najczgsciej wystgpujacymi regionami sg instrukcje przypisywania zmiennym (lub jak
kto woli podstawiania do zmiennych) wartosci, nazywane w Mathcadzie definicjami
zmiennych i uzywane zar6wno w bloku danych jak i w obliczeniach.

Kazda definicja zmiennej sktada sig z trzech czgsci:

| nazwa zmiennej | | znak przypisania | | wyrazenie |
Wyrazenie moze w najprostszej postaci by¢ pojedyncza liczba lub zmienna.

Wyrézniamy:
— lokalng definicje¢ zmiennej zawierajaca znak przypisania := oraz

— definicje¢ globalna uzywajaca znaku przypisania =

Lokalna definicja zmiennej ma ogélng postac:

| zmienna := wyrazenie |

Przyktady:
sila:=156.43 x1:=-0.887 ppq2:=ppq2+1 y:=
W wyrazeniu zapisanym po stronie prawej definicji lokalnej mozna uzy¢ tylko zmien-
nych posiadajacych juz konkretne warto$ci okreslone w poprzedniej czgsci dokumentu, a
wigc powyzej lub na lewo od miejsca w ktérym jest to wyrazenie. Wynika to z faktu, ze

warto$¢ kazdej zmiennej zdefiniowanej lokalnie jest dostepna tylko dla nastepnych regio-
néw - umieszczonych na prawo lub ponize;j.
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Bledna bedzie wige kolejnos¢ taka:
Z:=X+Yy
gdzie: x :=5.1 y:=12.7
Poprawna kolejno$¢ jest nastgpujaca:

Dane: x :=5.1 y :=12.7
Obliczenia: z :=x+y Wynik: z=

Przewaznie dla obliczen stosuje si¢ definicje lokalne gdyz wymuszaja one logicz-
ny porzadek dokumentu i sprzyjaja jego poprawnosci.

Jesli jednak chcemy podstawia¢ wartosci danych (lub np.: definiowaé nowe jed-
nostki miar) nie na poczatku dokumentu lecz na jego koncu to stuzy do tego

globalna definicja zmiennych o ogélnej postaci:

| Zmienna = wyrazenie |

Warto$¢ zmiennej zdefiniowanej globalnie jest dostgpna dla wszystkich definicji
lokalnych w catym dokumencie. W zbiorze definicji globalnych tez obowiazuje kolejnos¢:
najpierw dane potem obliczenia. Takie cechy definicji globalnych wynikaja z faktu, ze po
uruchomieniu obliczen najpierw wykonywane sa po kolei wszystkie definicje globalne
a nastgpnie (w drugim przebiegu) wykonywane sa po kolei wszystkie definicje lokalne.

15.9. FIZYCZNE JEDNOSTKI MIAR

Warto korzysta¢ w Mathcadzie z jednostek miar. W tym celu wartosci danych mu-
sza by¢ pomnozone przez odpowiednie symbole jednostek wpisane z klawiatury lub wy-
brane z wykazu.

Jesli nie jesteSmy pewni czy dana jednostka istnieje w Mathcadzie lub jak jest ozna-
czona (np.: sec czy s) to lepiej wstawi¢ ja z wykazu wywolywanego przyciskiem

z symbolem "dzbanka" E lub z menu Insert-Unit (Rys. 15.13) albo klawiszami Ctrl-U.

=} Mathcad Professional - [Untitled:1]

[ART=1= 1 Tr Y- fe D=
“Nurmal 3] Matri... Citrl+hd
#9 Functian... Ctrl+E

it Cti+U

Rys. 15.13. Wstawianie fizycznych jednostek miar z menu Insert-Unit

Mathcad potrafi przeliczy¢ poprawnie wynik po zmianie jednostki na inna (np.
metréw na centymetry), a takze pilnuje zgodnoéci jednostek w wyrazeniach na przyklad nie
pozwala dodawa¢ metréw do sekund ale Swietnie da sobie rad¢ gdy dodamy do metréw
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centymetry, stopy lub cale.

Di|E| SRY| b |e(els] = | mle=] @&

Ruch jednostajnie przyspieszony

£zas :=25.3-j

Insert Unit

Dimergion Syztem
Pressure _:! ]SI ak I
Resistance
Substanice T |
Temperature

Cancel |

Yelocity

Lt
Draps [day]
Haurs [hr]
Minutes [min)
S econds 3

Rys.15.14. Wyb6r jednostki miary

Aby przeliczy¢ wynik na inne jednostki niz aktualnie wy$wietlone - kliknij wynik

- pojawi si¢ znacznik, w miejscu ktérego wpisz lub wstaw nowa jednostkg (Rys.15.14).
Jesli znacznik nie pojawi si¢ to wymaz dotychczasowa jednostkg miary i wstaw nowa.

15.10. DEFINIOWANIE NOWYCH FUNKCJI

Jak wspomniano, Mathcad udostgpnia bogaty zbidér gotowych funkcji zwanych

wbudowanymi, jednak w wielu przypadkach uzytkownik moze zdefiniowa¢ nowa wiasna
funkcjg, na przyktad dla:

generowania tabeli warto$ci oraz wykresu tej funkcji,

wielokrotnego wykonywania tych samych dzialan na r6znych argumentach.

Definicja funkcji musi mie¢ nastgpujaca budowg:

nazwa_funkcji(lista_argumentéw) := wyrazenie zawierajace argumenty

a wigc musimy:

wymys$li¢ nazwe dla nowej funkcji,
po nazwie obowiazkowo trzeba wpisa¢ nawiasy okragle

w nawiasach tych umieszczamy parametry formalne, czyli nazwy zmiennych, beda-
cych argumentami funkcji, pooddzielane od siebie przecinkami,

dalej wpisujemy znak podstawiania (dwukropek na klawiaturze)
a po jego prawej stronie podajemy przepis na obliczanie funkcji w postaci wyrazenia
zawierajacego argumenty te same co po lewej stronie.
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Parametry formalne w definicji funkcji nie musza mie¢ zadnych wartosci gdyz nie sa
uzywane do obliczania a jedynie do okre$lenia sposobu obliczania, ktéry bedzie realizowa-
ny tyle razy ile razy funkcj¢ wywolamy to znaczy uzyjemy w wyrazeniach obliczeniowych.

Parametry aktualne — wstawiane podczas wywolania funkcji w miejsce parametrow
formalnych — musza by¢ wyrazeniami majacymi konkretne warto$ci, aby Mathcad mégt
na ich podstawie obliczy¢ warto§¢ funkcji. Wazna jest jedynie kolejnos¢ tych parametréw i
ich wartosci a nie oznaczenia (ktére na ogét sa catkiem inne niz przy definiowaniu funkcji).

Zdefiniujmy funkcje "kwadrat plus jeden" i niech nazywa si¢ "kwpl":
kwpl(x) i=xx+ 1

Jak wida¢ Mathcad nie sygnalizuje ze x nie zdefiniowano wcze$niej poniewaz defini-
cja funkcji (inaczej niz definicje zmiennych) pozwala stosowaé po prawej stronie zmienne
dotychczas niezdefiniowane, ale tylko te ktére sa argumentami funkcji i zostaty zapisane po
nazwie funkcji, w nawiasach. A wiec gdyby$Smy napisali:

fp(z) =z+ x

to Mathcad sygnalizuje (czerwonym kolorem zmiennej lub wyréznieniem jej
w negatywie), ze w tym przypadku zmiennej X nie nadano warto$ci (nie bylo wcze$niej
definicji tej zmiennej), ani nie zadeklarowano tej zmiennej jako argumentu funkcji fp(z).

Aby zastosowaé funkcj¢ kwpl (ktéra juz zostala zdefiniowana) wystarczy ja
,wywolta¢” przez napisanie jej nazwy i bezposrednio po niej — obowiazkowo - nawiasu
w ktérym zamiast argumentow formalnych b¢da argumenty aktualne, czyli liczby lub
wyrazenia posiadajace konkretne (nadane wcze$niej) wartosci.

Oto przyktady uzycia zdefiniowanej powyzej funkcji kwp1 (x):
kwpl(5) =26

" kwpl(3)
a.=7 kwpl(2-a— 1.5) =15725 Q-

= q=0.239
18.4+ kwp1(4.7325)

Mozna takze w Mathcadzie definiowa¢ funkcje wielu zmiennych np.:
g(x,y,z) = 2%-«/; 1+ 18z

Wydaj Mathcadowi polecenie, aby wyznaczyt wartosci tej funkcji dla:
2,9, 1 oraz dla: 2.51, 12.89, 45.7

15.11.ZMIENNE ZAKRESOWE I WEKTORY

Oprécz zmiennych skalarnych — przechowujacych pojedyncze wartosci — istnieje
w Mathcadzie kilka typéw zmiennych zdolnych do przechowywania wielu warto$ci a mia-
nowicie:

— zmienne zakresowe
- wektory

— macierze
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Elementy wektor6w i macierzy nazywane sa zmiennymi indeksowanymi.

Zmienna zakresowa moze przechowywac ciag typu ''postep arytmetyczny', jed-
nak moze by¢ wykorzystywana tylko w dwu rolach:

a) jako ciag indeksow potrzebny dla definiowania zmiennej indeksowanej — musi
wtedy by¢ ciagiem liczb naturalnych lub calkowitych nieujemnych (zaleznie od
warto$ci zmiennej ORIGIN),

b) jako ciag argumentéw funkcji — potrzebny dla otrzymania tabeli lub wykresu tej
funkcji.

Definicja zmiennej zakresowej ma nastepujaca sktadnig:

nazwa zmiennej pierwszy drugi ostatni
zakresowej element ciaggu | ’ | element ciaggu | ©” | element ciagu

Mathcad wyznaczy przyrost (réznicg) migdzy drugim a pierwszym elementem ciagu
i zastosuje do generowania kolejnych elementow.

Na przyktad:
z=02,04.05% %=

Koncowa warto$¢ 0.9 nie zostata osiagnigta gdyz czwarte dodanie przyrostu 0.2 wy-
generowatoby warto$¢ wigksza niz 0.9

UWAGI:

— Symbolu [..] nie wolno wpisywaé przy pomocy kropek ale nalezy uzy¢ klawisza [;]
lub przycisku [m..n] z palety "Matrix".

— jesli przyrost jest réwny 1 to mozna pomina¢ wpisywanie drugiego elementu ciggu

Podana definicja jest jedynym sposobem definiowania zmiennej zakresowej natomiast
nie da si¢ zdefiniowaé nowej zmiennej zakresowej przy uzyciu juz zdefiniowanej. Po-
kazano to na przyktadzie (Rys. 15.15) gdzie na podstawie ciggu pigciu liczb naturalnych ,,i”
chcemy wygenerowac ciag pigciu liczb nieparzystych ,.c”, jako nowa zmienng zakresowa.

Mathcad sygnalizuje wéwczas btad (Rys. 15.15a). Jesli natomiast ,,i” bgdzie uzyte ja-
ko argument w definicji funkcji ,,D(i)”” — jak na Rys. 15.15b — lub jako indeks skladowej
wektora ,,C;” — jak na Rys. 15.16 — to rezultaty beda poprawne.

Indeks "i" zdefiniowano aby méc definiowa¢ poszczeg6lne elementy ciggu C. Ciag ten
jest zarazem wektorem, ktérego sktadowe mozna wy$wietli¢ komenda ,,C=".

Jak wida¢ powstatl takze element Cy, a funkcja length(wektor) podata liczbg sktado-
wych wektora: length(C)=6, czyli wigksza niz zakladaliSmy. Réwnocze$nie, mimo wyka-
zanych sze$ciu elementéw, nie istnieje element C6 — co sygnalizowane jest na Rys. 15.16



94 Zbigniew Rudnicki: TECHNIKI INFORMATYCZNE tom 2

komunikatem o bigdzie ,,przekroczenia dopuszczalnej wartosci wskaznika”.

Dane: M=3 Indeks: i=1.H
o= 2-j.|— 1

[ llegal context. Press F1 for Help. |

._.
[
o
s
=t
[

1 c=l 1

2 - _ _ 3 .
— Thiz variable or function —{ D= function
_3 iz hot defined above. _5

4 7

a 4
o a) o b)

Rys. 15.15. Uzycie zmiennej zakresowej: a) blgdne b) poprawne.

Dane: H=5
Indeks: i=1.H HET Co=2i-1

Ci = 0 CEI =0
YWektor: | C,=3
5 length(C) = 6
C=15| omemw-=o0
7 Cé =11y
a

Walue of subscript or superscript iz too
biqg [or koo small] for this aray.

Rys. 15.16. Definiowanie elementéw wektora przy uzyciu zmiennej indeksowanej

Takie niespodziewane skutki wynikaja z domys$lnej wartosci zmiennej systemowej
ORIGIN, decydujacej o sposobie numerowania elementéw wektora. Musimy bowiem pa-
migtac, ze:

Mathcad domys$lnie numeruje elementy wektoréw i macierzy rozpoczynajac od zera
np.: C(), Cl7 Cz,

gdyz domyslna warto$¢ zmiennej ORIGIN wynosi zero i najlepiej zmieni¢ ja na jeden.

Wstawienie na poczatku dokumentu ORIGIN:=1 lub dokonanie tego samego z menu:
-Math — Built-In Variables” pozwala zazwyczaj unikna¢ tego rodzaju ktopotéw.

Powyzej zaprezentowano jeden sposéb nadawania wartosci sktadowym wektora ale
istnieja takze inne sposoby, pokazane na Rys.15.17.
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ORIGIN =1 Dane: N =4 Indeks: i=1.H
a) C=2i-1 hj cj d) e)
- E.=
% 1 H=(629 1)
=18 750 5
(63 WRITEPRN("Dane pm") = H
.06 124 174 {3 7
F:= &= BE=A" B= Z = READFRMN("Dane pm" )
2.1 0.44 328 2
Z=(6 291
.06 575 5209 2 ¢ )

Rys. 15.17. Sposoby definiowania wektora

Wektory mozna wigc definiowaé (Rys. 15.17) przez:
— zdefiniowanie zmiennej indeksowanej w zaleznos$ci od wczesniej zdefiniowanego in-
deksu (jak wyzej);
— podstawienie do zmiennej indeksowanej ciagu dowolnych liczb oddzielanych prze-
cinkami;
- podstawienie macierzy kolumnowej lub wierszowej do zmiennej;
— wybranie konkretnej kolumny z macierzy;

- wczytanie wartosci wektora z pliku dyskowego.

15.12.TABELA I WYKRES FUNKCJI

Jesli chcemy wygenerowaé tabele warto$ci pewnej funkcji na przyktad y=3x’-1 dla
danego ciagu wartosci X to musimy zrobi¢ to zgodnie z regutami Mathcad'a dotyczacymi
definicji zmiennych zakresowych oraz definicji funkcji.

Najczgsciej popelniany przez studentéw blad pokazano na Rys. 15.18:

X

—56,-5.5..6.3

¥ = 3-X2 - l‘

||Ilegal context. Press F1 for Help.

Rys. 15.18. To nie jest poprawna definicja funkcji

Btad ten wynika ze ztamania zasady o dopuszczalnych rolach zmiennej zakresowej.

Wszystkie zmienne zalezne od zmiennej zakresowej, nie pelniacej roli indeksu,
muszg by¢ zdefiniowane jako jej funkcje.
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Skoro tak to przypomi-
namy sobie przepis na defi-
nicje funkcji, a mianowicie,
ze po lewej stronie po na-
zwie funkcji musi wystapic¢
nawias a w nim argumenty
funkcji, czyli w naszym
przypadku y(x).

Majac ciag x oraz funk-
cj¢ y(x) mozemy wstawic¢
wykres Rys. 15.19. Wigcej
informacji o  wykresach
podano dalej.

15.13.MACIERZE

X =-56,-55.63

X = v(z) =
-58 43.08
-5.5 g9.75
-5.4 86.43
-5.3 g3.27
-52 80.12
5.1 T7.03

-6 T4

yx) = 35 - 1
200
100
yi=
- 1]
~100 |

10

Rys. 15.19. Tabela i wykres funkcji

Do wstawiania macierzy i operowania na nich stuza przyciski z palety macierzowej
(Matrix), ktéra objasnia Rys. 15.20.

Pierwszy przycisk stuzy do wprowadzenia macierzy lub wektora z klawiatury. Po jego
kliknigciu pojawi si¢ okno dialogowe w ktérym trzeba podac liczbg wierszy (rows) i ko-
lumn (columns) nowej macierzy. Po zatwierdzeniu pojawi si¢ pusta macierz, ktérej zawar-

to$¢ trzeba wpisac.

[:3]

macierz lub wektor

X, | indeks elementu macierzy

¥ | odwracanie macierzy

[] | wyznacznik macierzy

T

operacja na elementach

pi*7 | kolumna z macierzy

MT | transponowanie macierzy
m..n | symbol zakresu "od ...do"
# =¥ | iloczyn skalarny
#3¢¥ | iloczyn wektorowy

Rys. 15.20. Przyciski palety macierzowe;j

Elementami macierzy moga by¢ nie tylko liczby ale takze wyrazenia typu liczbowego
oraz stale lub zmienne typu tekstowego (string). W jednej macierzy moga wystgpowac
elementy réznych typéw (Rys. 15.21).

% = "ag" a="723
"Ala" = 5
s=|2vy+a 3 6 g =
7 2 9

¥ = -.,'513+1

IIMaII IIaSII 5
48628 5 6
7 g 9

Rys. 15.21. Przyktadowa macierz o elementach réznych typéw
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Uzycie zmiennych indeksowanych daje dostgp do pojedynczych elementéw ma-
cierzy, ktérym mozna nadawa¢ warto$ci a takze wySwietlac je i zmieniac.

Tak samo jak przy wektorach - nalezy pamigta¢, ze poczatkowa warto$¢ indeksu zale-
zy od zmiennej ORIGIN, ktéra domys$lnie wynosi zero, a wigc kolumny i wiersze nume-
rowane sa od zera, dlatego w macierzy o wymiarach n x n ostatni wiersz i kolumna maja
numer (n-1) a nie n. Moga z tego wynika¢ klopoty i najlepiej od razu to zmieni¢ — rozpo-
czynajac zadania z macierzami od definicji:

ORIGIN =1

Operacje wybierania pojedynczych kolumn oraz transponowania macierzy pokaza-

no na Rys. 15.22.

Bez dokonania zmiany wartosci stalej ORIGIN musielibySmy wybiera¢ kolumny nu-
merujac je od zera.

ORIGIN = 1
-1 2 1 2 e
at=|6 3| atVo|s | ar¥-| 3 a1l =
2 3 -5
9 -5 9 -5

Rys. 15.22. Zmiana ORIGIN. Wybieranie kolumn. Transponowanie macierzy

Macierze mozna réwniez wezytywac z plikow oraz generowaé przez podanie zalezno-
Sci elementu macierzy ,,M;;” od indekséw ,,i”, ,j” zdefiniowanych wcze$niej jako dwie
zmienne zakresowe:

ORIGIN =1 w:=1.12 k=1.5 M

34567
=dw4+k M =

w,k SE 78D

2

Istnieje grupa funkcji do operowania na macierzach i wektorach a wéréd nich czgsciej
uzywane to: cols(M) - liczba kolumn macierzy M, rows(M) — liczba wierszy,
length(v) — dtugo$¢ wektora.

15.14.UKEAD ROWNAN LINIOWYCH —
ODWRACANIE MACIERZY

Rozwiagzywanie uktadu N réwnan liniowych z N niewiadomymi - metoda odwracania
macierzy objasnimy najpierw na przyktadzie 3 réwnan:

Zalézmy, ze mamy rozwiaza¢ uktad trzech réwnan (z trzema niewiadomymi):

2x - 6y = 8.56z
Sy+z=0
x+y+z=155

A) Opis podstaw matematycznych metody (dla Mathcad’a zbgdny):

Trzeba najpierw uktad réwnan doprowadzi¢ do regularnej postaci - zastgpujac dotych-
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czasowe nazwy zmiennych nazwami x1, x2, x3 ..., wstawiajac wspétczynniki zerowe tam
gdzie brak niewiadomej i pozostawiajac po prawej stronie tylko "wyrazy wolne" :

all*x1 +al2*x2 +al3*x3 =cl
a21*x1 + a22*x2 + a23*x3 =¢c2
a31*x1 + a32*x2 + a33*x3 =c3

W naszym przypadku, po zastagpieniu nazw X, y, z nazwami x1, x2, x3:

2*x1 - 6%x2 - 8.56*%x3 =0
0*x1-5*x2+1*x3=0
I*x1 + 1#x2 + 1*x3 =15.5

po wprowadzeniu oznaczen dla wektoréw i macierzy:

all al2 al3 x1 el
a = |a2l a22 a23| x=|x2| ¢c=|c2
a3l @32 akE x3 c3

zapis macierzowy uktadu réwnan ma postac:

Uktad ten rozwigzujemy przez lewostronne pomnozenie obu stron przez macierz
odwrotng do a:

| a'*a*x=a'*c |

poniewaz [a'1 * a] to macierz jednostkowa wigc:

| x=a *c |

B) Rozwigzanie uktadu N réwnan liniowych w Mathcadzie:
- niezaleznie od liczby réwnan — rozwiazanie sktada si¢ zawsze tylko z czterech krokéw:

1) zdefiniuj zmienng macierzowa (np.: a) podstawiajac do niej macierz wspoétczynni-
kéw przy niewiadomych,

2) zdefiniuj wektor wyrazéw wolnych (np.: ¢),

3) rozwiazanie stanowi iloczyn macierzy odwrotnej przez wektor wyrazow wolnych,

4) wyswietl rozwigzanie.

2 6 -8.56 0
a=|0-5 1 c=| 0
11 1 15.5
12.441
X:za_l-c x=| 051
2.549

Rys. 15.23. Cztery etapy rozwigzywania uktadu réwnan liniowych
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Dla naszych réwnan, te cztery kroki rozwiazywania pokazuje Rys. 15.23.
Uwaga: Liczba (-1) obok zmiennej macierzowej to NIE wyktadnik potggi lecz opera-
tor odwracania macierzy, wstawiony z palety macierzowe;j.

15.15.WYZNACZANIE PIERWIASTKOW WIELOMIANU

Pierwiastki (,,miejsca zerowe”) wielomianu w(x) sa rozwigzaniem réwnania: w(x)=0

Na wykresie y = w(x) pierwiastki te mozna odczyta¢ jako odcigte punktéw w ktérych
wykres przecina o$ x, czyli wartosci x dla ktérych y=0.

Starsze wersje Mathcad'a dysponuja funkcja root pozwalajaca wyznaczy¢ pojedynczy
pierwiastek wielomianu. W nowszych wersjach funkcja polyroots wyznacza wszystkie
pierwiastki.

Niech przyktadowy wielomian ma postaé¢: p(x) := x* —10-x +2

Szukamy wigc rozwigzan rownania: x° —10x +2=0

Do znalezienia w Mathcadzie pierwiastkéw wielomianu wystarcza dwie operacje:
1) zdefiniowanie wektora v zawierajacego (n+1) wspétczynnikéw wielomianu stopnia n.
poczawszy od wyrazu wolnego;
2) Uzycie funkcji polyroots(v), ktéra wyznaczy szukane pierwiastki majac wektor v.

Wektor wspdtczynnikéw musi rozpoczyna¢ si¢ od wyrazu wolnego i nie mozna pomi-
na¢ wspoétczynnikéw zerowych. Jesli wektor nazwiemy v to:

ORIGIH =1
2
0 -3.25% lub:
v = . polyroots(v) = | 0.201 t = polyroots(v)
3057 T
1 t=(-3238 0201 3057

Rys. 15.24. Wyznaczenie pierwiastkéw wielomianu

Jak wida¢ (Rys. 15.24), mozna od razu poleci¢ Mathcad’owi wy$§wietlenie pierwiast-
kéw, lub wczesniej dokonaé podstawienia ich do zmiennej. Dla wys$wietlenia wyniku
w wierszu a nie kolumnie uzyto operacji transponowania.

Sprawdzmy to na wykresie - mamy juz wielomian jako funkcj¢ p(x), a musimy zdefi-
niowac ciag X oraz ciag j - indekséw pierwiastkéw (Rys. 15.25).

W jednym uktadzie wspotrzgdnych (Rys. 15.25) umieszczono dwa wykresy - wykres
wielomianu i wykres punktéw obrazujacych pierwiastki. Dwa wzory wpisane przy osi y
oddzielone sa przecinkiem.
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Fmin = min(f]  Xmin = -3298  Xmax= max(d)  Xmax = 3057
Frmax - Keir]

Dx:=% ¥ = ¥min - Dx, Xmin. Xmax+ Dx =13
20
10

Rl

— 0

()

oono
-10
-20
4 3 -2 -1 0 1 2 3 4

X,I’j

Rys. 15.25. Wykres wielomianu i jego pierwiastkow

Nastgpnie po podwdjnym kliknigciu wykresu i zgtoszeniu si¢ okna FORMAT ustalono
dla drugiego przebiegu (Trace2) posta¢ punktowa (Points) zamiast linii (Lines).

15.16.UKEAD ROWNAN I NIEROWNOSCI — GIVEN 1 FIND

Aby w Mathcadzie rozwiaza¢ dowolny uklad réwnan i nier6wnosci nieliniowych
wystarczy wykonac 4 kroki:

1) nada¢ niewiadomym wartos$ci poczatkowe — od nich rozpocznie sig¢ szukanie,
2) wpisa¢ stowo kluczowe: Given,
3) wpisa¢ uktad réwnan i nieréwnosci stosujac znaki relacji (Boolean),
a w tym specjalny wytluszczony znak "=",
4)  zastosowac funkcje FIND do znalezienia szukanych rozwigzan.
Przyklad:

Wyznaczy¢ punkt wspdlny okregu i prostej, spetniajacy warunek x > a:
Wartosci startowe:

Uktad poprzedzamy stowem kluczowym Given:

Given
2 2
X +y=6 okrag
X+ y=2 prosta
xX>a warunek (nieré6wnos¢)
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Rozwiazanie otrzymujemy dzigki uzyciu funkcji FIND:
x1
yl

x1 =2.4142356

yl =-0.4142356

= Find(x,y)

15.17.WYKRESY

Do wstawiania wykres6w stuzy pasek przyciskéw Graph.

Przed wstawieniem jakiegokolwiek wykresu nalezy — podobnie jak podano
w rozdziale 10.13 - okresli¢ granice zakreséw zmienno$ci zmiennych niezaleznych (np.:
Xp, Xk) oraz ich przyrosty (np.: Dx) — tak aby otrzyma¢ mozliwie gtadka krzywa lub po-
wierzchni¢ wykresu. Kolejnym krokiem jest wygenerowanie ciaggow (Rys. 15.19) lub ma-
cierzy warto$ci zmiennych niezaleznych.

Mathcad pozwala takze definiowa¢ krzywe i powierzchnie parametryczne jak to poka-
zano na Rys. 15.26. Ciagi parametréw dla kuli zdefiniowano w ustawieniach wykresu.

X(d’ ,8) = Sﬁl(¢)-005(e) M= -0.12 -0.87 0.8
= T . ) a1 ERE) 089
i ﬂ % @ a5 [ 1] )’z- |"_: Y(¢,e) = sm(¢)-sm(8) -0.84 0.69 0.58
L o 2(6,8) = cosle) Wykres powierzchniowy
O =2 y® =mGY oy on gzescon dia danych z macierzy
Krzywa parametryczna: 1
05
0
05
y(th 0 - [ ! i
- 05 7 b
n/ N
0.s
0
=(t)
(X, Y.4) 8

Rys. 15.26. Przyktady wykreséw (Mathcad 2001)

15.17.1. WYKRESY X-Y. FORMATOWANIE

Prosty przyktad wykresu X-Y pokazano juz wcze$niej na Rys. 15.19. Aby w tym sa-
mym uktadzie wspétrzgdnych otrzymaé drugi wykres zaznacz wyrazenie (lub funkcjg¢) za-
pisang przy osi Y (kliknij i naci$nij spacj¢), wpisz przecinek i wyrazenie okre$lajace drugi
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wykres np.: 10%x+22.

Po podwdjnym kliknigciu wykresu pojawi si¢ okno dialogowe formatowania.
W oknie tym sa 4 plansze wybierane zakladkami. Na planszy ,.XY axes” sa nastgpujace
opcje, ktére mozna wilacza¢ lub wylaczac¢ dla kazdej z osi:

Log Scale - skala logarytmiczna,
Grid Lines - linie siatki,
Numbered - opis dziatek osi,
Autoscale — automatyczne ustalanie liczby dziatek,
Show Markers — mozliwos$¢ wstawienia linii pionowych lub poziomych,
Autogrid — automatyczne ustalanie liczby dzialek,
Number of grids — r¢czne wpisanie liczby dzialek.
Box — wyswietlane osie sa brzegami prostokata z wykresem,
Crossed — wy$wietlane osie przecinaja si¢ w punkcie (0,0),
None - osie nie sa zaznaczane na wykresie,
Equal Scale — jednakowe skale na obu osiach.

Plansza ,,Traces” pozwala ustala¢ wyglad poszczegélnych wykresdw, a mianowicie
dla wybranego wykresu (Taracel, Trace2, ...) mozna okresli¢:

Symbol - znaczniki punktéw wykresu (plusy, kétka, kwadraty, ...),
Line - rodzaj linii: solid - ciagla, dot — punktowa, dash - przerywana, ...,
Color - kolor linii
Type - typ wykresu: line — liniowy, bar — stupkowy, points — punktowy, ... ,
Weight - grubos$¢ linii i rozmiar znacznikéw punktow,
Hide Arguments - ukryj argumenty,
Hide Legend - ukryj legendg.

Plansza ,,Labels” pozwala okresli¢ tytul wykresu i opisy osi, a plansza ,,.Defaults” po-
zwala zapamigtac biezace nastawy jako domyslne.

15.17.2.  WYKRES BIEGUNOWY
Prosty — nie wymagajacy opisu - przyktad wykresu biegunowego pokazuje Rys. 15.27.

o =0,01..2-7m ] =5 -
Q0
120 <l1]
150 El]
HE) e o
210 330
240 300
a7
[

Rys. 15.27. Wykres biegunowy
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15.17.3. WYKRESY TROJWYMIAROWE

1 2 3 4 5
+*
G|
0541 psg 05 1
1)powierzchniowy (Surface Plot) -ué‘
2)warstwicowy (Contour Plot) 0g
3)stupkowy (3D Bar Plot)
4)punktowy (3D Scatter Plot)
5)pole wektorowe (Vector Field Plot) [

Rys. 15.28. Wykresy tréjwymiarowe

Do dyspozycji mamy 5 typéw wykresow tréjwymiarowych (Rys. 15.28)

Wykresy tré6jwymiarowe maja tylko jeden znacznik pozwalajacy wpisa¢ nazwe macie-
rzy lub trzech funkcji (oddzielonych przecinkami) definiujacych powierzchni¢ parame-
trycznie.

Przyktad 1: definiowanie powierzchni przez macierz.

Przypu$émy, ze mamy funkcj¢ dwu zmiennych, ktérej przebieg (dla danych granic
przedzialéw tych zmiennych) chcemy zobrazowa¢. Niech taka przyktadowa funkcja — na-
zwang SSK - bedzie sinus z sumy kwadratéw.

1) wpisujemy w Mathcadzie definicjg tej funkcji:
SSK(p.q) : =sin(p’ + ')

Umieszczenie p i ¢ w nawiasach po nazwie funkcji - sygnalizuje, ze sg to parametry
formalne uzyte tylko do zdefiniowania funkcji i nie musza mie¢ na razie okreslonych war-
tosci.

2) Okreslamy warto$ci danych, czyli granic przedziatow:

Xp:=-15 Xk:=15 Yp:=-1.5 Yk:=15

oraz liczby podprzedziatéw: Nx :=20 Ny :=20
3) Definiujemy ciagi wskaznikéw dla wspoétrzednych i elementéw macierzy:

ORIGIN :=1 i:=1..Nx j:=1..Ny
4) Obliczamy dtugos$ci podprzedzialow:

dx := (Xk - Xp) /Nx dy :=(Yk- Yp) /Ny
5) Nastegpnie definiujemy wektory warto$ci wspotrzednych x i y:
x;:=Xp +i-dx yi:=Yp+jdy
6) Definiujemy macierz wysokosci punktow powierzchni od ptaszczyzny XY:
M,;,‘ = SSK(X,, y,)

7) Wstawiamy wykres (Rys. 15.29) tréjwymiarowy (przyciskiem z palety Graph),
i jedynym znaczniku tego wykresu wpisujemy nazwe¢ macierzy. Nastgpnie - po podwdjnym
kliknigciu wykresu formatujemy go ustalajac na przyktad typ powierzchniowy (Surface
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plot) i uzycie koloréw, albo inny (warstwicowy, punktowy, stupkowy).

B DR
o P

Rys. 15.29. Wykres 3D zdefiniowany przez macierz

Przyklad 2: definiowanie powierzchni parametrycznie.

W starszych wersjach Mathcad’a trzeba wykresy parametryczne definiowa¢ nieco ina-
czej niz to pokazano na Rys. 15.26, a mianowicie trzeba zdefiniowa¢ trzy macierze, bedace
wynikami dzialania funkcji parametrycznych, tak jak to pokazano na Rys. 15.30 (przy
czym wykres musi oczywiScie by¢ ponizej wzoréw). W Mathcadzie 2001 taka wersja tez
dziata poprawnie, ale jesli parametry wykresu umieScimy w jednym nawiasie: (X,y,z).

ORIGIN =0 N=15 i=0 N
db = = B=2dp  ¢;=1idd
X(E,1) = sin(f) cos() x|, = [ 4:,9;)

Y(E,9 = sin(f)siny y, = (45, 8;)

Z(E 1) = cos(E) 5 = Z($i, 8;)

1

Rys. 15.30. Wykres parametryczny kuli w Mathcadzie 7
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15.17.4. ODCZYTYWANIE INFORMACIJI Z WYKRESU.

W odczytywaniu z wykreséw wspotrzednych punktéw (na przyklad punktéw przecig-
cia linii) pomocne sa komendy Zoom oraz Trace, ktére w starszej wersji Mathcada mozna
wywola¢ z menu X-Y PLOT (pojawiajacym si¢ dopiero po ,,wybraniu” wykresu), a w now-
szych wersjach sa dostgpne z menu kontekstowego wykresu.

. . o X-Value Y-¥alue
Znajdowanie punktu preeciecia dwu wykresdw 0567972 | ||]_53???5
p=0,005.7
| Copy X | Copp ¥
P
0.530375 M
0
_ _ 0.539
0.05 sinf ) it )
01 — —is 0.53%
: cosl gl cos(p
015 — 0437
: P+l P+l
0.z o 0.537
055 0.536176 ) (e
6 & 10 0.50 566 0.567 0,565 0.50.571
0.3 P 0564186 p 0571163

Rys. 15.31. Odczytywanie wspotrzednych punktu przecigeia wykresow

Komenda ZOOM - pozwala zakre$li¢ myszka fragment wykresu ktéry ma by¢ po-
wigkszony, natomiast komenda TRACE (Rys. 15.31) — pozwala wybiera¢ myszka punkty,
aby odczyta¢ ich wspotrzedne, ktdre pokaza si¢ w osobnym okienku. Dla precyzyjniejszego
odczytania trzeba wylaczy¢ opcjg ,, Track Data Points”.

15.18.PYTANIA KONTROLNE - MATHCAD

(15.1) Z jakich rodzajéw regiondw moze sktada¢ si¢ dokument MathCAD'a ? Jakie nawia-
sy mozna uzywa¢ przy wpisywaniu wzoréw matematycznych?

(15.2) Do czego stuzy w MathCADzie znak " := " (wstawiany dwukropkiem) a do czego
znak "="?

(15.3) Co si¢ r6znig definicje lokalne oraz globalne nadajace warto$ci zmiennym. Co mo-
zesz powiedzie¢ o ich kolejnosci?

(15.4) Jaka jest ogdlna posta¢ instrukcji definiujacej zmienng zakresowa (zawierajaca ciag
typu postgp arytmetyczny)?

(15.5) Jak zdefiniowa¢ w Mathcadzie zmienna ,,j" ktéra ma zawiera¢ ciag wartosci:
1,2,3...,15?

(15.6) Jak w Mathcadzie wpisa¢ przy nazwie zmiennej indeks (wskaznik u dotu)?

(15.7) Jakie jednostki sa domyS$lnie przyjmowane dla argumentéw funkcji trygonome-
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trycznych w Mathcadzie na przyktad czy sin(30) oznacza sinus 30 stopni czy 30 ra-
dianéw ?

(15.8) Jak otrzymac¢ tabelke warto$ci pewnej funkcji, na przyktad SIN(x) ?

(15.9) Jak uzyska¢ wykres wartoéci pewnej funkcji, na przyktad SIN(x) ?

(15.10) Jak mozna powigkszy¢ wykres i uwidoczni¢ w nim linie siatki ?

(15.11) Czy i jak mozna na jednym wykresie przedstawi¢ kilka przebiegéow?

(15.12) Jakie sa mozliwoéci przemieszczania regiondw w dokumencie oraz wstawiania
i usuwania pustych linii?

(15.13) Jak uzy¢ jednostek miar przy wstawianych wartosciach liczbowych a jak przeliczy¢
wy$wietlony wynik na inne jednostki ?

(15.14) Na czym polega kontrolowanie poprawnosci jednostek przy sumowaniu i odejmo-
waniu? Czy mozna doda¢ milimetry do metréw?

(15.15) Podaj sposéb rozwigzania w Mathcadzie uktadu réwnaf liniowych przy pomocy
operacji na macierzach i wektorach

(15.16) Opisz (w trzech lub czterech punktach) jak rozwiaza¢ w Mathcadzie uktad dowol-
nych réwnan i nierdwnosci (nieliniowych)?

(15.17) Opisz funkcje¢ pozwalajaca znalez¢ pierwiastki (miejsca zerowe) wielomianu i po-
daj konkretny przyklad jej zastosowania.

(15.18) Jak zmieni¢ grubo$¢ lub kolor linii na wykresie? Jak zmieni¢ wykres liniowy na
stupkowy?

(15.19) Jak odczyta¢ wspéirzedne punktu przecigcia dwu linii na wykresie?
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16. CWICZENIA Z MATHCADEM -
OBLICZENIA I WYKRESY

Kazde zadanie powinno by¢ rozpoczyna¢ si¢ odpowiednim nagltéwkiem oraz danymi
autora. Najlepiej - dla przejrzystosci i uniknigcia kolizji zmiennych — umieszczaé poszcze-
gblne zadania obliczeniowe w osobnych dokumentach oraz nadawaé zmiennym petnig-
cym rézne role — odpowiednie nazwy ztozone z wielu znakéw i fatwo kojarzace si¢ z tymi
rolami (a zarazem rézne od nazw jednostek miar i funkcji standardowych).

Dokument powinien zawiera¢ blok danych - w ktérym zmienne wejsciowe uzyskuja
wartosci, a wzory obliczeniowe musza korzysta¢ z tych zmiennych i nie powinny zawiera¢
liczb.

Dla tatwiejszego przegladania i sprawdzania dokumentu nalezy rozmieszcza¢ wzory
na calej szerokosci stron — unikajac pisania ,,w stupku”. W tym celu mozna konczy¢ wzo-
ry naciskaniem Spacji zamiast klawisza Enter.

16.1. WPROWADZANIE I FORMATOWANIE TEKSTU

Whpisz ponizszy tekst w Mathcadzie i sformatuj, tak jak pokazano w ramce ponizej.

Krakow dn. ...
IMIE i NAZWISKO (swoje)
Test klawiatury
aacéegltnnss zzxz
AA CCEELLNN SS 77 X7

Kazde z nastgpnych zadan rozpoczynaj tekstowym nagtéwkiem.

16.2. OBLICZENIA KALKULATOROWE

Wpisz podane nizej wyrazenia a nastgpnie zmien w uzyskanych wynikach precyzjg
(liczbg cyfr po kropce).

a)

3
6.75-48 -12 .
4. 5J—( > ) = 14.761 + 6.1141

3
JAf54{ (675 —ag>12) 76 16

2
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b)

13753 M
]

o ]

(6543 e 123)

1

2654 07

(42-7) ' (?41 - .JTE)

16.3. ZMIENNE LOKALNE. JEDNOSTKI MIAR

a) Najpierw przepisz do dokumentu Mathcad’a
zawarto§¢ pokazanej obok ramki. Nastgpnie
popraw (zgodnie z poznanymi regutami) tak
aby uzyska¢ w wyniku drogg w ruchu jedno-
stajnie przyspieszonym. Uzupelnij w odpo-
wiednich miejscach napisami: DANE,
OBLICZENIA, WYNIK.

Euch jednostajme prevepieszony:

m
preysp = 3.5-—2
SEC

droga =

dr =
oga -

CZas = 153 sec

+

preysp: czas

Zmien jednostke miary dla wyniku z metréw na kilometry a potem na mile.

b) Sporzadz nowy dokument zawierajacy:

- nagléwek oraz nazwisko i imig autora,

- blok DANYCH,

- blok OBLICZEN (z wykorzystaniem zmiennych z bloku danych),

- wyniki

i wyznacz w tym dokumencie wysokos¢ k tréjkata réwnobocznego o danym boku d,

z uzyciem jednostek miar. Jaka musi by¢ kolejno$¢ definicji lokalnych?
W uzyskanym wyniku zmien liczbe miejsc po kropce na 4 a potem na 6.
Zmien jednostki miar dla wyniku i sprawdz czy zmieni si¢ wartosc.

16.4. ZMIENNE GLOBALNE

W ostatnim zadaniu przenie§ wzor podstawiajacy dane na koniec dokumentu (przed
wynik). Wyjasdnij co si¢ stato. Zmien tq przeniesiona lokalna definicj¢ zmiennej na definicjg
globalng (z zastosowaniem znaku =). Nie uzywaj raczej tego znaku dla definicji zawieraja-

cych wzory obliczeniowe.

Sformutuj wniosek dotyczacy réznicy migdzy definicjami lokalnymi zawierajacymi

znak [:=] a definicjami globalnymi.
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16.5. DEFINIOWANIE FUNKCIJI

a) Dany jest kwadrat o boku a i dolnym lewym
wierzchotku P1 oraz kwadrat o boku b i dolnym h
lewym wierzchotku P2. Napisz funkcj¢ obliczaja-
ca pole trapezu i zastosuj dla obliczania czterech
trapezOow ktére powstaty (Rys. 16.1).

P2

P1

Rys. 16.1. Obliczanie pdl trapezéw

b) Napisz funkcjg, ktéra oblicza dtugo$¢ odcinka na plaszczyznie jesli dane sa
wspotrzedne punktu poczatkowego i koncowego. Zastosuj do obliczenia dlugosci
bokéw tréjkata gdy dane sa jego wierzchotki: A, B, C

16.6. ZMIENNE ZAKRESOWE I ICH ZASTOSOWANIE

Zdefiniuj zmienne zakresowe:

1- o wartosciach od zerado 9 co 1,

j - o warto$ciach nieparzystych od 1 do 15,

p - o wartos$ciach od (-7,4) do 8,2 co 0,2,
Wyswietl warto$ci tych zmiennych. Czy mozna zdefiniowaé: k :=2+i?
Jesli nie to dlaczego i jak to poprawi¢?

Zdefiniuj zmienne indeksowane:
a) ciag a; - kwadratow liczb nieparzystych od 1 do 11,
b) ciag b; szeScianéw liczb parzystych od 2 do 14,
c) ciag ¢, majacy wartosci: 5, 13.5, -2, 0.5, 11, 856.2 (tak wlasnie je wpisujac po
znaku podstawiania,

Wys$wietl warto$ci kazdego z tych ciagéw jako zmiennej indeksowane;j

Kazdy ciag jest zarazem wektorem co mozna sprawdzi¢ wpisujac np.:
a=oraz b=

Ile elementéw maja te wektory i jaka funkcja mozna to sprawdzi¢?

Dlaczego moze pojawi¢ si¢ dodatkowy element o wartosci zero?

Jak wyswietli¢ wartosci trzech pierwszych elementéw ciagu a:

- przy pomocy trzech wzoréw?

- przy pomocy dwu wzoréw?
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16.7. TABELE I WYKRESY NA PLASZCZYZNIE

Pamigtajac o odpowiednich jednostkach kata wygeneruj tabele wartoSci oraz wykresy
funkcji:

a) sin’x + cosx dla kata w zakresie 0 do 720 stopni,

b) pierwiastek z Isinx| dla kata w zakresie 0 do 360 stopni,

¢) (cosX)/(1,1+cosX) dla kata w zakresie O do 720 stopni,

d) In(x)-0,3In(x-3) dla x w zakresie od zera do 10
Ksztatty tych wykreséw pokazano na Rys. 16.2

VALY A A\
vaaval \Y/ \\ \V/ \U/ n

a) ) c) d)

Rys. 16.2. Przyktadowe wykresy

16.8. UKEADY ROWNAN I NIEROWNOSCI

Ponizsze zadania mozna rozwigzywaé (zaleznie od sugestii prowadzacego zajecia)
przy zastosowaniu GIVEN i FIND a takze metoda graficzna polegajaca na sporzadzaniu
wykreséw i odczytywaniu wspotrzednych punktéw przecigcia tych wykreséw, z uzyciem
ZOOM oraz TRACE.

a) Dla paraboli y = -x” + 5 oraz prostej y = x wyznacz wspétrzedne punktu przecigcia
ich wykreséw, lezacego w pierwszej ¢wiartce uktadu wspétrzednych

b) Metody stosowane dla uktadu réwnah mozna tez zastosowa¢ do pojedynczego réwna-
nia. Wyznacz kat X z zakresu 0 do 90 stopni, dla ktérego sin2X=cosX.

¢) Wykresy podanych nizej funkcji przecinaja si¢ w kilku punktach. Wyznacz wspétrzed-
ne punktu przecigcia wykresOw dla x w przedziale (A,B) a nastgpnie w przedziale
(C.D):

Zad. (A, B) (C,D) Funkcja 1 Funkcja 2
1) (3, 8) 9, 12) Y=sin®X + cosX Y=0,1X-0,5
2) 0, 4) (1, 6) Y=sin?X - cosX Y=0,1X -0,5
3) 1,4) 4, 8) Y=sinX — cos?X Y=0,1X-0,5
4) (0, 3) (5,12) Y=cosX / (1,1+cosX) Y=X*10-9

5) 2,6) 6,11) Y=cosX / (1,1+cosX) Y=5sin’X-2
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16.9. MACIERZE I UKELADY ROWNAN LINIOWYCH

Przyjmujac jako dane: warto$¢ sity Q oraz zaznaczone na rysunkach Rys. 16.3a-e katy
o, B, wyznacz warto$ci sity P oraz sit S1, S2, ... w ponumerowanych elementach — stosujac
w Mathcadzie rozwigzywanie uktadu réwnan statyki przy pomocy odwracania macierzy.
Dodatkowo lub alternatywnie (zaleznie od zalecefi prowadzacego) mozesz zastosowaé
metody z poprzedniego podrozdziatu. Rys. 16.3 f) przypomina sposéb tworzenia rownan:

Dla dwu niewiadomych musimy utozy¢ dwa réwnania réwnowagi sit. Suma sit dzia-
lajacych na nieruchomy wezet (zaznaczonych okrggiem) jest réwna zeru. ROwnania pisze-
my przy najdogodniej przyjetym dla danego wezta ukladzie wspotrzednych, uwzgledniajac
zaznaczone na rysunku (w zasadzie dowolnie) zwroty wektoréw.

Rys. 16.3. Wyznaczanie sit w uktadach statycznych. Rys. a) do e) w/g [18]

16.10. WYKRESY PRZESTRZENNE

Sporzadz wykresy powierzchniowe dla podanych nizej funkcji i zakreséw argumentow:

1) fnl = 600-v*d+50*sin(v)+50*sin(d) dla v oraz d w zakresie od —10 do 10, ogladnij
efekty dla innych zakreséw;

2) par(p,q) =100 - p2 - q2 dla tych samych zakres6w ale sprawdz tez inne zakresy.

3) zpl =sin(r) / (a+ cos(s) dla katow r, s w zakresach od -360° do 360°.
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17. SIECI KOMPUTEROWE

17.1. PODSTAWOWE POJECIA.

Sie¢ komputerowa (computer network lub krétko net) tworza komputery potaczone
ze soba w sposéb umozliwiajacy wymiang informacji. Dziedzina sieci komputerowych za-
liczana jest zaréwno do informatyki jak i telekomunikacji.

Sie¢ umozliwia swoim uzytkownikom (users) zdalne wykorzystywanie zasobow (re-
sources) oraz ustlug (services) udostgpnionych na komputerach nazywanych serwerami
(servers).

Zasobami moga by¢: pliki, przestrzen dyskowa, urzadzenia peryferyjne (najczgsciej
drukarki), a ustugi to na przyktad: zdalne uruchamianie programéw lub wyszukiwanie
w bazach danych.

W czasach pierwszych, duzych i drogich komputeréw, uzytkownicy mieli dostep do
sieci przy pomocy prostych urzadzen sktadajacych si¢ z monitora, klawiatury i modutu ko-
munikacyjnego - zwanych terminalami lub klientami (terminals, clients).

Komputer personalny — wéréd wielu réznych rél - moze takze pelni¢ rolg terminala
(klienta) sieciowego albo role serwera okreslonych ustug i zasobéw — zaleznie od urucho-
mionych programéw. Przyktadami programéw zwanych emulatorami terminala sa: Tel-
net (juz przestarzaty), oraz OpenSSH i PuTTY.

Serwer - jak juz wspomniano - to komputer udostgpniajacy swoje zasoby i/lub ustugi
uzytkownikom innych komputeréw poprzez sie¢. Okreslany bywa tez (szczeg6lnie w Inter-
necie) pojgciem host czyli gospodarz. Najpopularniejszym programem pozwalajacym nasz
komputer uczyni¢ serwerem stron WWW w Internecie jest darmowy program Apache, kt6-
ry mozemy pobraé z witryny http://httpd.apache.org.

W zaleznos$ci od udostgpnianych zasobéw i ustug rozréznia si¢ najczgsciej:

— serwer plikow stanowiacy magazyn réznorodnych plikéw ktére mozna z niego pobie-
ra¢ (ang. download) a czasem takze sktadowac¢ (ang.: upload); uzytkownik moze tez
mie¢ przyznang przestrzen dyskowa na serwerze do osobistych celow;

- serwer aplikacji na ktérym w sposéb zdalny moga uzytkownicy uruchamiaé progra-
my i korzysta¢ z ich rezultatow.

Serwerem dedykowanym nazywa si¢ komputer, ktéry petni wytacznie rolg serwera
i nie jest uzywany do innych celéw. Moze r6zni¢ si¢ on od zwyktego PC-ta niezawodnoscia
(dublowanie niektérych uktadéw - np. dyski w uktadzie lustrzanym (mirror), macierze dys-
kowe RAID, zasilanie awaryjne - tzw. UPS = Uninterrupted Power Supply) i lepszymi pa-
rametrami (duza szybka pamie¢ masowa, wigksza moc obliczeniowa).

Poje¢ "serwer" oraz "klient" uzywa si¢ takze w odniesieniu do programéw, na przyktad
méwi sig: serwer www, serwer e-mail, serwer ftp, serwer baz danych, klient poczty, i t.d.

Administrator sieci to osoba zapewniajaca jej poprawne dzialanie i przyznajaca uzyt-
kownikom uprawnienia do korzystania z poszczegdlnych zasobéw i ustug sieci. Sieci wy-
dziatlowe, uczelniane i inne sieci korporacyjne (w instytucjach i zaktadach pracy) wymagaja
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uwierzytelnienia poszczegdlnych uzytkownikéw czyli ich zidentyfikowania. Aby zostaé
uzytkownikiem takiej sieci trzeba od administratora uzyska¢ konto (account) na okreslo-
nym serwerze.

W ramach konta uzytkownik bgdzie miat przydzielona przestrzen dyskowa na serwerze
(disk space) 1 dostep do okreslonych ustug (services) oraz otrzymuje od administratora (lub
ustala za jego zgoda) swdj identyfikator czyli nazwe uzytkownika (user name) zwana tez
nazwa konta lub loginem, oraz tajne haslo (password), ktére powinien zmieni¢ na trudne
do odgadnigcia lecz tatwe dla siebie do zapamigtania. Hasto musi oprécz liter zawiera¢ cy-
fry lub inne znaki tak aby nie dato si¢ wyszukaé¢ w stowniku. Hasta nie wolno udostepniaé
innym osobom, nawet jesli nie mamy nic poufnego w naszych zasobach, gdyz moze zna-
lez¢ sig kto$, kto bez naszej wiedzy lecz w naszym imieniu, spowoduje szkody w sieci lub
obrazi kogo$ a moze nawet z naszego konta bgdzie prébowal wtama¢ si¢ do banku.

Rozpoczgeie pracy w sieci wymagajacej uwierzytelnienia nazywa si¢ logowaniem
i polega na wpisaniu nazwy uzytkownika oraz hasla, ktére jako tajne nie pokaze si¢ na
ekranie (zamiast wpisywanych znakéw pokazuja si¢ gwiazdki).

Odmiennym typem jest sie¢ typu ,,peer-to-peer” (kolega do kolegi a w skrécie p2p) -
sie¢ komputeréw rownouprawnionych t.zn. kazdy moze by¢ serwerem i klientem réwno-
czesnie (taka jest sie¢ Ms Windows). Kazdy uzytkownik moze wéwczas udostgpni¢ na
swoim komputerze pewne foldery dla uzytkownikéw sieci i petni rolg ich administratora.

17.2. ROZLEGLOSC SIECI

Dla okreslenia sieci o réznym zasiggu stosowane sg rézne okre$lenia a mianowicie:

PAN = Personal Area Network - to "sie¢" do komunikacji miedzy komputerem perso-
nalnym a innymi osobistymi urzadzeniami jak telefon komoérkowy (mobile
phone), komputer przenosny (laptop, notebook, palmtop), notatnik elektronicz-
ny (PDA= personal digital assistant).

LAN = Local Area Network - to sie¢ lokalna w ramach jednego lub kilku budynkéw.

CAN = Campus Area Network - to potaczenie kilku sieci lokalnych na przyktad w ra-
mach uczelni i miasteczka studenckiego.

MAN = Metropolitan Area Network - to sie¢ miejska.

WAN = Wide Area Network - to sie¢ rozlegta zazwyczaj wykorzystujaca publiczne sie-
ci telekomunikacyjne - taczy sieci lokalne i miejskie.

GAN - Global Area Network - sie¢ globalna (np. Internet).

17.3. TOPOLOGIE SIECI

Rozréznia sig:
- Topologie fizyczna sieci - wynikajaca ze sposobu fizycznego taczenia poszczegdl-
nych czg¢$ci sieci ze sobg (kablami, koncentratorami, ...) patrz Rys. 17.1.

- Topologie logiczna wynikajaca z wykorzystywanych protokotéw (najczgsciej opisy-
wanych standardami IEEE) ustalajacych sposoby komunikowania si¢ komputeréw.
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Rys. 17.1. Topologie fizyczne sieci: a) magistrala, b) pierscien, c) gwiazda, d) siatka

Inne topologie np. podwdjnego pierscienia czy drzewa - stanowia ztozenie tych pod-
stawowych struktur.

W ramach danej struktury potaczen fizycznych - zakres i szczegéty komunikowania
si¢ komputeréw ustalane sg przez protokoly komunikacyjne.

17.4. PROTOKOLY I WARSTWY PROTOKOLOW.
MODELE OSII DOD

Pierwsze historycznie sieci umozliwialy wspétpracg jedynie urzadzeniom tego same-
go typu. Jednak wspélczesne sieci musza zapewnia¢ niezawodna i bezbtgdna tacznos¢ mig-
dzy réznymi aplikacjami, dziatajacymi na réznorodnych komputerach, wyposazonych
w réznego typu karty sieciowe i przy wykorzystaniu réznego rodzaju mediéw (kabli, Swia-
ttowoddw, fal radiowych, ...). Realizacja tego jest mozliwa tylko przy standaryzacji sto-
sowanej na poszczegélnych poziomach. Standardowe musza by¢ protokoly opisujace
postacie informacji i szczeg6ty transmisji.

W zwiazku z tym stworzono wzorcowe standardy wyrézniajace warstwy sieci ze
wzgledu na zadania jakie maja spelnia¢ oraz rodzaje danych na jakich maja operowac,
natomiast niezalezne od typow urzadzen i algorytmow realizujacych te zadania.

Jednym z takich teoretycznych wzorcéw architektury sieci, w wigkszym czy mniej-
szym stopniu realizowanych w poszczegdlnych rozwiazaniach, jest tak zwany model OSI
(Open Systems Interconnection) bedacy standardem ISO (Migdzynarodowej Organizacji
Normalizacyjnej) od roku 1978.

Model OSI Model DoD
Warstwa aplikacji
Warstw = .
gbrme Y Warstwa prezentacji Warstwa aplikacji
Warstwa sesji
Warstwa transportowa Warstwa transportowa
Warstwy — —
dolne Warstwa sieciowa Warstwa sieciowa
Warstwa facza danych .
& Y Warstwa dostgpu do sieci
Warstwa fizyczna

Rys. 17.2.Warstwy modeli sieciowych OSI oraz DoD



118 Zbigniew Rudnicki: TECHNIKI INFORMATYCZNE tom 2

Model OSI sktada si¢ z siedmiu warstw petniacych okreslone funkcje. Opisuje on
ogOlnie sposéb przepltywu informacji (poprzez tacze fizyczne) migdzy aplikacjami (pro-
gramami) dzialajacymi na jednej stacji sieciowej a podobnymi aplikacjami na innej stacji,
dzielac proces przesylania informacji (na kazdym z komputer6w) na siedem podproceséw
realizowanych przez poszczegdlne warstwy.

Kazda warstwa dziata na dwa przeciwstawne sposoby zaleznie od tego czy informacje
sa wysylane czy odbierane.

Szczegétowe mechanizmy rzeczywistej komunikacji nie sa okreslone w modelu OSI
lecz w szczeg6lowych normach opisujacych poszczegdlne protokoty komunikacyjne. Jed-
nym z gléwnych celéw modelu OSI byta mozliwo$¢ zmieniania lub zastgpowania dowol-
nego protokotu wybranej warstwy innym protokotem (realizujacym te same cele), bez po-
trzeby dokonywania zmian w innych warstwach.

Rola poszczegdlnych warstw jest w przybliZzeniu nastgpujaca:

— Warstwa aplikacji - umozliwia programom (aplikacjom) realizujacym konkretne za-
dania (przesylanie plikéw, korzystanie z baz danych, obstuge¢ poczty elektronicznej
itp.) dostep do ushug sieciowych.

- Warstwa prezentacji danych - odpowiada za format danych. Na przyktad kodowanie
i dekodowanie odbywa si¢ w tej warstwie. Wigkszo$¢ protokotéw sieciowych nie za-
wiera tej warstwy.

— Warstwa sesji - pozwala nawiazywac, prowadzi¢ i konczy¢ sesje polaczen. Warstwa
ta takze thumaczy nazwy komputeréw na wtasciwe adresy (IP w sieci TCP/IP).

- Warstwa transportu - u nadawcy m.in. dzieli dlugie wiadomo$ci na pakiety.
U odbiorcy sprawdza czy dane zostaly przekazane we wiasciwej kolejnosci taczy je
i wysyta potwierdzenie odbioru.. W przypadku pojawienia si¢ btedéw - zada powto-
rzenia transmisji danych.

—  Warstwa sieciowa - kojarzy logiczne adresy sieciowe i zamienia je na fizyczne.
U nadawcy - rozktada duze pakiety logiczne na mate fizyczne ramki danych, zas
u odbiorcy sktada ramki danych w pierwotng logiczna strukturg¢ danych.

— Warstwa Iacza transmisyjnego (danych). Zajmuje si¢ pakietami logicznymi (lub ram-
kami) danych. Pakuje nieprzetworzone bity danych z warstwy fizycznej w ramki, kté-
rych format zalezy od typu sieci: Ethernet lub Token Ring. Ramki uzywane przez ta
warstwe zawieraja fizyczne adresy nadawcy i odbiorcy danych.

— Warstwa fizyczna. Przesyla nieprzetworzone bity danych przez fizyczny no$nik (kabel
sieciowy lub fale elektromagnetyczne w przypadku sieci radiowych). Ta warstwa wy-
syla dane generowane przez wszystkie wyzsze poziomy oraz odbiera dane z sieci.

Praktycznie, §rodki tacznos$ci sieciowej odpowiadaja najczesciej prostszym modelom.
Jednym z nich jest model DoD (Department of Defence), ktérego nazwa pochodzi od Mini-
sterstwa Obrony USA, gdyz tam zostal opracowany i na jego bazie powstaly sieci bgdace
zaczatkiem Internetu. W modelu DoD wyrézniono tylko 4 warstwy pokazane réwniez na
(Rys. 17.2).
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17.5. ETHERNET

Nazwa Ethernet okreslana jest grupa standardéw rozwijana od roku 1976. Obejmuja
one protokoty z dwdéch najnizszych warstw modelu OSI (realizowanych przez karty siecio-
we) a takze specyfikacje kabli i sygnatéw. Poczatkowo w sieciach Ethernet uzywano gléw-
nie kabli koncentrycznych natomiast obecnie najpopularniejszymi sa kable typu skre¢tka,
zawierajace cztery pary skreconych przewoddow.

W oznaczeniach kabli:
— UTP (Unshielded Twisted Pair) - oznacza skretke nie ekranowana
—  STP (Shielded Twisted Pair) - oznacza skretke ekranowang

Dodatkowo rozrézniane sa kategorie kabli. Im wyzsza kategoria kabla tym mniejsze
thumienie sygnatléw wyzszych czgstotliwosci a wige dluzsze odcinki kabli moga by¢ stoso-
wane. Kable najnizszej kategorii 1 to kable telefoniczne, natomiast dla sieci Fast Ethernet
stosowane sa przewaznie kable kategorii 5.

Najpopularniejszym w roku 2007 standardem jest Fast Ethernet umozliwiajacy lacz-
no$¢ z szybkoscig do 100 Mb/s (megabitéw na sekundg) istniejacy w szeregu wersjach opi-
sywanych osobnymi specyfikacjami a wsrdd nich:

— 100 Base TX - wykorzystujacy dwie z czterech par skrgtki UTP lub STP kategorii 5,
— 100 Base T4 - wykorzystujacy cztery pary skretki UTP lub STP kategorii 3,
— 100 Base FX - wykorzystujacy tacza swiattowodowe do 2000 m.

Istnieja takze szybsze wersje Ethernet’u: Gigabit Ethernet i 10 Gigabit Ethernet, a
w 1.2006 rozpoczgto opracowywac 100 Gigabit Ethernet.

Przy przesytaniu informacji w sieciach Ethernet wykorzystywane sa 48 - bitowe adre-
sy MAC (Medium Access Control) - czyli sprzetowe adresy kart sieciowych - unikalne dla
kazdej karty w skali §wiatowej i nadawane przez producentéw kart podczas ich produkcji.

Standardy Ethernet m.in. opisuja formaty ramek czyli porcji informacji na jakie
dzielone sa sekwencje bitéw przesytane w sieci. Najczgsciej stosowana ramka typu 2 (Et-
hernet II) rozpoczyna si¢ preambula ztoZzong z siedmiu bajtéw (na przemian jedynek i zer) a
dalej nastgpuja: adresy MAC (docelowy i Zrédlowy), informacja o typie ramki oraz ciag
danych a ramka zakonczona jest sumg kontrolng umozliwiajacq sprawdzenie poprawnosci
transferu danych.

17.6. SIECI LOKALNE

Sie¢ lokalna (LAN = Local Area Network) to sie¢ komputerowa, ktéra zazwyczaj
ogranicza si¢ do jednego budynku lub kilku pobliskich budynkéw.

W sieciach lokalnych spotykane sa rozwiazania oparte na przewodach (kable mie-
dziane, §wiattowody) lub komunikacji bezprzewodowej. W sieciach przewodowych naj-
czgsciej stosowany jest standard Ethernet wykorzystujacy karty sieciowe. W sieciach bez-
przewodowych, wykorzystujacych fale radiowe, najcze$ciej uzywana technologia jest
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WLAN, zwany takze WiFi, okreslony standardami IEEE 802.11.

Sieci lokalne moga by¢ podtaczone do Internetu poprzez tzw. brame (gateway) beda-
ca najcze¢sciej zarazem routerem czyli urzadzeniem wytyczajacym trasy polaczen dla sesji
facznosdci w Internecie. Routerem moze by¢ wyspecjalizowane urzadzenie lub moze jego
rol¢ pelni¢ komputer.

Sieci lokalne moga by¢ budowane w oparciu o rézne topologie, takie jak gwiazda
(najczegsciej stosowana), magistrala, pierscien, drzewo czy siatka.

Oprécz elementéw sprzgtowych (jak: serwery, routery, karty sieciowe, okablowanie),
funkcjonowanie sieci wymaga oczywiscie odpowiedniego oprogramowania najczesciej
dostgpnego w ramach:

- systemOw Unix i Linux (od poczatku istniejacych jako sieciowe)
— oprogramowania Novell Netware

- systemow Ms Windows (poczawszy od wersji 3.11)

Podczas gdy sieci pracujace pod kontrola Unix'a czy Novell'a sa organizowane i za-
rzadzane przez administratorow serweréw, to sie¢ lokalna systemu Ms Windows moze
by¢ tworzona przez samych uzytkownikéw, gdyz kazdy komputer moze petni¢ zaréwno
rolg serwera jak i klienta.

Udostepnianie folderow w Ms Windows jest mozliwe z menu podrgcznego (po klik-
nigciu prawym klawiszem myszy na ikonie folderu).

Uprawnienia uzytkownika - zaleza od sposobu udostgpnienia n.p.:
— tylko do odczytu
— do zapisu i odczytu (takze modyfikowania i wymazywania)

W Ms Windows dostep do folderé6w udostgpnionych na innych komputerach mamy
przez widoczng na pulpicie ikon¢ "Moje miejsca sieciowe", w starszych wersjach nazy-
wajaca si¢: ,,Otoczenie sieciowe”. Moze wéwczas by¢ konieczne wpisanie hasta (ustalone-
go przez udostgpniajacego lub takiego samego jak hasto wejsciowe komputera zdalnego).

W menu podrecznym ,,Otoczenia sieciowego” uzywany jest tez termin ,,mapowanie
dysku” co oznacza przypisanie symbolu kolejnego dysku n.p.: ,,E:” folderowi dost¢pnemu
poprzez sie€.

Bardzo pozyteczna jest mozliwo$¢ korzystania z drukarki sieciowej to znaczy wyko-
rzystywania poprzez sie¢ zwyktej drukarki podtaczonej do innego komputera lub specjalnej
drukarki sieciowej, wyposazonej w kartg¢ sieciowa i bezposrednio podiaczonej do sieci
komputerowe;.

W przypadku zwyktej drukarki - podobnie jak w przypadku folderéw - drukarka musi
by¢ najpierw jednorazowo poddana procedurze udost¢pniania na tym komputerze do ktére-
go jest bezposrednio podlaczona. Nastgpnie na drugim komputerze, z ktérego ma by¢ wy-
korzystywana, trzeba zainstalowa¢ ja (menu: Ustawienia - Panel Sterowania - Drukarki)
jako drukarke sieciowa. Przy instalowaniu drukarki sieciowej powinna ukazaé si¢ lista
komputeréw pracujacych w tej samej grupie roboczej Ms Windows, wéwczas musimy wy-
bra¢ odpowiedni komputer i stanowiaca jego "zaséb sieciowy" drukarke z ktérej mamy
korzystac.
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17.7.

(17.1)
(17.2)
(17.3)
(17.4)
(17.5)
(17.6)
(17.7)
(17.8)
(17.9)
(17.10)
(17.11)
(17.12)
(17.13)
(17.14)
(17.15)
(17.16)
(17.17)
(17.18)
(17.19)
(17.20)
(17.21)
(17.22)
(17.23)
(17.24)
(17.25)
(17.26)

PYTANIA KONTROLNE - SIECI KOMPUTEROWE

Objasnij angielskie stowa: server, terminal, user.

Podaj przyktady zasobéw oraz ustug dostgpnych w sieciach komputerowych.
Co to jest ,,emulator terminala” podaj przyktad takiego programu?

Objasnij pojgcia ,,serwer plikow”, ,,serwer aplikacji”, ,,serwer dedykowany”.
Jakie sgq podstawowe zadania administratora sieci?

Co to znaczy ,,mie¢ konto na serwerze”?

Na czym polega ,,logowanie”

Dlaczego haset nie wolno udostgpnia¢ innym osobom?

Na czym polega sie¢ ,,peer-to-peer” (w skrécie: p2p)?

Objasnij akronimy dotyczace sieci o réznej rozlegtosci: PAN, LAN, WAN i inne.
Jakie sa podstawowe topologie fizyczne sieci?

Do czego stuzy ,,protokét transmisji”?

Ile warstw operacji sieciowych wyréznia model OSI a ile DoD?

Co wiesz o standardzie Ethernet?

Czego dotycza oznaczenia kabli sieciowych: UTP, STP?

W jaki sposéb zalezy ttumienie sygnatu od kategorii kabli sieciowych?

Jaka maksymalna szybkos$¢ przesytania jest stosowana w sieciach Fast Ethernet?
Co to sa 48 - bitowe adresy MAC ?

Co to jest ,;ramka” w standardzie Ethernet?

Co wiesz o sieciach LAN?

Objasnij pojecia gateway, router.

Jak mozna w Ms Windows udostgpni¢ folder dla uzytkownikéw sieci?

Jak mozna w Ms Windows korzysta¢ z folderéw udostgpnionych w sieci?
Na czym moga polega¢ ,,uprawnienia uzytkownika”?

Co to znaczy ,,mapowanie dysku”?

Jak mozna korzysta¢ z drukarki poprzez sie¢?
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18. INTERNET

Internet (pisany z wielkiej litery) to ogélnoswiatowa sie¢ taczaca tysiace sieci lokal-
nych, korporacyjnych i miejskich.

Komputer podtaczony do Internetu nazywany czasem jest "sajtem" (site - stanowisko)
a jesli $wiadczy jakie$ ustugi to nazywa si¢ go "hostem" (host - gospodarz).

Podstawa komunikacji komputeréw w Internecie jest TCP/IP (Transmission Control
Protocol / Internet Protocol) czyli zestaw protokotéw komunikacyjnych realizujacy pakie-
towy transfer danych. Zbiory danych dzielone sa na "pakiety" (tzw. "ramki") posiadajace
identyfikatory i adresy docelowe. Poszczegdlne pakiety moga by¢ przesytane réznymi tra-
sami (zaleznie od ich zajgtosci) i sktadane sa w odpowiednia calo$¢ w miejscu docelowym.

Upowszechnienie Internetu - bardzo szybko ro$nie wraz z coraz nowymi jego zasto-
sowaniami, postaciami informacji oraz sposobami, celami i kierunkami ich przekazywania

Posta¢ informacji ewoluuje od tekstéw nieformatowanych, poprzez dokumenty z ob-
razami, tabelami, odsytaczami, do multimedialnych prezentacji filmowych, internetowego
radia i telewizji az po wirtualng rzeczywistos¢.

Rozwéj technologii dostarcza coraz nowych sposobow usprawniajacych i upo-
wszechniajacych transmisj¢ tych postaci informacji.

Liczba réznorodnych (nie zawsze szlachetnych) celow stale rosnie i obejmuje na
przyktad:

— publikacje przeznaczone dla ogétu (gazety, portale, radio, TV, ...)
- informacje dla pracownikéw, w tym takze publikacje naukowe

— encyklopedie, stowniki, biblioteki, zamawianie ksiazek, ...

- informacje dla uczniéw, studentéw oraz zdalne nauczanie

— prezentacje towar0w i handel internetowy

- informacje dla klientéw i obstuge kont bankowych

— operacje chirurgiczne prowadzone na odlegto$¢

— dzialalno$¢ grup zainteresowan

— transmisj¢ sygnatéw i wynikéw pomiaréw

- rozmowy dwu lub wigcej 0séb (tekstowe, gtosowe lub videokonferencje)
— zdalne sterowanie robotami

— transmitowanie szkodliwych lub nielegalnych informacji.

Internet w odréznieniu od gazet, radia i telewizji jest w wigkszym stopniu dwukie-
runkowy - informacje nie tylko do nas przychodza ale mozemy znacznie tatwiej odpowia-
da¢ na nie i wyraza¢ swoje poglady.

Internet stanowi tez jeden z gléwnych czynnikéw przeksztatcajacych Swiat w "glo-
balng wioske" - rozpowszechniajac niektére zwyczaje i idee (nie zawsze dobre) - ale réw-
niez wywoluje zjawisko przeciwne - tworzenie si¢ wielu mikrospolecznosci
o specyficznych zainteresowaniach czy zwyczajach.

Ten rozdziat zawiera krotki opis struktury i sposobu rozpoczgcia korzystania
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z Internetu, a takze krétki rys historyczny oraz rolg poszczegdlnych narzedzi i ustug Inter-
netu w poszczegdlnych dziedzinach zycia.

18.1. STRUKTURA I DOSTEP

18.1.1. NUMERY IP I NAZWY DOMENOWE

Kazdy komputer podtaczony do Internetu musi mie¢ przydzielony identyfikujacy go
adres internetowy wyrazony jako 32-bitowy numer IP (/P = Internet Protocol) oraz jed-
noznacznie przypisang mu nazwe domenowg. Zar6wno numer IP jak i nazwa sa niepowta-
rzalne na catym Swiecie.

Numer IP zapisuje si¢ przy pomocy tzw. "notacji kropkowej” czterema liczbami nie
przekraczajacymi 255 - czyli czterema bajtami - rozdzielonymi kropkami.

Przyktadowo: 149.156.096.009 to adres gléwnego serwera AGH. Odpowiadajaca mu
nazwa domenowa to: galaxy.uci.agh.edu.pl.

Poczatkowe zera w kazdej tréjce cyfr moga oczywiscie by¢ pomijane wigc skrécona po-
sta¢ to: 149.156.96.9.

W tej notacji, nazywanej IPv4 (IP version 4), liczba mozliwych numeréw w IPv4 staje
si¢ niewystarczajaca w zwiazku z czym powstata wersja 6-cio numerowa IPv6, na razie
rzadko wykorzystywana.

W adresie IP, najwyzszy w hierarchii jest pierwszy czton, czyli numer sieci gtéwne;j,
potem sa numery podsieci, a na koncu numer komputera.

Z adresu IP musza by¢ wydzielone dwie informacje: (1) numer sieci (wraz z podsie-
ciami), (2) numer komputera w tej sieci. Aby okres$li¢ gdzie w adresie IP konczy sig adres
sieci azaczyna adres komputera potrzebna jest tak zwana maska podsieci np.:
255.255.255.0. Jak wiemy 255 to binarnie 1111 a wigc binarna maska to ciag poczatkowo
zawierajacy jedynki - na tych pozycjach, ktére w numerze IP okre$laja sie¢ , natomiast zera
maski wskazuja pozycje okre$lajace numer komputera w numerze IP.

W naszym przypadku maska 255.255.255.0 wskazuje, ze numer komputera to ostatnia
z czterech grup cyfr, czyli w numerze 149.156.96.9 cyfra 9.

Znacznie latwiej zapamigtywalne sa wspomniane nazwy domenowe, takze zlozone z
cztonéw rozdzielanych kropkami. W nazwie domenowe;j (internetowej) komputera, hierar-
chia znaczen poszczegdlnych cztonéw jest odwrotna niz w adresie liczbowym, a mianowi-
cie najwyzszy w hierarchii jest ostatni czton czyli tak zwana domena.

Tabela 18.1 objasnia znaczenie cztonéw nazwy: "galaxy.uci.agh.edu.pl".

Tabela 18.1. Objasnienie nazwy domenowej komputera

galaxy uci agh edu pl
komputer Uczelniane Centrum uczelnia sie¢ Polska
Informatyki edukacyjna
komputer subdomena domena

W podanym przyktadzie domena jest okreslenie kraju "pl". Poprzedzajacy go czton lub
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kilka cztonéw to subdomena. W naszym przyktadzie "edu" - oznacza sie¢ edukacyjna,
"agh" - uczelni¢ a "uci" Uczelniane Centum Informatyki. Na samym poczatku znajduje si¢
nazwa komputera "galaxy".

Mozna postugiwaé si¢ albo nazwa albo numerem IP, gdyz sq one nieroztacznie po-
wiazane przy pomocy tablic przechowywanych na serwerach internetowych okreslanych
skrétem DNS co oznacza Domain Name Server - serwer nazw domenowych.

Domeny moga by¢ ustalonymi akronimami krajéw albo innych kategorii tematycz-
nych jak to pokazano w tabeli ponize;j.

Tabela 18.2. Wybrane domeny internetowe

Domeny krajéow Domeny tematyczne
pl Polska com - organizacje komercyjne
(w Wielkiej Brytanii: "co"
ru Rosja edu - instytucje edukacyjne
cz Czechy gov - instytucje rzadowe
de Niemcy mil - organizacje wojskowe
uk Wielka Brytania net - rézne organizacje
by Biatorus org - rézne organizacje
fr Francja int - organizacje migdzynarodowe
nl Holandia priv - prywatne

W Stanach Zjednoczonych - kolebce Internetu — rzadko uzywa si¢ przyznanej im
(w pdzniejszym okresie) domeny "us" a najczgsciej spotykana jest domena "com”.

W Polsce domeng "pl" zarzadza organizacja NASK - "Naukowa i Akademicka
Sie¢ Komputerowa" - jednostka badawczo-rozwojowa utworzona przez KBN w r.1993.
NASK przyznaje (lub sprzedaje) poszczegélne subdomeny, a takze prowadzi dziatalno$é
badawczo-rozwojowa, gospodarcza i ustugowa w dziedzinie sieci.

18.1.2. JAK UZYSKAC DOSTEP DO INTERNETU

Oprécz dostgpu do Internetu w szkotach, zaktadach pracy, "kawiarenkach interneto-
wych", mozemy mie¢ dostgp z wlasnego urzadzenia, a mianowicie:

a) z komputera PC wyposazonego w modem podtaczony do zwyktej linii telefonicznej, w
ramach zwyklego abonamentu do rozméw - oprécz jednorazowego wydatku na zakup
sprzetu, bedziemy placi¢ za minuty polaczenia z Internetem tyle samo co w przypadku
rozméw lokalnych;

b) z komputera osobistego wyposazonego w modem ISDN - po wykupieniu pakietu i
abonamentu Neostrada z TPSA lub analogicznego u konkurencyjnych operatoréw;

c) z komputera osobistego wyposazonego w karte sieciowa - po zaptaceniu za zainstalo-
wanie okablowania i abonament u dostarczyciela (provider'a) ustug internetowych;

d) z telefonu komérkowego — na razie w ograniczonym zakresie (WAP,...);

e) zkomputera wyposazonego w kartg facznosci bezprzewodowej (Wi-Fi) - przy korzy-
staniu z nadajnikéw (hot-spot) albo sieci komérkowych czy satelitarnych.

Liczba sposob6w stale rosnie i aby je pozna¢ wystarczy $ledzi¢ ogloszenia .
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18.1.3. KONFIGUROWANIE PROTOKOLU TCP/IP

Kazdy komputer, ktéry ma dziata¢ w Internecie, musi oprécz karty sieciowej lub mo-
demu, mie¢ uaktywniong obstuge protokotu TCP/IP (w ustawieniach sieci). Je$li dana sie¢
lokalna nie stosuje automatycznego przyznawania numerdw IP to uaktywnienie wymaga
migdzy innymi podania numeréw IP lub nazw domenowych dla:

- naszego komputera,
— serwera DNS,
- komputera zwanego bramg (gateway) z sieci lokalnej do Internetu,

- oraz podania oméwionej wczes$niej maski podsieci.

Informacje te uzyskujemy od administratora sieci a w szczeg6lnosci nasz komputer
musi mie¢ przydzielony unikalny numer IP czyli adres internetowy oraz skojarzona z nim
nazwe.

W przypadku korzystania z modemu i tacza telefonicznego, konfiguracja jest prostsza,
gdyz numer IP bedzie przyznawany automatycznie a oprécz zainstalowania modemu
i protokotu TCP/IP trzeba skonfigurowaé ,,nowe potaczenie” korzystajac z kategorii ,,Ko-
munikacja” w ,,Akcesoriach”. Dokladniej o tworzeniu potaczen mozna przeczyta¢ w tek-
stach ,,Pomocy” Ms Windows oraz na witrynach internetowych ,,dostarczycieli Internetu”.

18.2. HISTORIA INTERNETU

Za zaczatek Internetu uwazana jest sie¢ ARPANET zainicjowana w okresie zimnej
wojny w roku 1969 przez agencje ARPA Departamentu Obrony rzadu USA. Miata ona
udowodni¢ tezg, ze mozliwa jest tacznos¢ nawet w przypadku uszkodzenia fragmentu sieci,
na przyktad przy ataku jadrowym. Sie¢ taczyta poczatkowo 4 uniwersytety a w ciagu kolej-
nych 20 lat nastgpowat jej stopniowy i niezbyt szybki rozwdj.

Przetlomowy okres zainicjowat Tim Berners-Lee i jego wspétpracownicy z CERN
(Conseil Europeenne pour la Recherche Nucleaire) pod Genewa opracowujac i ogtaszajac
w r.1991 protokoty i jezyk dla tworzenia hipermedialnych stron internetowych czyli lawi-
nowo rozwijajacej si¢ Swiatowej Pajeczyny WWW - World Wide Web.

W czerwcu roku 1993 byto zaledwie 130 serweréw WWW, rok pézniej 3000 a w roku
2002 juz ok. 60 milionéw. Oto kilka dat (w/g www.zakon.org/robert/internet/timeline/):

1958 - powstaje agencja ARPA - jako jedna z reakcji USA na wprowadzenie na orbite,
przez ZSRR, w roku 1957, SPUTNIKa - pierwszego sztucznego satelity Ziemi

1969 - powstaje sie¢ ARPAnet

1971 - Ray Tomlison opracowuje e-mail, powstaje ftp i telnet

1973 - poczatek TCP/IP, pierwsze potaczenie migdzykontynentalne

1979 - pierwsza grupa dyskusyjna Usenet - UUCP

1983 - wprowadzenie TCP/IP do ARPAnet

1984 - powstaje DNS

1989 - Tim Berners-Lee (CERN) wysuwa propozycj¢ WWW

1988 - Robert Morris wypuszcza internetowego robaka

1990 - Tim Berners-Lee pisze specyfikacj¢ dla URL, HTTP, HTML
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1991 - Polska zostaje dotaczona do Internetu
1992 - pierwszy milion uzytkownikéw
1993 - pojawia si¢ przegladarka Mosaic
1994 - powstaje Yahoo - firma udostgpniajaca wyszukiwarke i katalogi tematyczne
1995 - powstaje internetowa ksiggarnia Amazon.com
1996 - og6lnopolski numer dostgpu do Internetu 0202122
1998 - powstaje firma Google
2000 - z Internetu korzysta ponad 160 mln 0séb (ok. 2 mln w Polsce)
2006 - liczba komputeréw podiaczonych do Internetu przekracza 450 milionéw,
a liczba serwer6w WWW przekracza 100 milionéw

18.3. INTERNET JAKO PUBLIKATOR

18.3.1. SERWISY WWW

WWW (World Wide Web) czyli "Swiatowa pajeczyna" to najbardziej znana, po-
wszechna i najszybciej rozwijajaca si¢ kategoria serwisOw internetowych, wchianiajaca
i integrujaca takze wigkszo$¢ z wezesniejszych ustug i dlatego w coraz wigkszym stopniu
utozsamiana z Internetem.

World Wide Web jest hipertekstowym, multimedialnym, sieciowym systemem in-
formacyjnym opartym na publicznie dostgpnych, otwartych standardach IETF i W3C.
Pierwotnym i nadal podstawowym zadaniem WWW jest publikowanie informacji.

Swiatowa pajeczyng stanowia miliony rozmieszczonych na réznych komputerach
i wzajemnie powigzanych dokumentéw czyli stron WWW (WWW pages), zwanych tez
stronami lub witrynami internetowymi.

Kazda ze stron internetowych (a takze kazdy z pozostatych zasobéw Internetu) posia-
da swdj adres czyli tak zwany URL (Uniform Resource Locator) o standardowej budowie,
opisanej w dokumencie RFC 1738 (http://tools.ietf.org/html/1738).

URL sktada si¢ z czgsci okreslajacej rodzaj zasobu lub ustugi i protokotu do jego
obstugi (scheme), dwukropka i cze$ci zaleznej od rodzaju zasobu (scheme-specific part).

Jako pierwsza cze$¢ adresu URL najczgsciej spotykamy:
http - hipertekstowy protokét dla stron WWW
https - bezpieczne, szyfrowane potaczenia ze stronami WWW
(np. logowanie do banku)
mailto - wysylanie listu e-mail do podanego adresata
ftp - protokét do przesytania dowolnych plikow
telnet - protokot do zdalnych sesji na serwerze
file - pliki na lokalnym komputerze
nntp - protokét uzywany do obstugi grup dyskusyjnych, w szczegélnosci Usenetu

Przyktady adreséw URL:
file:///F:/Dydakt/Arkusze/LAB3/LAB3a.HTM - plik lokalny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Telnet - strona WWW w Wikipedii
https://bosbank24.pl/twojekonto - strona logowania do BOS Banku
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Tabela 18.3 podaje podstawowe postaci drugiej czgsci adresu URL.

Tabela 18.3. Budowa drugiej czgsci adresu URL

Posta¢ drugiej czg§¢ adresu URL Zastosowanie
//adres_serwera: port/sciezka_dostgpu dla zasobéw bedacych plikami,
/ladres_serwera/sciezka_dostgpu jezeli port jest standardowy to jest pomijany
//nazwa_uzytkownika@adres_serwera dla zasob6w nie bedacych plikami

(np.: konta lub adresy e-mail );

moze by¢ takze wymagane podanie hasta

/lnazwa_uzytkownika:hasto @adres_serwera

Uzytkownicy Internetu moga przeglada¢ strony WWW przy pomocy programéw
zwanych przegladarkami (browsers). Najbardziej znane przegladarki to Ms Internet
Explorer, Netscape Navigator, Mozilla Firefox, Opera i inne.

Przegladarka taczy si¢ z serwerem WWW i pobiera z niego tekst stanowiacy opis da-
nej strony w jezyku HTML lub innym a nastgpnie interpretuje ten opis wyswietlajac w
rezultacie, na ekranie uzytkownika, dokument hipertekstowy i multimedialny.

Dokument nazywa si¢ hipertekstowym jesli posiada wyréznione stowa stanowiace
odsylacze (zwane "linkami" od angielskiego link - tacze) do innych dokumentéw, moga-
cych znajdowa¢ si¢ zar6wno na tym samym komputerze jak i na innym, czasem bardzo
odlegtym. Kliknigcie odsytacza spowoduje pojawienie si¢ na ekranie uzytkownika doku-
mentu skojarzonego z tym odsylaczem.

Dokument jest multimedialny, jesli oprécz formatowanego tekstu posiada obrazy lub
rysunki i takie elementy jak filmy, animacje, dzwigki - czyli oddzialowuje na nas przy
pomocy réznych mediéw.

Jezyki programowania posiadajace interpretery wykonujace programy zapisane w
postaci zrédlowej - inaczej méwiac przeznaczone do pracy w trybie interpretacyjnym
nazywane s3 czasem jezykami skryptowymi a programy zrédtowe - nazywane skryptami.
Takimi jgzykami jest aktualnie wigkszo$¢ jezykow uzywanych dla stron WWW.

Jezyk HTML (HyperText Markup Language) pozwala tworzy¢ strony WWW za po-
moca najprostszych edytorow tekstowych (jak "Notatnik" w Windows) lub nieco wygod-
niejszych edytoréw HTML a takze z pomoca edytoréw takich jak Ms Word.

Wyswietlanie stron internetowych w przegladarkach oparte jest na protokole HTTP
(HyperText Transfer Protocol) dlatego w przegladarce adres strony poprzedzony jest ozna-
czeniem "http://".

Wspdtczesne strony WWW dodatkowo bywaja interaktywne i dynamiczne. Inte-
raktywne strony reaguja na akcje uzytkownika a tre$¢ stron dynamicznych nie istnieje w
stalej postaci ale jest generowana automatycznie "na zadanie" uzytkownika. Przyktadem
moga by¢ strony wySwietlajace wyniki wyszukiwan w bazach danych. Strony takie oprécz
kodu w jezyku HTML wykorzystuja inne jezyki skryptowe jak Java Script, VBScript,
Perl, PHP czy CGI. Krétkie programy (skrypty) napisane w jednym z tych jezykow, osa-
dzone wewnatrz tresci strony www nazywane sa:

— appletami - jesli interpretowane i wykonywane sa przez przegladarke na komputerze
uzytkownika, po odebraniu strony WWW z serwera,

— serwletami - jesli wykonywane sa na serwerze przed wystaniem strony WWW do



18. INTERNET 129

uzytkownika (zrealizowana tre§¢ skryptu nie jest wowczas wysylana).

Inng technika jest pobieranie z serwera programéw skompilowanych do postaci tzw.
bajt-kodu (byte-code) i wykonywanie ich na lokalnym komputerze przy pomocy tak zwanej
Wirtualnej Maszyny Java (Java Virtual Machine).

Praktycznie kazdy moze tworzy¢ wlasne strony WWW i umieszczaé je na serwerach
w szczegblnosci takze na darmowych. Kazda szanujaca si¢ instytucja ma swoje strony
WWW i wigkszo$§¢ biezacych informacji najszybciej mozna znalez¢ na stronach WWW w
szczegblnosci korzystajac z bardzo szybkich wyszukiwarek lub katalogéw tematycznych
jak www.google.pl, www.yahoo.com i inne. Réwniez coraz wigcej spraw urzgdowych oraz
zakup6éw mozna zrealizowa¢ za posrednictwem stron www.

Rozbudowane wielotematyczne serwisy informacyjne oferowane przez niektére firmy
nazywane sa portalami natomiast serwisy poswigcone jednej dziedzinie nazywane sg vor-
talami czyli portalami pionowymi (vertical portal). Niektére bardziej znane polskie portale
to:

www.wp.pl (Wirtualna Polska)
www.onet.pl (portal Onetu)
www.gazeta.pl (portal Gazety Wyborczej)
www.hoga.pl

www.interia.pl ...i wiele innych

18.3.2. PRYWATNE DZIENNIKI CZYLI "BLOGI"

Blog (z angielskiego: log-dziennik, raport, web-log = sieciowy dziennik, pamigtnik) -
to prezentowany w Internecie dziennik w postaci stron WWW, na ktérych autor umieszcza
datowane wpisy, umieszczane w kolejnosci od najnowszego. Wpisy najczesciej zawieraja
osobiste przemys$lenia, uwagi, komentarze, rysunki, nagrania, przedstawiajac w ten sposéb
$wiatopoglad autora.

W Polsce, tak jak i na Swiecie, ten rodzaj komunikacji spotecznej rozwija si¢ bardzo
szybko. Prowadzonych juz jest miliony blogéw na serwerach portali jak: Onet
(blog.onet.pl), Wirtualna Polska (bloog.pl), Rzeczpospolita (blog.rp.pl), Gazeta.pl
(www.blox.pl).

18.3.3. RADIO I TV W INTERNECIE

Oprécz mozliwosci pobierania plikéw z muzyka i filmami, niektére witryny interne-
towe umozliwiaja ciagly odbior audycji radiowych lub telewizyjnych, dzigki wykorzy-
staniu technik transmisji strumieniowej. W zwigzku z tym radio i TV nazywane sa w Inter-
necie mediami strumieniowymi (streaming media).

Wyréznia si¢ dwa rodzaje dostepu do medidow strumieniowych:

e na zywo (live) - transmisja, ktéra od razu dociera do odbiorcow,

® na zyczenie (on demand) - gdy uzytkownik, wybiera ktéra audycje chce ogladac.

Poniewaz stosowane sa rézne techniki transmisji strumieniowej, wigc uzytkownik,
oprécz posiadania w komputerze karty dzwigkowej i gtosnikéw lub stuchawek, musi mie¢
zainstalowany odpowiedni dla danego typu plikéw program do odtwarzania strumienia au-
dio lub video. Na przyktad:



130 Zbigniew Rudnicki: TECHNIKI INFORMATYCZNE tom 2

— pliki z rozszerzeniem ".asx" odtwarza Windows Media Player
— pliki z rozszerzeniem ".pls" odtwarza Winamp

— apliki z rozszerzeniem ".ram" odtwarza Real Player

Na zywo nadaje m.in. Polskie Radio: www.polskieradio.pl/sluchaj/play.aspx?p=rl
(lub 2, 3 na konficu) oraz www.sky.fm (muzyka) natomiast na www.bbec.co.uk mozna
oprdcz transmisji na zywo wystuchaé¢ wielu audycji (zaréwno radiowych jak telewizyjnych)
na zadanie (od poczatku - mimo, ze uruchamiamy je w dowolnej chwili).

Telewizja Polska oferuje szereg audycji na swojej witrynie "Interaktywnej TVP":
www.itvp.pl, natomiast rézne amatorskie lub péiprofesjonalne przekazy mozna znalez¢
miedzy innymi na www.youtube.com lub www.worldtv.pl.

18.4. KOMUNIKACJA MIEDZY LUDZMI

18.4.1. E-MAIL CZYLI POCZTA ELEKTRONICZNA

Poczta elektroniczna czyli e-mail (electronic mail) to niestychanie przydatne narzg-
dzie dla utrzymywania kontaktéw migdzyludzkich niezaleznie od granic i odlegtosci. Pod-
stawowe wiadomosci dotyczace e-mail podano nizej w postaci pytan i odpowiedzi.

Co jest niezbedne do korzystania z poczty elektronicznej?

Korzystanie z poczty elektronicznej jest bardzo proste i nie wymaga wcale posiadania
wlasnego komputera.

Dla wysylania wiadomosci wystarczy bowiem zna¢ adres e-mail odbiorcy i skorzy-
sta¢ z dowolnego komputera (lub innego urzadzenia) majacego tacznos¢ z Internetem.

Dla odbierania wiadomo$ci trzeba nieco wigcej a mianowicie trzeba mie¢ swoja
skrzynke pocztowa (mailbox) lub inaczej méwiac konto e-mail (e-mail account) na ja-
kimkolwiek serwerze poczty w Internecie (obojgtne czy jest to serwer zakladowy lub osie-
dlowy czy zagraniczny). Przy zakladaniu konta ustalamy jego nazwe, ktéra zarazem begdzie
naszym identyfikatorem czyli nazwa uzytkownika (user name) i pierwsza czgscia nasze-
go adresu poczty elektronicznej

Po nazwie uzytkownika w naszym adresie e-mail wystapi symbol @ oznaczajacy
"na" (ang.: at) i nie wiadomo dlaczego w Polsce czytany jako "malpa", a po nim adres in-
ternetowy serwera - stanowiacy druga cz¢s¢ naszego adresu.

Serwer mozemy wybra¢ ale na jego nazwe nie mamy wplywu, natomiast nazwa uzyt-
kownika powinna wszystkim kojarzy¢ si¢ z nasza osoba i by¢ tatwa do zapamigtania po-
niewaz ten adres bedziemy podawac¢ wielu ludziom, ktérzy chca do nas pisa¢. Przyktadowo
dla Jana Kowalskiego konto na serwerze student.uci.agh.edu.pl mogtoby mie¢ nazwg:

Jjan.kowalski@student.uci.agh.edu.pl lub j_kowalski@student.uci.agh.edu.pl.

Gdzie mozna zalozy¢ konto e-mail?

O zalozenie konta poczty elektronicznej na serwerze zakladowym lub uczelnianym
mozemy zwréci¢ si¢ do odpowiedniego administratora sieci.

Jesli nie korzystamy z tego to do wyboru mamy jeszcze konta platne oferowane
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przez dostarczycieli Internetu czyli tzw. "prowajderéw" (ang.: Internet provider) lub inne
firmy komputerowe oraz konta bezplatne, ktére mozna samodzielnie zaktadaé na réznych
serwerach, a szczegblnie w portalach internetowych.

Darmowe konta oferuja m.in. polskie portale: |oraz wiele serwer6w zagranicznych m.in:

poczta.wp.pl www.gmail.com
poczta.gazeta.pl www.geocities.com
poczta.onet.pl www.hotmail.com
poczta.interia.pl www.yahoo.com

Bezptatne konto mozna zatozy¢ w ciagu kilku minut wypelniajac na ekranie formu-
larz. Ceng tej bezptatnosci jest czgsto otrzymywanie reklam.

Czy listy musze nadawac i odbiera¢ z tego komputera z ktérego zakladatem
e-mail?

Oczywiscie nie. Dostep do serwera pocztowego a wigc nadawania i odbierania listow
mamy w dowolnej chwili i z dowolnego komputera na §wiecie, podtaczonego do Internetu.

Czy listy beda przechowywane na serwerze czy pobierane na lokalny komputer?

Jest to zalezne od nas i wybranego programu do obstugi e-mail.

Mozna pobiera¢ pliki listow na swdj komputer lokalny i usuwaé oryginaty z serwera
lub je pozostawiaé - przy pomocy takich programéw jak Ms Outlook, Foxmail, Eudora,
Mozilla Thunderbird, The Bat! i in. - mozna takze bez pobierania przechowywac listy wy-
acznie na serwerze i zdalnie nimi zarzadza¢ (czytaé, kasowaé, grupowac).

Jednym ze sposobéw zdalnego administrowania plikami listéw jest korzystanie z po-
mocy programu emulacji terminala przenoszacego nas do systemu UNIX na serwerze gdzie
mozna uruchomi¢ program obstugi e-mail (np. PINE).

Drugi sposéb - mozliwy najczesciej gdy konto poczty zatozymy na ktéryms z portali -
pozwala czyta¢ i porzadkowac pocztg na serwerze poprzez przegladarke internetowa.

Wiele dobrych, darmowych programéw do obstugi poczty jest w Internecie.

Jakim programem mozna obstugiwaé e-mail?

Programéw jest wiele i kazdy moze wybra¢ jeden czy kilka najbardziej mu odpowia-
dajace tym bardziej, ze wigkszo$¢ z nich jest darmowych. Przyktadami takich darmowych
programéw sa Netscape Mail, Mozilla Thunderbird, Foxmail, Eudora, i in. Natomiast z
programéw komercyjnych dzigki rozpowszechnieniu pakietu biurowego Ms Office, duza
popularnos$cia cieszy si¢ jego program pocztowy (Ms Exchange lub Ms Mail) stanowiacy
czgs$¢ organizatora Ms Outlook.

Czy na pewno list dojdzie i jak to sprawdzi¢?

Jesli pomyliliSmy adres lub konto o tym adresie przestato istnie¢ to nie dostarczony
list wrdci do nas jak w klasycznej poczcie papierowej. Dodatkowo niektére programy
pocztowe umozliwiaja wyslanie listéw z zadaniem automatycznego wystania potwierdze-
nia o przeczytaniu listu. Tak wigc jesli adresat nie otrzymat listu lub bardzo rzadko spraw-
dza pocztg to bedziemy o tym wiedzie¢. Listom mozna takze nadawaé rézne priorytety
waznosci.

Co robié¢ gdy wyjedziemy za granice lub z innych powodow bedziemy odcieci od kom-

putera?
Jesli za granica bedziemy mieli mozliwo$¢, ochote i czas na korzystanie z Internetu to
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oczywiscie mozemy czyta¢ e-mails i odpisywa¢ na wazniejsze listy. W przeciwnym razie
mozemy wykorzysta¢ mozliwo$§¢ automatycznego wysytania odpowiedzi zawierajacej ko-
munikat o naszym wyjezdzie lub innej przyczynie nieobecno$ci. Funkcj¢ taka zwana auto-
responderem posiadaja niektére programy pocztowe.

Czy mozna wyslac list do calej grupy 0séb réwnoczesnie?
Tak, programy pocztowe umozliwiaja wybieranie wielu adresatéw jednego listu.

Jak zapamieta¢ adres odbiorcy?

Sa dwie metody uwalniajace nas od pamigtania. Pierwsza to zachowanie przynajmniej
po jednym liscie od kazdego korespondenta i korzystanie z opcji "Odpowiedz" (Reply),
drugi to tworzenie jednej lub kilku ksigzek adresowych. W niektérych programach
(np.Foxmail) adres nadawcy mozna - po kliknigciu prawym przyciskiem myszy na jego
liScie - bardzo prosto doda¢ do ksigzki adresowe;j.

Co oznacza opcja Forward?
W anglojgzycznych programach pocztowych "Forward" oznacza "Przedlij dalej" czyli

otrzymany list mozemy przesta¢ do kolejnego adresata. Funkcja umozliwiajaca automa-
tyczne przekierowywanie poczty do osoby nas zast¢pujacej np. podczas urlopu nazywa si¢
forwarder

Do czego stuza rubryki CC i BC pod rubryka adresu?

W rubryce CC (Carbon Copy) mozemy wpisa¢ dodatkowego adresata ktéry ma
otrzymac jawna kopig listu to znaczy gtéwny adresat bedzie o tym wiedzial, natomiast w
rubryce BC (Blind Copy) mozemy wpisa¢ dodatkowego adresata ktory otrzyma kopie w
spos6b ukryty (tzw. §lepa kopia) tak, ze gléwny adresat nie bgdzie o tym wiedziat.

Co to sa zalaczniki?
Do tekstowych wiadomos$ci mozna w postaci zalacznikéw dotacza¢ dowolne pliki jak:

obrazy, teksty formatowane, pliki audio i video, programy i t.d.

Co to sa emotikony?
Emotikon (inaczej: emotka, buzka lub smiley), to ztozony z kilku znakéw drukarskich
symbol twarzy ludzkiej (obréconej o 90 stopni) wyrazajacej okreslone emocje czy nastrodj.

Tabela 18.4. Przyktadowe emotikony

=) usmiech :-D $miech "pelna geba" -l stanowczos¢

:-* | pocatunek %-) | podkrazone oczka > | zlo$liwy u$mieszek
=) zart 2-( ptacz 8:-) | mata dziewczynka
=( smutek -/ sceptycyzm -{) | noszg wasy

:-O | okrzyk, zdziwienie 8-) noszg okulary :-P | pokazanie jgzyka

Emotikony pochodzg jeszcze z czaséw gdy mozliwe bylo tylko tekstowe komuniko-
wanie si¢ uzytkownikéw Internetu. Sa jednak i teraz przez wielu uzytkownikéw e-mail
uzywane a czasem naduzywane. Niektére programy stuzace do komunikacji automatycznie
zmieniaja emotikony na ich graficzny odpowiednik.

Mozna rozrézni¢ dwie wersje emotikonéw: "z noskiem" [np.: :-)], oraz uproszczona
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"bez noska" [np.: :)].

18.4.2. KORESPONDENCYIJNE LISTY DYSKUSYJNE

Pewna odmiana poczty elektronicznej sa listy dyskusyjne zwane tez grupami dysku-
syjnymi. Gromadza one osoby chcace korespondowa¢, lub tylko czyta¢ korespondencje
innych, dotyczace okre$lonej tematyki.

Uzytkownik chcac by¢ uczestnikiem danej listy dyskusyjnej musi si¢ do niej zapisa¢é
(subscribe) czyli staé si¢ jej subskrybentem (prenumeratorem). Subskrybenci danej listy
moga wysyla¢ e-mail'e na adres tej listy - na przyktad wyrazajac swoje poglady, proszac o
porady w okre$lonych sprawach lub udzielajac tych porad.

Kazdy e-mail przyslany na adres listy dyskusyjnej jest automatycznie rozsylany
do wszystkich subskrybentow tej listy.

Lista moze by¢ moderowana jesli przed rozestaniem kazdy e-mail jest wczesniej
czytany przez specjalnie wyznaczonego moderatora, ktéry decyduje o ewentualnym od-
rzuceniu korespondencji, nie majacej nic wspdlnego z tematyka danej listy, lub naruszaja-
cej dobre obyczaje (tzw. netykiete).

Ogélnoswiatowym systemem internetowych grup dyskusyjnych jest Usenet (USEr
NETwork - sie¢ uzytkownikéw), dostgpny takze przez WWW: www.usenet.net. Sktada si¢
on z tysigcy grup tematycznych, utozonych w strukturg¢ hierarchiczna.

Istnieja tez serwery news w Polsce, na przyktad: news.icm.edu.pl, news.agh.edu.pl,
usenet.gazeta.pl/ .

Listy dyskusyjne to najstarszy sposéb dyskutowania, ktéry powstal prawie réwnocze-
$nie z Internetem. Obecnie jest on w znacznym stopniu wypierany przez internetowe fora
dyskusyjne (chat - rooms) udost¢pniane na bardzo wielu stronach internetowych WWW
i nie wymagajace przesytania wszystkich listow na nasz komputer.

18.4.3. DYSKUSJE NA ZYWO

Rozmawianie przez Internet zwane "czatowaniem" - od angielskiego stowa chat =
pogawedka - jest bardzo popularne i rozpowszechnione. Realizowane jest najczgsciej przy
pomocy przegladarek internetowych, komunikatoréw jak Gadu-Gadu, Skype i inne albo
starszych programéw i metod.

Istniejq tysiace "forow dyskusyjnych", ktérych uczestnicy spieraja si¢ lub wymie-
niaja poglady i porady, znajduja tu przyjaciét a nawet mitos¢. Sa tez osoby spgdzajace "na
czacie" kazda wolna chwilg, nawet kosztem snu, jedzenia czy picia. Tego rodzaju uzalez-
nienia sg juz leczone.

Niektére sposoby i narz¢dzia do prowadzenia poprzez Internet rozméw na zZywo
(on-line) scharakteryzowano krétko ponizej.

18.4.3.1. DYSKUSIJE Z POMOCA "WRITE", "TALK" ORAZ IRC

Najwcze$niejszymi narzedziami do prowadzenia rozméw w trybie tekstowym w
sieci komputerowej byly polecenia "write" oraz "talk" istniejace w systemie UNIX.

Polecenie "write" pozwala przesta¢ komunikat z jednego terminala sieci UNIX na
inny. Polecenie "talk" pozwala podzieli¢ ekran na dwie czg¢$ci tak, ze w kazdej z nich poja-
wia si¢ (znak po znaku) to co wpisuje jeden z rozméwcow.
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Jednym z wcze$nie opracowanych $rodkéw porozumiewania si¢ "na zywo" grup
uzytkownikéw w sieci Internet jest rowniez IRC (Internet Relay Chat) czyli "internetowe
pogawedki". W Polsce nazwa IRC i pochodzacy od niej czasownik "ircowac" nie przyjety
si¢ a zamiast tego internetowa dyskusja nazywana jest "czatem" (od angielskiego: chat -
pogawedka) a dyskutowanie "czatowaniem".

Branie udzialu w dyskusjach wymaga posiadania odpowiedniego oprogramowania
(tzw. klientéw IRC) umozliwiajacego taczenie si¢ z serwerami tworzacymi sie¢ IRC. Dys-
kusje prowadzone sa w grupach dla ktérych przeznaczone sa oddzielne kanaty. Uczestnik
musi przylaczy¢ si¢ do wybranego kanatu.

Kazdego uczestnika dyskusji musi identyfikowa¢ tzw. nickname lub krécej nick
czyli pseudonim. Wypowiedzi uzytkownik wpisuje przy pomocy klawiatury. Kazdy
uczestnik widzi na ekranie wypowiedzi wszystkich uczestnikéw dyskusji na danym kanale.

Sie¢ funkcjonuje w oparciu o serwery, ktére sa potaczone ze soba i przesytaja wiado-
mosci uzytkownikéw z wykorzystaniem protokotu IRC.

Ten sposéb dyskutowania zostal w duzej mierze wyparty przez wygodniejsze spo-
soby, opisane ponize;j.

18.4.3.2.  KOMUNIKATORY INTERNETOWE

Komunikatory internetowe (Instant Messengers) to grupa bardzo popularnych
programéw, stale rozwijajacych si¢ i wzbogacanych o nowe ustugi. Podstawowa funkcja
komunikatora - od ktérej wywodzi si¢ nazwa - jest natychmiastowe przesylanie komuni-
katow (Instant Messaging) pomiedzy dwoma lub wigksza liczba komputeréw w sieci
komputerowej, a najczesciej Internecie.

Wspétczesne komunikatory wyposazone sa w szereg dodatkowych mozliwosci, jak:

— przechowywanie listy rozméwcéw,

- sygnalizowanie obecnosci rozméwcoéw w sieci,

— prowadzenie rozméw zaréwno tekstowych jak i glosowych,

- szyfrowanie rozmow,

- przekazywanie wiadomosci tekstowych na e-mail lub SMS,

— przesylanie plikéw a w szczegdlnosci takze obrazéw,

— telekonferencje i videokonferencje,

- mozliwo$¢ prowadzenia rozméw telefonicznych (na telefon stacjonarny lub komor-

kowy) z osobami nie posiadajacymi komputera i dostgpu do Internetu.

Najpopularniejsze w Polsce, w roku 2007, komunikatory to:

— GaduGadu (ok. 6 mln. uzytkownikéw dziennie a wszystkich ok. 8 min.);

— Skype (ok. 4 mln. uzytkownikéw dziennie a ogétem ok. 7 mln. w Polsce
i ok. 200 mln na Swiecie);

— Tlen.pl (ok. 855 tys. uzytkownikéw).
Niektére komunikatory maja charakter zamknigty to znaczy nie umozliwiaja kontak-

téw z uzytkownikami innych tego rodzaju programéw. Multikomunikatorami nazywane sa
natomiast komunikatory umozliwiajace takie kontakty dzigki zainstalowaniu odpowiednich
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"wtyczek". Multikomunikatorami sa na przyktad: Tlen, Konnekt, Miranda IM, AQQ, Gaim,
Kopete, Trillian oraz Jabber.

18.4.3.3. DYSKUTOWANIE NA FORUM

Internetowe fora dyskusyjne (message boards, chat rooms) - umozliwiaja prowadzenie
dyskusji w grupach ztozonych z oddalonych od siebie 0s6b przy wykorzystaniu Internetu
i przegladarek stron WWW nalezacych do standardowego oprogramowania kazdego
wspotczesnego komputera.

Fora dyskusyjne sa w Internecie bardzo rozpowszechnione i popularne. Prowadza je
praktycznie wszystkie portale i wiele instytucji, czasopism, przedsigbiorstw, uczelni itp. a
takze spotykane sa liczne fora zaktadane prywatnie, na przyktad obok tak zwanych blogéw
czyli prywatnych dziennikow.

Nad przebiegiem dyskusji moze czuwa¢ moderator - podobnie jak w innych grupach
dyskusyjnych. Pod wzgledem dostgpnos$ci mozna wyrézni¢ fora:

anonimowe - ktére nie wymagaja od uzytkownika rejestracji;

- poét-anonimowe (najczesciej spotykane) - w ktérych proces rejestracji jest uproszczo-
ny i nie zawiera procedury potwierdzenia tozsamosci;

- restrykcyjne - wymagajace od uzytkownika zarejestrowania sig, przy czym proces

rejestracji jest tak skonstruowany, ze wymaga potwierdzenia tozsamos$ci poprzez np.

odestanie zwrotnego e-mail'a;

- prywatne - tworzone z mysla o z géry okreslonej grupie uzytkownikéw i niedostgpne
dla oséb postronnych.

18.4.4. TELEFONIA INTERNETOWA VOIP

Telefonia internetowa nazywana jest takze telefonia IP lub okre$lana akronimem
VoIP (Voice over Internet Protocol), wyrazajacym istotg stosowanej technologii a miano-
wicie przesytanie dzwigku (rozméw), a czasem takze obrazéw i danych, sieciami kompute-
rowymi z wykorzystaniem internetowego protokotu IP.

Gltéwna zaleta VolP, w poréwnaniu z telefonia tradycyjna, jest nizszy koszt uzyska-
nych potaczen, w szczegdlnosci na dlugich dystansach, wynikajacy miedzy innymi ze sto-
sowania kompresji danych oraz faktu, ze protokét IP pozwala nie zajmowac tacza w chwi-
lach przerw w rozmowie.

Mozliwych jest wiele r6znych wariantéw VoIP, do tego stopnia, ze jej uzytkownikami
moga by¢ zaréwno osoby nie posiadajace ani komputera ani facznosci z Internetem jak i
osoby nie posiadajace telefonu a jedynie komputer podiaczony do Internetu.

Tabela 18.5 pokazuje niektére mozliwe warianty tacznosci przy pomocy VolP, réz-
niagce si¢ m.in. wymaganiami odno$nie sprzgtu i oprogramowania jakie musi posiada¢ uzyt-
kownik aby korzysta¢ z danego sposobu.

Kazdy z wymienionych wariantéw moze wystgpowac u kazdego z dwu rozméwcéw,
wigc 8 wariantdw daje tacznie 8x8=64 konfiguracje potaczen.
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Tabela 18.5. Warianty tacznosci przy pomocy VolP

L.p. | Wymagane wyposazenie Jak uzytkownik korzysta z facznoéci

uzywa kodu z Kkarty telefonicznej typu
|- "zdrapka", dzwoniac z automatu do stacji
posredniczacej majacej dostgp do Internetu.

2 | tradycyjny telefon jak wyzej lecz dzwoni z wlasnego telefonu

komputer z mikrofonem, gtosnikami lub stu- | prowadzi rozmowg przy pomocy komputera
3 chawkami, podtaczony do Internetu
+ program "komunikator" lub "softphone"

zwykty telefon podtaczony do komputera - laczy sig z rozméwcea bezposrednio lub
4 | poprzez kartg VoIP (elektroniczna) przez stacje posredniczace, mozliwe rézne
a komputer podlaczony do Internetu warianty zaleznie od wyposazenia rozméw-

cy i stosowanych programéw

zwykty telefon podtaczony do Internetu po- | - mozliwe rézne warianty zaleznie od wypo-
5 | przez urzadzenie zwane "bramka VoIP" (bez | sazenia rozméwcy i stosowanych progra-
komputera) moéw
6 | telefon USB podlaczony poprzez komputer - zgodnie z instrukcja tego telefonu

z programem komunikacyjnym do Internetu

7 | Stacjonarny telefon IP ="

8 | "Skype telefon" z tacznoscig bezprzewodowa -
(WiFi) z Internetem

Dwa pierwsze z wymienionych w tabeli sposobéw uzytkownik moze stosowac nie
majac nawet §wiadomosci, ze maja one co$ wspolnego z Internetem.

Sposéb trzeci jest dla wigkszo$ci uzytkownikéw komputeréw najwygodniejszy i naj-
tanszy. Wymaga uzycia jednego z programéw zwanych komunikatorami (opisanych od-
dzielnie) lub softphone'ami.

Pozostate sposoby wymagaja wyspecjalizowanych urzadzen takich jak:
— karta VoIP - dokupiona do komputera "karta rozszerzen" posiadajaca odpowiednie
uktady elektroniczne i gniazdo do ktérego mozna podiaczy¢ tradycyjny telefon,

— bramka VoIP - urzadzenie w postaci pudetka z gniazdami pozwalajacymi podiaczy¢:
(1) Internet, (2) jeden lub wigcej telefonéw, zasilacz zewngtrzny,

— telefon USB - telefon przenosny podiaczany do gniazda USB w komputerze i wspot-
pracujacy z odpowiednim programem typu "komunikator" lub "softphone",

- telefon IP - telefon podiaczany bezposrednio do Internetu,

Skype telefon (Skypephone) - telefon bezprzewodowy (podobny z wygladu do ko-
moérkowego) lecz z zainstalowana wersja programu (komunikatora) ,,Skype” oraz laczacy
si¢ z Internetem bezprzewodowo, w obszarach gdzie taki dostgp jest mozliwy dzigki sta-
cjom nadawczo-odbiorczym sieci WiFi czyli tzw. "hot spot'om".
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18.4.5. PORTALE I SIECI SPOLECZNOSCIOWE

W odréznieniu od udzialu w anonimowych "czatach" - niosacych czasem zagrozenia,
szczegOllnie dla nieletnich jako potencjalnych ofiar pedofiléw - rozwijaja si¢ takze kontakty
0sob znajacych si¢ nawzajem i ujawniajacych swe personalia. Przykladami moga by¢ sieci
uzytkownikéw portali: Facebook, nasza-klasa, Grono, MySpace, Friendster, GoldenLine,
Google+. Najczgsciej czlonkiem takich spotecznos$ci mozna zosta¢ tylko gdy zostanie sig
do nich zaproszonym przez innego cztonka.

W ostatnich latach najwigcej uzytkownikéw uzyskal Facebook, ktéry posiada mozli-
wo§$¢ integracji z réznymi stronami internetowymi oraz umozliwia uzytkownikom pisanie
wlasnych aplikacji (na przyklad gier). Dla umozliwienia automatycznego wyszukiwania
znajomych (z naszych e-mails) musimy poda¢ nie tylko nasz identyfikator pocztowy ale
i hasto. Zalety Facebook’a wnosza tez zagrozenie zdobycia naszych poufnych danych.

18.5. INTERNET DLA INFORMATYKOW I NIE TYLKO

18.5.1. ZDALNY DOSTEP DO KOMPUTEROW

Sieci komputerowe umozliwiaja migdzy innymi prace w trybie terminalowym na
odleglym komputerze (serwerze) tak jakby nasza klawiatura i monitor (a czasem i inne
urzadzenia) byly do niego bezposrednio podiaczone. Pracg taka umozliwiaja protokoly
oraz programy emulacji terminala (klienta). Programy takie pracuja w trybie tekstowym
(np. w okienku tekstowym w Ms Windows) i najczg¢$ciej pozwalaja na wpisywanie komend
systemu UNIX dla operowania na folderach i plikach serwera oraz uruchamiania na serwe-
rze r6znych programéw. Serwer odsyla komunikaty wy$wietlane na naszym ekranie.

Najstarszym z tego rodzaju programow i juz wychodzacym z uzycia (ze wzgledu na
brak szyfrowania) - jest Telnet — program (ustuga) jak i zarazem protokét komunikacyjny.

Uruchomienie ustugi "telnet" mozliwe jest z przegladarki internetowej przez wpisanie
polecenia w pasku adresu: telnet:// adres_IP_komputera.

Nowszym, obstugujacym rézne protokoty i sposoby szyfrowania jest PuTTY - bez-
ptatny program obstugujacy protokoty terminalowe Telnet, SSH1, SSH2 i Rlogin, dziataja-
cy w systemach Ms Windows oraz Unix/Linux, opracowany przez Simona Tathama
(www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty).

Nastepca protokotu Telnet jest SSH (Secure SHell), w ktérym transfer wszelkich da-
nych jest zaszyfrowany, oraz mozliwe jest rozpoznawanie uzytkownika. W szerszym zna-
czeniu SSH to cala rodzina protokotéw m.in. do przesytania plikéw (SCP, SFTP) i innych
zastosowan.

Do pracy w trybie terminalowym trzeba posiada¢ na serwerze konto, jednak na nie-
ktérych serwerach sa konta typu "Gos¢" (Guest), ktére nie wymagaja podania hasta, lub
hasta te sa opublikowane.

18.5.2. TRANSFER PLIKOW - FTP, SFTP

FTP (File Transfer Protocol) to protokét transmisji plikow typu klient-serwer, ktéry
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umozliwia przesytanie plikdw z serwera i na serwer poprzez sie¢ TCP/IP.

FTP jest protokotem 8-bitowym, dlatego nie wymaga specjalnego kodowania danych
na posta¢ 7-bitowa, jak ma to miejsce w przypadku poczty elektronicznej (standardami:
MIME, base64, quoted-printable, uuencode). Do komunikacji wykorzystywane sa dwa po-
faczenia TCP — sterujace i transmisyjne. Komendy protokotu FTP naleza do komend sys-
temu Unix. Przegladarki internetowe automatycznie wykorzystuja ten protokét przy pobie-
raniu przez uzytkownika plikéw (programéw, filméw), jednak wigcej mozliwo$ci daja od-
dzielne programy zwane klientami FTP lub SFTP.

SFTP to nowsza wersja protokotu FTP z zastosowaniem bezpiecznego protokotu
SSH. Czasem - co jest mylace - ten sam skrét moze oznacza¢ Simple File Transfer Protocol
czyli przestarzaly uproszczony FTP nie stosujacy szyfrowania.

Bardzo wygodnym, darmowym ,klientem SFTP” dla Ms Windows jest WinSCP
(Rys. 18.1), ktéry mozna pobra¢ z witryny winscp.net. Jest to program, ktéry stuzy do bez-
piecznego (szyfrowanego) przesytania plikéw pomigdzy lokalnym i zdalnym komputerem.
Na ekranie pojawiaja si¢ dwa okna. W lewym - widoczna jest zawarto§¢ wybranego folde-
ra, komputera lokalnego, a w prawym — zdalnego. Pliki mozna kopiowaé przez przeciaga-
nie myszka lub uzycie klawisza F5 (jak w Norton Commanderze i Farze).

“» Dyd - zbrudnic{@®home_agh_edu_ pl - WinSCP

: Local Mark Files Commands Session Options Remote Help

@S |mB|D Defaut CRE B

EREE 0 Elnlalbl S ETE | R s B =

! t2 006 Jhomefimirgrp/zbrudnic,

Marne Size | T...| Changed + =1 | Mame Size| Change

[ Modeling_Aut... F.. 2008-08-M EIEJ DB-09-2¢

CANTFS we FAT... F.. 2008-07-24 13 [ Techniki Infarmacyjne 06-10-01

[ komp F.. 2008-07-15 09 [ Informatyka 06-09-25

™ 3zieci_internet. 1290 D.. 2006-10-14 01 1 KOMPUTER docfilepart 764876 06-10-0E

B ~tieci_inteme... 54 D.. 2006-10-14 00 %) 3sieci_internet.doc 113152 0B-09-17

TIGRAFIKADOC 51712 D.. 2006-10-14 00 T 2indows.doc 89600 060917

) WEL1239tmp 1306 P 2006-10-12 11 ¥ 4Przenoszenie.doc 77824 060917

T dhds Windows... 1218 D.. 2006-10-12 09 Model 05t 30333 0609-1E

B Podst2001 pla... 467 5. 2006-10-17 20 mikroplatnosci txt 6048 06-09-0%

TTECH_NFO... 1064 D. 2006-10-11 09 E] TCRIP.TX 24204 06-09-01

jornada_pll bd 4890 D.. 2006-10-10 09 ¥ 3Przenoszenie.doc 167 424 06-08-22
Frea snoft oinm PRRAY O NNR-10-08 N8 =

‘ v A | |

DEof14196 KB in 0 of 111 DBofl243KBin0af10

/. Jimirgrpfzbrudnic/PLIKI Dyd & I

§.2 F2 Rename [ F4Edit Bf F5 Copy {8 FB Move % F? Create Directony 3 F3 Delete #

8312B 297 B = & 9 aes SFTP {3 00146 y

Rys. 18.1. Przyktadowy ekran programu WinSCP

Studenci i pracownicy, ktérzy maja konta pocztowe i zwigzang z nimi mozliwo$¢ za-
ktadania wtasnych stron WWW na serwerze uczelnianym moga bardzo wygodnie przy po-
mocy programu WinSCP aktualizowa¢ swoje strony a takze uzy¢ przestrzeni dyskowej jako
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zdalnego dysku do sktadowania plikéw dostgpnych wtedy z dowolnej lokalizacji.

18.5.3. PRZETWARZANIE W CHMURZE

Przetwarzanie w chmurze (Cloud Computing) to szybko rozwijajacy sig trend pole-
gajacy na wykorzystywaniu sprzetu i oprogramowania dostepnego przez Internet za-
miast wlasnego. Praktycznie wszystkie najwigksze firmy komputerowe oferuja mozliwosci
w tym zakresie, udostepniajac sieci serweréw a na nich oprécz przestrzeni dyskowej na
przechowywanie dokumentéw takze programy komunikacyjne i aplikacje.

W przypadku firm uzytkownik ptaci za ustugg i nie musi martwié¢ si¢ o sprz¢t ani
oprogramowanie. Dla os6b indywidualnych jedna z darmowych mozliwosci pracy ,,w
chmurze” stanowi wykorzystanie ustugi ,,Dokumenty Google” (docs.google.com).

Firma Microsoft oferuje mozliwos$¢ pracy ,,w chmurze” tak dla oséb prywatnych jak
idla firm. Dla domu oferowany m.in. Windows Live SkyDrive umozliwiajacy magazyno-
wanie swoich plikéw chronionych hastami. Mozna tez korzysta¢ z bezptatnych aplikacji
online Office Web Apps, towarzyszacych programom Microsoft Word, Excel, PowerPoint
i OneNote, wyswietlajac i edytujac dokumenty bezposrednio w przegladarce WWW.

Dla firm oferowany jest m.in. Windows Azure, program ustug Office 365 i inne.

Jedna z charakterystycznych cech przetwarzania w chmurze jest skalowalnos$¢ czyli
mozliwo§¢ automatycznego dostosowywania wielkosci wykorzystywanych zasobéw do
potrzeb uzytkownika, co przynosi korzysci nie tylko uzytkownikowi ale tez pozwala zop-
tymalizowaé wykorzystanie infrastruktury sieciowej.

Moéwiac bardziej profesjonalnie: Cloud Computing to potaczenie dwéch metod: Grid
Computing (sieciowej pracy serwerdw) i Utility Computing — polegajacym na skalowalnym
przydzielaniu uzytkownikom odpowiednich porcji zasobé6w (pools) z moca obliczeniowa,
przestrzenia dyskowa i przepustowoscia tacza oraz tworzeniu z tego maszyn wirtualnych
o zadanych parametrach.

Wyréznia si¢ trzy modele dostgpu i wykorzystania zasobéw chmury:

» laaS (Infrastructure as a Service) - w chmurze znajduje si¢ jedynie fizyczna infra-
struktura czyli serwery z systemami pamigci masowych a system operacyjny i opro-
gramowanie musi juz instalowaé uzytkownik.

» PaaS (Platform as a Service) - uzytkownik uzyskuje dostep nie tylko do przestrzeni
dyskowej serweréw ale takze do platformy czyli systemu operacyjnego i Srodowiska,
w ktérym moze pisa¢ wlasne aplikacje.

» SaaS (Software as a Service) - praktycznie wszystko poza koncowa aplikacja — prze-
gladarka internetowg - jest zwirtualizowane i umieszczone gdzie§ w chmurze. Uzyt-
kownik traktuje oprogramowanie jako uslugg, nie martwimy si¢ kombatybilnoscia
aplikacji z naszym komputerem, procesem instalacji czy zapewnieniem zgodnoSci.
Przyktady to wspomniane ,,Dokumenty Google” oraz firmy oferujace miejsce na stro-
ny WWW i programy do ich budowy.

Mozna rozrézni¢ chmury:
— prywatne (private) — w catosci przydzielone dla jednego przedsigbiorstwa;

— publiczne (public) — w ktérych klient okresla parametry i za nie placi, a na na zadanie
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moze zwigkszy¢ zasoby bez potrzeby zatrzymywania pracujacych aplikacji;
— hybrydowe (hybrid) — czyli potaczenie chmury prywatnej i publicznej.

Zrédta:
- http://www.microsoft.com/poland/windowsazure/ (dostgp: 15.X11.2011)
- http://metastorage.blogspot.com/2010/07/cloud-z-gowa-w-chmurach.html (dostgp: 15.XI1.2011)

- http://blogs.technet.com/b/mkedziora/archive/2010/05/08/co-jest-chmura-cloud-computing.aspx
(dostgp: 15.X11.2011)

18.6. INTERNET W GOSPODARCE

Internet odgrywa coraz wigksza rolg w takich dziedzinach gospodarki jak handel,
ustugi, finanse czy poszukiwanie pracy lub pracownikow. W najblizszym czasie planowane
jest sktadanie zeznan podatkowych i ptacenie podatkéw — takze przez Internet.

Internetowe zakupy i transakcje finansowe musza by¢ bezpieczne dla obu uczestni-
czacych w nich stron. Stosowane sg réznorodne zabezpieczenia jak hasta czy tokeny. Do-
datkowo transmisje danych sa realizowane przy pomocy bezpiecznego protokotu https
z zastosowaniem szyfrowania.

Problemy zwiazane z bezpieczenstwem transakcji finansowych, zapewnieniem identy-
fikacji oséb oraz poufnos$ci przekazéw, stanowia osobny bardzo obszerny dziat tematyczny.

18.6.1. BANKOWOSC INTERNETOWA

Do powszechnych i rozwijanych ustug internetowych nalezy zaliczy¢ bankowo$¢ in-
ternetowa, ktéra wchodzi w zakres szerszego pojecia jakim jest bankowo$¢ elektroniczna.

Bankowos$¢ elektroniczna - to oferowanie przez banki uslug za pomoca urzadzen
elektronicznych (komputera, bankomatu, telefonu komérkowego) oraz sieci komputero-
wych i telekomunikacyjnych. Bankowos$¢ internetowa - umozliwia dokonywanie transak-
cji bankowych przez Internet.

Uzytkownikowi posiadajacemu konto w banku z dostgpem przez Internet — bank
przypisuje identyfikator oraz jedno lub wigcej hasel zwanych takze kluczami. Dla prze-
prowadzenia transakcji uzytkownik musi przy pomocy przegladarki internetowej polaczy¢
si¢ ze strong WWW swojego banku i zalogowac si¢ wprowadzajac identyfikator oraz hasto.
Przy dokonywaniu transakcji jak przelewy, system ponownie zazada hasta, ktére moze by¢
inne niz przy logowaniu.

Otrzymane od banku hasta moga by¢ stale ale raczej tylko do biernego dostgpu czyli
mozliwo$ci przegladania stanu rachunkéw. Czgsciej - dla lepszego zabezpieczenia konta
przed niepowotanym dostgpem - stosowane sa hasta jednorazowe, zmieniane dla kazdej
czynnosci, generowane w urzadzeniach zwanych tokenami lub odczytywane z tak zwa-
nych "kart kodéw jednorazowych".

W ramach aktywnego dostgpu do konta bank moze umozliwia¢ uzytkownikowi takie
czynnosci jak:

— sprawdzanie sald i historii transakcji na rachunkach bankowych,
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- sprawdzanie transakcji dokonanych kartami ptatniczymi,
— realizowanie przelewow biezacych i odroczonych,

— realizowanie przelewéw do ZUS i przelewéw podatkow,
— otwieranie lokat terminowych,

— drukowanie potwierdzen wykonanych transakcji,

— skladanie i zmiang statych zlecen,

- tworzenie i edytowanie listy odbiorcéw przelewow,

— dotadowania telefonéw komérkowych.

O zagrozeniach i bezpieczenstwie transakcji finansowych (i nie tylko) napisatem wigcej
w rozdziale 7 (tom I).

18.6.2. SKLEPY INTERNETOWE

Internetowe sklepy sa juz bardzo rozpowszechnione. Takze w Polsce sa juz tysiace
sklepéw internetowych. Na witrynach internetowych sklepu mozna wyszukiwa¢ i ogladaé
fotografie lub filmy przedstawiajace poszczegdlne towary, korzystaé z mozliwosci po-
réwnan parametrow wybranych towaréw, zaznaczaé towary "pobierane do koszyka" lub
rezygnowac z nich.

Ostatecznie po wybraniu towaréw dokonujemy ich zaméwienia, wybierajac przy tym
forme dostawy (np.: poczta lub kurier), oraz forme platnosci (np.: karta bankomatowa lub
ptatne przy odbiorze). Sklep wymaga od nas przewaznie podania, oprécz adresu zamiesz-
kania, takze adres e-mail i czasem wysyla do nas przez e-mail prosbg o potwierdzenie za-
méwienia.

Ceny towaréw oferowanych przez Internet sa z reguly nizsze ze wzgledu na nizszy
koszt prowadzenia takiego zautomatyzowanego sklepu. Jednak nalezy uwzgledniaé takze
koszt przesytki.

Istnieja w Internecie witryny w ktérych mozna poréwna¢ ceny tego samego produktu
oferowanego w wielu réznych sklepach internetowych, sa to na przyktad:

www. Ceneo.pl, www.kupujemy.pl, www.skapiec.pl, www.oferciak.pl, www.nokaut.pl, ...

Jednymi z najstarszych i najwigkszych sklepéw (a poczatkowo ksiggarni) sa:
www.amazon.com, a w Polsce merlin.pl.

18.6.3. AUKCIJE INTERNETOWE

Na internetowych aukcjach (jak allegro.pl czy e-buy.com) mozna nie tylko przeglada¢
i kupowac¢ ale takze oferowac i sprzedawaé réznorodne przedmioty od zapalniczek az do
czolgow.
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18.7. INTERNET W EDUKACIJI I NAUCE

18.7.1. ZDALNE NAUCZANIE (E-LEARNING)

Pojgcie "e-learning' obejmuje cato$¢ zagadnien zwiazanych z nauczaniem i
uczeniem si¢ za posrednictwem nowoczesnych elektronicznych technologii informacyj-
nych.

W e-learningu wykorzystywane sa réznorodne - m.in. opisane w tym rozdziale -
techniki jak: zwykle oraz interaktywne strony WWW, e-mail, chat, przesytanie plikéw z
dokumentami, bazy danych, programy edukacyjne i in. W wielu przypadkach $rodki te zor-
ganizowane sa w tak zwane platformy e-learningowe.

Platforma e-learningowa to system informatyczny pozwalajacy przygotowywac,
gromadzi¢ i udostgpnia¢ materiaty dydaktyczne, moderowac prowadzone dyskusje, organi-
zowaé pracg w grupach a takze prowadzi¢ pelna statystyke i kontrolg procesu nauczania
oraz uczenia si¢. Jedna z platform udostgpnianych bezptatnie jest MOODLE (Modular
Object Oriented Distance Learning Environment) - dostgpna takze na serwerach AGH
przez Osrodek Edukacji Niestacjonarnej. Inng - komercyjna platform¢ e-learningowa o na-
zwie Blackboard udostgpnia Centrum Obliczeniowe Cyfronet.

Za pomoca platformy e-learningowej mozna prowadzi¢ zaréwno zdalne naucza-
nie (distance learning) jak i nauczanie mieszane (blended learning) - wspomagajace zajg-
cia prowadzone w spos6b tradycyjny. Niestety przygotowanie kurséw wymaga sporo pracy
1 dodatkowych umiejgtnosci. Uczelnie, ktére rozwingly takie nauczanie wydaty na to sporo
pienigdzy, bez ktérych e-learning na ogét pozostaje w fazie poczatkowego rozwoju.

18.7.2. ENCYKLOPEDIE

Oto niektore z encyklopedii dostgpnych w Internecie w jgzyku polskim:

> pl.wikipedia.org/wiki/ - Wikipedia - dynamicznie rozwijana internetowa encyklope-
dia, tworzona przez samych internautéw i istniejaca w kilkuset wersjach jezykowych.
W polskiej wersji, uruchomionej 26. IX. 2001, liczba haset w dniu 5.111.2008 wynosita
477 045 natomiast w wersji angielskiej 2 267 066;

> encyklopedia.interia.pl/ - Encyklopedia Internuautica - ok. 120 000 haset, podzielo-
nych tematycznie i ilustrowanych.

> encyklopedia.pwn.pl/ - Internetowa Encyklopedia PWN - 80 tysigcy haset i 5 tysigcy
ilustracji ze stale aktualizowanej bazy encyklopedycznej Wydawnictwa Naukowego
PWN.

> wiem.onet.pl/ (lub portalwiedzy.onet.pl/) - Portal wiedzy nalezacy do Onet.pl, zawie-
rajacy ok. 2 miliony haset oraz tysiace multimedidow (zdjg¢, ilustracji filméw) a w tym
m.in.:
- Wielka Interaktywna Encyklopedi¢ Multimedialna (WIEM) - ponad 125 tysig-

cy haset i okoto 9 tysigcy multimediow;

- Leksykon biznesu - 2300 haset dostgpnych nieodptatnie;
- Encyklopedi¢ marketingu;
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- Wielka ksigge imion - ponad 3000 imion z rozbudowanymi opisami;

- Popularny stownik jezyka polskiego (30 tys. haset), Wyd. Wilga;

- Ortograficzny stlownik jezyka polskiego (350 tys. wyrazéw), Wyd. Wilga;

- Latwy stownik trudnych stéw (2 tys. hasel), Wyd. Wilga;

- Popularny stownik frazeologiczny (5 tys. haset), Wyd. Wilga;

- Stownik wyrazéw obcych (25 tys. haset, 300 tys. znaczen), Wyd. Europa;

- Stownik ortograficzny w wyrazeniach, Wyd. Europa;

- Stownik krzyzéwkowy, TiP;

- Nowy stownik gwary uczniowskiej;

- Filmy przyrodnicze;

- Slowniki jgzykow: angielskiego, niemieckiego, francuskiego i hebrajskiego
w tym takze techniczne i chemiczne;

- Dzial Biblioteka zawierajacy m.in. kilkadziesiat lektur szkolnych znanych pol-
skich pisarzy i poetéw oraz ksigzki popularnonaukowe;

encyklopedia.wp.pl/ - Encyklopedia Wirtualnej Polski;

www.zdrowie.med.pl/ - Portal i encyklopedia zdrowia;

helionica.pl/ - Encyklopedia komputerowa wydawnictwa HELION;

www.gry-online.pl/S015.asp - Encyklopedia gier;

www.digipedia.pl/ - Encyklopedia techniki cyfrowej.

YV V V VYV

Niektore z encyklopedii angloj¢zycznych to:
- www.eb.com/ - Encyclopedia Britannica (czg¢$ciowo odptatna),
- www.encyclopedia.com/ - Columbia Encyclopedia (ok. 57 000 haset),

- www.nlm.nih.gov/medlineplus/encyclopedia.html - Medline - encyklopedia medycz-
na National Institute of Health (ponad 4000 artykutow),

— encarta.msn.com/ - Microsoft Network Encarta (ok. 4 500 artykutéw),
- www.si.edu/Encyclopedia_SI/ - Encyclopedia Smithsonian.

Dostgp do wigkszosci encyklopedii jest bezptatny, chociaz po okresie promocyjnym
bywa zamieniany na ptatny lub moze by¢ bezptatnym w okrojonym zakresie.

18.7.3. BIBLIOTEKI

Internet daje dostgp zar6wno do tradycyjnych bibliotek jak i pelnych tekstow ksia-
zek w postaci cyfrowe;.

Wigkszo$¢ tradycyjnych bibliotek posiada witryny internetowe udost¢pniajace mozli-
wosci przeszukiwania katalogdw a takze zamawiania ksigzek.

Studenci i pracownicy AGH moga przez Internet przeszukiwa¢ katalog Biblioteki
Gléownej AGH (katalog.agh.kzb.krakow.pl) jak i katalogi innych bibliotek krakowskich
oraz bibliotek uczelnianych w Polsce. Dostgpne sa tez katalogi innych bibliotek na Swiecie,
w tym najwigkszej - Biblioteki Kongresu USA (www.loc.gov). Przez Internet mozna za-
mawiaé ksigzki we wszystkich bibliotekach do ktérych jesteSmy zapisani, ale oczywiScie
odebra¢ ksigzki trzeba juz osobiscie.

Pelne teksty ksiazek, skryptow, rozpraw i materiatéw konferencyjnych dostgpne sa
(najczgsciej jako pliki typu PDF) w wielu internetowych bibliotekach zwanych tez biblio-
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tekami cyfrowymi (BC) lub wirtualnymi. Oto niektdre z tych bibliotek:

abc.agh.edu.pl
www.wbc.poznan.pl
kpbc.umk.pl
dlib.bg.pwr.wroc.pl
ebipol.p.lodz.pl
bcpw.bg.pw.edu.pl/dlibra
zbc.uz.zgora.pl
www.bibliotekacyfrowa.pl
www.biblos.pk.edu.pl
mbc.malopolska.pl
www.polona.pl/dlibra
www.polona.pl/dlibra/oaihosts
www.theeuropeanlibrary.org

- Akademicka Biblioteka Cyfrowa (w ramach BG AGH),
- Wielkopolska BC

- Kujawsko-Pomorska BC

- Dolnoslaska BC

- BC Politechniki £.6dzkiej

- BC Politechniki Warszawskiej

- Zielonogérska BC

- BC Uniwersytetu Wroctawskiego

- BC Politechniki Krakowskiej

- Matopolska Biblioteka Cyfrowa

- Cyfrowa Biblioteka Narodowa

- wykaz innych polskich bibliotek cyfrowych
- The European Library

18.7.4. PUBLIKACJE NAUKOWE

Wiele publikacji naukowych - a w tym petnych tekstow prac magisterskich i doktor-
skich - mozna znalez¢ w niezawodnej wyszukiwarce Google, jednak wigkszo$¢ pelnych
tekstow publikacji jest dostgpna dopiero po zaptaceniu. AGH oplaca corocznie dostep do
liczby publikacji dla wszystkich pracownikéw i studentéw
korzystajacych z komputeréw dotaczonych do sieci uczelnianej. Dostep do tych publikacji
jest mozliwy z witryny Biblioteki Gtéwnej AGH (www.bg.agh.edu.pl) gdzie pozycja: "Ba-

pelnych tekstéw olbrzymiej

zy danych, e-Zrédla" pozwala wybra¢ jedna z nastepujacych opcji:

— zagraniczne bazy informacji naukowej (np.: Mechanical Engineering Abstracts);
— polskie bazy informacji naukowej (BAZTECH, BIMET, DOKTOR, HABI i inne);

- e-czasopisma - pelne teksty artykuléw wydawanych w setkach czasopism takich wy-
dawnictw jak: Springer, Elsevier, Wiley & Sons, IEEE i inne;

- wykaz czasopism prenumerowanych przez BG AGH;

— e-ksiazki - rekopisy i starodruki;

— on-line czasopisma wydawane przez AGH.

18.8. INTERNET DLA PODROZNIKOW

Internet stat si¢ gtéwna i

wach, ktére dla mtodych ludzi

— Ogladanie i drukowanie szczegétowych map, planéw i zdje¢ satelitarnych dowolne;j

niezastapiona skarbnica wiedzy takze dla wszystkich, ktérzy
zamierzaja si¢ wybra¢ w podréz czy na wakacje. Aby nie rozpisywac si¢ zbytnio o spra-

sa dos¢ oczywiste, wypunktuje tylko kilka mozliwosci:

miejscowosci (np.: www.mapquest.com/atlas/; wikimapia.org;, www.atlapedia.com;

maps.google.com i inne).

— Automatyczne wytyczanie trasy podrozy samochodem przez podane miejscowosci,
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z wyswietleniem profilu i dlugosci trasy (lub poszczegdlnych jej odcinkéw) oraz
z opisami - w ktéra strong i jaka ulicg trzeba skreci¢ na poszczegdlnych skrzyzowa-
niach (np.: mapa.szukacz.pl; map24.interia.pl/; maps.google.com i inne).

- Ogladanie przekazéw wideo z kamer §ledzacych okolicg 24 godziny na dobg.

— Sprawdzanie prognoz pogody dla wybranej miejscowosci (www.weather.com;
www.intellicast.com; www.cnn.com/weather; www.pogoda.pl i inne).

— Korzystanie z internetowych rozkladéw jazdy kolei i autobuséw oraz rezerwacja
biletéw (np.: www.rozkladjazdy.pl; www.pkp.com.pl; rozklad.pkp.pl;
www.rozklady.com.pl; rozklady.mpk.krakow.pl i inne).

— Rozktady lotéw oraz rezerwacja i kupowanie biletow lotniczych - szczegdlnie tanich
(www.aero.pl; www.lataj.pl; www.tanieloty.net.pl; www.tanie-loty.com.pl;
www.probiz.pl; www.skyscanner.net/pl; www.lotnicze-bilety.pl i inne).

- Wyszukiwanie, wybieranie i rezerwowanie hoteli, kwater turystycznych czy agro-
turystycznych oraz przegladanie ofert i atrakcji dla turystéw w danej miejscowosci,
co jest warte zwiedzenia, jakie sg ceny i t.p. (turystyka.onet.pl; turystyka.wp.pl;
travel.excite.com; travel.yahoo.com; www.travelplanet.pl; www.pascal.pl;
www.wakacje.pl i inne).

18.9. GOOGLE I JEGO USLUGI

Osiagnigcia firmy Google staly si¢ jednym z kamieni milowych w rozwoju Internetu
1 zastosowan komputeréw. Google zostat zatozony w 1998 roku w USA (Menlo Park, Cali-
fornia). Twércami firmy byli Larry Page i Sergey Brin, ktérzy 2 lata wczedniej jako studen-
ci Stanford University, zaczgli pracg nad systemem wyszukiwania informacji w Internecie -
znacznie skuteczniejszym niz dotychczas istniejace. System ten - poczatkowo nazwany
"BackRub" a ostatecznie "Page Rank" (od nazwiska Larry Page) - wykorzystuje wiele ser-
weréow (nawet klasy PC) i porzadkuje wyszukane strony na podstawie ich popularnosci
wsréd uzytkownikéw (czgsto$ci odwotan do tych stron).

Na stronach firmy (www.google.com/corporate/) mozna przeczyta¢ m.in.:

"Z pokoju w akademiku Uniwersytetu Stanforda rozwiazanie to btyskawicznie rozpo-
wszechnito si¢ wsrdéd internautéw na catym $wiecie. Google powszechnie uwaza si¢ za
najwigksza na Swiecie wyszukiwarke - bezptatng i prosta w uzyciu ustugg, ktéra w utamku
sekundy wyS$wietla trafne rezultaty wyszukiwania.

Korzystajac z witryny www.google.com lub kilkudziesigciu innych domen Google,
mozna uzyskiwa¢ informacje w wielu jezykach, przeglada¢ notowania gieldowe, mapy
i najwazniejsze wiadomosci, znajdowa¢ numery telefoniczne abonentéw ze wszystkich
miast w USA, przeszukiwa¢ ponad miliard grafik oraz czyta¢ wiadomosci z najwigkszego
na $wiecie archiwum grup dyskusyjnych, zawierajacego ponad miliard postéw opubliko-
wanych od 1981 roku. "

Obecnie (r.2007) tworcy firmy naleza do najbogatszych ludzi w USA (majatki kilku-
nasto - miliardowe, warto$¢ koncernu Google na gietdzie w lutym 2007 osiagnegta 144 mi-
liardy USD, czyli potowg wartosci Microsoftu), a firma wciaz si¢ rozwija.

Prawde¢ méwiac - korzystajac od dtuzszego czasu z blyskawicznej i precyzyjnej tema-
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tycznie wyszukiwarki Google, ktéra do prawie wszystkiego (obok Wikipedii) mi wystar-
czala - wyobrazalem sobie, ze firma moze o0sia$¢ "na laurach", pobierajac jedynie pieniadze
od reklamodawcéw, bo niewiele juz mozna lepszego wymysli¢. Dopiero po dokladniej-
szym obejrzeniu witryn i ustug oferowanych przez Google - przekonalem sig, ze tak nie
jest, bowiem oprocz wyszukiwarki stron WWW (w polskiej wersji - www.google.pl), ofe-
rowane sa takie ustugi jak:
— Gmail (mail.google.com) - konta pocztowe o pojemnosci ok. 3 GB, z wydajnym fil-
trem anty-spamowym, i mozliwo$cia rozmawiania na biezaco;
— Alerts (www.google.com/alerts) - okresowe dostarczanie przez e-mail biezacych
wiadomosci na zadany temat;

—  Maps (maps.google.com) - Interaktywne zdjecia satelitarne i mapa Swiata, pozwa-
lajace na btyskawiczne powigkszenie dowolnego fragmentu, az do ogladania szcze-
g6t6w o wielkosci samochodu;

— Answers - Zadaj pytanie i ustal ceng za przystang przez e-mail odpowiedz eksperta
(obecnie nie sa juz przyjmowane nowe pytania);

— Mobile - Google w telefonie komérkowym;

— Blog Search - Przeszukiwanie tematyczne blogéw;

- News - Wiadomosci z wybranej dziedziny;

— Products - Internetowy sklep;

— Books - Wyszukiwanie ksiazek (takze petnych tekstow);

— Directory (www.google.com/dirhp) - Bogaty katalog tematyczny;

— Groups (groups.google.com) - listy dyskusyjne;

— Images (www.google.pl/imghp) - WyszuKkiwanie obrazéw i rysunkéw na zadany te-

mat.

Google dostarcza tez darmowo réznorodne programy realizujace réznorakie ustugi..
Niektére z nich mozna pobra¢ na wlasny komputer inne (sieciowe) dziataja po prostu w
oknach witryn internetowych Google'a.

Jednym z bardzo pozytecznych i praktycznych darmowych programéw, ktére moze-
my pobrac i zainstalowaé (takze w wersji polskiej), jest Picasa (picasa.google.pl) - program
pozwalajacy:

— automatycznie wyszukiwaé i porzadkowac¢ zdjgcia znajdujace si¢ na komputerze;

- w latwy sposéb korygowaé m.in.: jasno$¢, odcien, kontrast, "czerwone oczy", a takze
wykonywac inne operacje jak prostowanie, wyostrzanie czy wycinanie;

- kilkoma kliknigciami utworzy¢ strony internetowe ze zdjgciami i ich miniaturkami.

Ustuga Dokumenty (docs.google.com) — to dostgp do szybko rozpowszechniajacego
si¢ ,przetwarzania w chmurze”, opisanego w 18.5.3. Pozwala ona tworzy¢
i przechowywa¢ na serwerach firmy Google oraz udostgpnia¢ dla innych - rézne typy do-
kumentéw: pisma, arkusze kalkulacyjne, prezentacje, rysunki, formularze.

Uzytkownik nie potrzebuje programéw z Ms Office'a czy innego podobnego pakietu
biurowego gdyz po zalogowaniu si¢ na konto w Google, odpowiednie programy uruchamia
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bezposrednio z sieci w oknie przegladarki. Réwniez dokumenty juz napisane w Ms Wor-
dzie, Excelu czy programach Open Office'a moga by¢ w sieci sktadowane i importowane
do "googlowego" edytora czy arkusza kalkulacyjnego. Po zainstalowaniu programu Google
Cloud Connect uzytkownik ma tez dostgp do tych dokumentéw bezposrednio z Ms Office.
Jak wida¢ jest to kontynuacja idei komputera sieciowego (zapoczatkowanej w r.1996
przez Larrego Ellisona z firmy Oracle) - przechowujacego w sieci programy i dokumenty.

Ustuga Kalendarz - to terminarz, zintegrowany z wieloma innymi ustugami, na
przyktad: wysylaniem przypomnien przez SMS lub E-mail.

Usluga Notatnik - pozwala kazda informacj¢ znaleziona w sieci, dotaczy¢ do wielkie-
go schowka, do ktérego dostep uzyskujemy - tak jak w przypadku kalendarza - za pomoca
dostgpu do konta Google. Dodatkowo notatki mozemy posegregowac, dzielac na kategorie
i dodajac tzw. "flagi".

Dalsze ustugi to:

— Blogger - do tworzenia blogéw,

- Talk - do rozméw glosowych,

— Desktop Search - do zaawansowanego przeszukiwania swojego komputera i organi-
zowania informacji na pulpicie,

— Toolbar - pasek szybkiego wyszukiwania,

— Translate Tool - do ttumaczenia stron internetowych,

— Earth - Serwis Google Earth gromadzi tréjwymiarowe prezentacje réznych miejsc na

Ziemi, ktére mozna wyszukiwacé i obserwowac z réznych stron. Uzytkownicy serwisu
udostgpniaja swoje prezentacje w postaci plikow typu KML,

- iGoogle (www.google.com/ig) - interaktywne narzg¢dzia do tworzenia bogatych stron
internetowych do wlasnego uzytku, przez proste wybieranie takich elementow jak:
najwazniejsze serwisy informacyjne, zegar, aktualng pogodg, list¢ rzeczy do zrobie-
nia, ale takze najpopularniejsze filmy z Google Video, gry, ,,miniczat” lub wbudowa-
ny komunikator internetowy przy czym elementy te moga by¢ organizowane w wielu
kartach.

18.10.PYTANIA KONTROLNE - INTERNET

(18.1) Co to jest Internet? Jakimi okresleniami nazywa si¢ komputery podtaczone do In-
ternetu?

(18.2)  Jaki protokot sieciowy jest podstawg komunikacji w Internecie?
(18.3) Na czym polega pakietowy transfer danych?

(18.4) Jak sa identyfikowane poszczegdlne komputery w Internecie?
(18.5) Opisz budowg i znaczenie cztonéw numeru IP.

(18.6) Opisz budowg i znaczenie cztonéw nazwy domenowe;j.

(18.7)  Co to jest maska podsieci?

(18.8) Co to jest DNS?
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(18.9)

(18.10)
(18.11)
(18.12)
(18.13)
(18.14)
(18.15)
(18.16)
(18.17)
(18.18)
(18.19)
(18.20)
(18.21)
(18.22)
(18.23)
(18.24)
(18.25)
(18.26)
(18.27)
(18.28)
(18.29)

Podaj kilka domen krajéw oraz domen tematycznych.

Podaj kilka sposobéw (co najmniej 3) uzyskiwania statego dostgpu do Internetu.
Co to jest brama (ang.: gateway)?

Gdzie w Ms Windows szuka¢ mozliwosci konfigurowania nowych potaczen?
Co oznacza WWW? Scharakteryzuj t¢ ustugg.

Co oznacza URL? Podaj przykiady.

Jaki protokoét stuzy do bezpiecznych, szyfrowanych polaczen?

Co oznaczaja pojecia: hipertekstowy oraz multimedialny?

Co wiesz o przegladarkach internetowych?

Wymien kilka jezykéw uzywanych dla stron WWW.

Na czym polega interaktywno$¢ i dynamiczno$¢ stron WWW?

Co to sa aplety i serwlety?

Podaj nazwy kilku znanych portali internetowych.

Co to sa blogi?

Co to jest transmisja strumieniowa i media strumieniowe?

Czym si¢ r6znia: transmisja na zywo (live), transmisja na zyczenie (on demand)?
Wymien kilka nazw programéw pozwalajacych odbiera¢ media strumieniowe.
Co jest niezbgdne do korzystania z poczty elektronicznej?

Jaka budowg ma adres poczty internetowe;j?

Gdzie mozna zatozy¢ konto e-mail?

Czy listy muszg nadawac i odbiera¢ z tego komputera z ktérego zaktadalem e-

mail?

(18.30)
(18.31)
(18.32)
(18.33)

Czy listy beda przechowywane na serwerze czy pobierane na lokalny komputer?
Jakim programem mozna obstugiwaé e-mail?

Czy na pewno list dojdzie i jak to sprawdzi¢?

Co robi¢ z obstuga poczty elektronicznej gdy wyjedziemy za granicg lub z innych

powodéw bedziemy odcigci od komputera?

(18.34)
(18.35)
(18.36)
(18.37)
(18.38)
(18.39)
(18.40)
(18.41)
(18.42)
(18.43)
(18.44)
(18.45)
(18.46)

Czy mozna wysla¢ list do catej grupy oséb réwnocze$nie?

Jak zapamigta¢ adres nadawcy listu?

Co oznacza opcja Forward w programie pocztowym?

Do czego stuza rubryki CC i BC pod rubryka adresu e-mail?

Co to sg zalaczniki do e-mail?

Co to sa emotikony?

Na czym polegaja korespondencyjne listy dyskusyjne w serwisie usenet?
Co wiesz o prowadzeniu rozméw na zywo za pomocq "write", "talk" oraz IRC?
Co wiesz o komunikatorach internetowych?

Co wiesz o dyskusjach przy uzyciu foréw internetowych?

Wymien kilka wariantéw korzystania z telefonii internetowej VolP.
Wymien kilka urzadzen do telefonii internetowej VoIP.

Co wiesz o portalach i sieciach spotecznosciowych?
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(18.47)

Jaki program pozwala na zdalny dostep do serwera w trybie emulacji terminala i

z uzyciem bezpiecznego protokotu SSH?

(18.48)
(18.49)
(18.50)
(18.51)
(18.52)
(18.53)
(18.54)

W jaki sposéb mozna dokonywa¢ przesytania plikéw programem Win SCP?

Jakie zabezpieczenia stosuje si¢ w bankowosci internetowe;j?

Wymien przyktadowe internetowe operacje bankowe.

Co wiesz o korzystaniu ze sklepéw i aukcji internetowych?

Co to jest e-learning?

Podaj przyktady kilku encyklopedii internetowych.

Co wiesz o korzystaniu z tradycyjnych bibliotek oraz bibliotek cyfrowych przez

Internet?

(18.55)
(18.56)
(18.57)

Jak mozna korzysta¢ z publikacji naukowych w Internecie?
Jakie pomoce dla podrézujacych mozna znalez¢ w Internecie?
Co wiesz o ustugach i programach dostarczanych przez Google?
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19. SPOSOBY I PROBLEMY
PRZENOSZENIA INFORMAC(CJI

Przenoszenie i przekazywanie informacji migdzy komputerami jest réwnie po-
trzebne jak ich gromadzenie i przetwarzanie. Niektore sytuacje, w ktérych takie konieczno-
$ci zachodza to:
wzbogacanie komputera o nowe programy — instalowanie programéw
praca nad tymi samymi dokumentami w domu i w miejscu zatrudnienia
przenoszenie dokumentu na inny komputer do wydrukowania lub zaprezentowania
odbieranie i wysytanie poczty elektronicznej (z zatacznikami)
pobieranie z sieci komputerowych plikéw z programami, tekstami, muzyka, filmami

YVVVVY

Do omoéwienia niektérych sposobéw transferu informacji migdzy komputerami
i zwiazanych z tym probleméw sktonilty mnie zaréwno witasne doswiadczenia jak i do-
$wiadczenia oséb ktérym pomagatem rozwiazywacé problemy m.in. wynikajace z réznorod-
nos$ci stosowanych programéw, urzadzen i standardow komunikacyjnych, szczegdlnie ja-
skrawych gdy komputery réznia si¢ wiekiem.

19.1. SPOSOBY PRZENOSZENIA INFORMACIJI

W przypadku koniecznosci przeniesienia plikéw (lub ich kopii) z jednego kompute-
ra na drugi, najczesciej realizowane jest:

1) przenoszenie informacji zarejestrowanych na nosnikach materialnych (dyskiet-
kach, ptytkach CD, pendrajwach) wraz z tymi no$nikami,

2) bezposrednie polaczenie dwu komputerow taczem przewodowym lub bezprze-
wodowym i transmisja informacji przez to facze,

3) uzycie sieci (komputerowej lub telekomunikacyjnej) taczacej wiele komputeréw.

Mozna takze klasyfikowa¢ sposoby przenoszenia informacji ze wzglgdu na:

1) nosniki i media informacyjne:
a) nos$niki do zapisu informacji (pamigci masowe),
b) kable,
c) $wiattowody,
d) fale radiowe (tacznos¢ bezprzewodowa),
e) promieniowanie podczerwone.

2) typy komunikujacych sie urzadzen (migdzy komputerami czy migdzy komputerem
a innym urzadzeniem) ,

3) kierunek transmisji:
a) jednokierunkowa (simplex),
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b) dwukierunkowa (duplex).

4) liczbe nadajnikéw i odbiornikéw informaciji:
a) transmisja "peer to peer" (p2p) czyli tylko para urzadzen,
b) rozgtaszanie dla wielu odbiornikéw (np.: radio, serwisy WWW),
c) sie¢: wiele nadajnikéw i odbiornikéw (rézne uprawnienia, zapobieganie kolizjom),
mozliwo$¢ organizowania telekonferencji.

19.2. MAGAZYNOWANIE I PRZENOSZENIE INFORMACIJI
NA NOSNIKACH MATERIALNYCH

19.2.1. HISTORIA I WSPOLCZESNOSC

Od poczatku istnienia komputeréw oprécz pamigci wewngtrznych stosowano no$niki
informacji, ktére mozna bylo przenosi¢. W historycznych poczatkach komputeréw uzywa-
no m.in. papierowe ta§my i karty dziurkowane oraz taSmy magnetyczne. Nastgpnie przez
dtugi okres (juz faktycznie zakonczony) dominowaty dyskietki wykorzystujace zapis ma-
gnetyczny. Poczatkowo (w latach 1971-75) miaty pojemno$¢ kilkudziesigciu do kilkuset
KB i $rednicg 8 cali. Potem przy $rednicy 5,25 cala pojemno$¢ zwigkszyta si¢ do 360
1 1200KB. Najdtuzej (az do dzi$) przetrwatly dyskietki o $rednicy 3,5 cala i pojemno$ci naj-
czgsciej 1,44 MB. Znacznie drozsze dyskietki typu ZIPP, OMEGA, oraz JAZZ o tej samej
$rednicy i pojemnosci 100-200 MB nie uzyskaly duzej popularnosci gdyz zostalty wyparte
przez tansze ptytki CD i DVD.

Problemem przy dluzszym przechowywaniu dyskietek byla ich niezbyt duza nieza-
wodnos¢ 1 trwato$¢ ale jeszcze wigkszym stawat si¢ postgp techniczny uniemozliwiajacy
odczytanie starych dyskietek z powodu wyjscia z uzycia obslugujacych je urzadzen zapi-
sujaco-odczytujacych
Obecnie (r.2008) dysponujemy no$nikami o wielokrotnie wigkszej pojemnosci jak:

- ptytki CD-R (650-800MB) lub CD-RW - (do wielokrotnego zapisu i kasowania),
- plytki DVD (4,7GB jednostronne lub ok.17GB dwustronne),

- najnowsze ptytki Blu-ray Disc (BD) o pojemnosci 25GB do 100GB,

— podobnej pojemnos$ci zewngtrzne mini-dyski twarde (i odtwarzacze MP3),

— wygodne, miniaturowe, szybkie pamigci "flash" (pen-drajwy - rzgdu gigabajtéw).

Tak wigc w przypadku dokumentéw tekstowych i grafiki jest pojemnosci te sa abso-
lutnie wystarczajace a problemy moga ewentualnie wystapi¢ tylko w przypadku magazy-
nowania i przenoszenia filméw lub gdy mamy do czynienia z przestarzalymi komputerami
i no$nikami informacji.

Myslg, ze warto zwrdci¢ uwagg na anty-ekologiczny aspekt ciagtego i czgsto nieuza-
sadnionego powigkszania objgtosci zbioréw, strumieni informacji (np.: HD-TV)
i pojemnosci pamigci komputeréw — co skutkuje zaréwno zwigkszonym zuzyciem energii
jak i pogtebiajacym si¢ chaosem informacyjnym, topiacym sens w powodzi bzdur i reklam.
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19.3. PROBLEMY PRZY PRZENOSZENIU DOKUMENTU

W swej wieloletniej praktyce do$¢ czgsto bylem proszony o rad¢ w przypadkach
ktopotéw spowodowanych duza objetoscia dokumentéw. Czasem byty to ktopoty z zapi-
saniem dokumentu na dyskietk¢ a kiedy indziej niemozliwo$¢ przestania duzego doku-
mentu poczta elektroniczna.

Inny typ ktopotéw spotyka czasem osoby pragnace wyswietli¢ swoje komputerowe
prezentacje na zebraniach czy konferencjach, gdy komputer ,,strajkuje” i nie chce pokazaé
tego co powinien. Dotyczy to w szczegdlnosci prezentacji utworzonych programem ,,Ms
PowerPoint” oraz dokumentéw tekstowych opracowanych w programie Ms Word lub zapi-
sanych w formacie PDF.

Omowig ponizej niektére przypadki spotkane w praktyce.

19.3.1. ZBYT DUZA OBJETOSC PLIKU. ZDALNE DYSKI

Problem ten - coraz mniej istotny i najcz¢sciej spowodowany zbyt wielka rozdzielczo-

Scia i liczba odcieni zamieszczanych obrazéw - spotkatem w dwu przypadkach:

a) Plik nie miesci si¢ na dyskietce (czyli ma objeto$¢ wigksza niz 1,44MB) — na szczescie
dyskietki wychodza z uzycia.

b) Chcemy przesta¢ poczta elektroniczng plik wigkszy niz 2 MB a nasz program poczto-
wy ma wladnie ograniczenie do 2 MB

Rozwiazan jest kilka:

— zapobieganie niepotrzebnemu rozdymaniu objetosci pliku — przez wybieranie przy
zapisie obrazéw - typu o mozliwie minimalnej liczbie odcieni lecz nie powodujacej
jeszcze wyraznego pogorszenia jakosci rysunku, a takze typéw wykorzystujacych
kompresjg (np.: *.JPG a nie * BMP) - wigcej informacji zawarto w podrozdziale o
grafice komputerowe;j;

- uzycie nowoczesnych no$nikéw informacji o wigkszej pojemnosci;

— uzycie programu do kompresji takiego jak WinZip, WinRar czy inne, ktéry zmniejszy
objgtos¢ plikow (spakuje je);

— podzielenie duzego pliku na kilka mniejszych cze$ci — przy uzyciu takich programéw
jak Far lub Rar;

- uzycie "zdalnego dysku" na ktéryms z serweréw dostgpnych w sieci Internet.

Jako ,;zdalny dysk” mozna wykorzysta¢ przestrzen dyskowa przyznana w ramach
konta na serwerze uczelnianym. Mozemy woéwczas — na przyktad przy pomocy programu
WinSCP (pobranego z http://winscp.net) - przesyta¢ pliki z naszego komputera na serwer
lub odwrotnie w spos6b bardzo prosty i intuicyjny (przeciagajac je myszka lub uzywajac
klawiszy funkcyjnych F5 lub F6).

Niektére zagraniczne serwery (np.: www.web-a-file.com) daja takze mozliwo$¢ ko-
rzystania ze "zdalnego dysku".
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19.3.2. BRAK PROGRAMU OBSLUGUJACEGO
DANY TYP DOKUMENTU

Gdy nie da si¢ otworzy¢ naszego pliku na obcym komputerze bo brak odpowiedniego
programu to najlepiej w takiej sytuacji pobra¢ z Internetu odpowiedni darmowy program na
przyktad:

— dla spakowanych plikéw pobra¢ WinRar ze stron www.winrar.pl lub www.rarlab.com
— dla dokumentéw typu PDF pobra¢ Adobe Reader ze stron www.adobe.com

— dla prezentacji w Ms PowerPoint pobra¢ PowerPoint Viewer ze stron:
www.microsoft.com/downloads/

— dla dokumentéw opracowanych w Wordzie pobra¢ Word Viewer tez
z www.microsoft.com/downloads/ lub zainstalowa¢ darmowy OpenOffice.Org
z www.ux.pl/openoffice

— dla animacji czy filméw opracowanych na PC pobra¢ Windows Media Player z
Microsoft a jesli byty opracowane na komputerze Apple (Macintosh) to pobra¢ pro-
gram QuickTime w wersji dla Windows z www.apple.com/quicktime/download/

19.3.3. BRAK ODPOWIEDNICH CZCIONEK

Ten problem moze wystapi¢ w szczegdlnosci gdy sa to czcionki (znaki diakrytyczne)
charakterystyczne dla danego jezyka (polskie, rosyjskie i tp.) a dokument wysylamy do
kraju w ktérym nie sa na codzieh uzywane. Na szczg¢Scie przy zapisywaniu tekstu w Wor-
dzie mozna ustawi¢ taka opcjg zapisywania aby razem z plikiem dokumentu zapisaty si¢ tez
uzyte w nim typy czcionek.

19.3.4. WIRUSY

Nalezy wiedzie¢, ze wirusy komputerowe moga zagniezdzaé si¢ (w sposob niedo-
strzegalny) nie tylko w programach ale takze w dokumentach Word’a, Excel’a, PowerPo-
int’a, plikach typu HTML a nawet w plikach graficznych. Dlatego obowigzkowo na kom-
puterze na ktérym zapisujemy lub odczytujemy pliki powinien dziata¢ program antywiru-
sowy, a przed uzyciem otrzymanego od kogo$§ nosnika warto sprawdzi¢ go tym
programem.

19.3.5. UNIKANIE KEOPOTOW I ZAGROZEN
PRZY TRANSMISJI PLIKOW

Przeniesienie plikow z jednego komputera jest mozliwe bez probleméw i bez koniecz-
nosci stosowania dodatkowych zabiegéw wtedy gdy oba komputery:
1) pozwalaja korzystaé z plikow takiego wlasnie typu i poprawnie je interpretuja
2a) wykorzystuja te same nosniki informacji o pojemnosci wystarczajacej dla przeno-
szonych plikéw lub
2b) posiadaja takie same interfejsy umozliwiajace nawiazanie tacznosci.
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Warunek 1 jest najczgsciej spetniony gdy:
— na obu komputerach sa te same programy obstugujace dany typ plikéw,

- na obu komputerach dziatajq wprawdzie r6zne generacje systeméw nalezacych do tej
samej rodziny (np. Windows 95 i Windows 2000) lub r6zne generacje programow ob-
stugujacych dany typ plikéw ale przenoszenie odbywa si¢ ze starszych do nowszych
generacji a nie odwrotnie.

Warunek 2a wymaga istnienia na obu komputerach urzadzen zapisujacych i odczytu-
jacych te same typy dyskietek, ptytek CD/DVD, kart pamigci, "pen-drive'é6w" czy innych
no$nikéw, za$§ warunek 2b wymaga nie tylko istnienia tego samego typu gniazd interfejsow
ale takze odpowiednich kabli i ustawien parametréw.

Klopoty przy przenoszeniu plikéw zachodza wigc w szczegdlnosci wtedy gdy chcemy
je przenosi¢ z nowszych komputer6w (lub nowszych wersji programéw i systemow) do
starszych. Klopoty te moga wynikac¢ ze:

zbyt duzej objetosci plikéw (im nowszy komputer tym zazwyczaj wigksze pliki)
- nowego typu plikéw - jeszcze nie stosowanego w starych komputerach

— braku urzadzen pozwalajacych odczyta¢ dany nosnik (na przyktad ptytke DVD na sta-
rym komputerze),

— braku wspdlnego interfejsu lub odpowiedniego kabla lub tych samych ustawien pa-
rametrow.

Utatwi¢ (a czasem umozliwi¢) przenoszenie mogg takie $rodki jak:

— zapisywanie obrazéw w oszczednych pod wzgledem objetosci formatach odpo-
wiednich do wymaganej liczby barw lub odcieni;

— zastosowanie kompresji plikéw programami jak WinZip ,WinRar czy inne;

— przy zapisywaniu dokumentu do pliku - wybranie formatu starszej wersji progra-
mu (na przyklad zapisanie w formacie Worda 97 a nie Worda 2003).

19.4. TRANSMISJA PRZEWODOWA

Dla przeniesienia plikéw z jednego komputera na drugi - oprécz uzycia material-
nych no$nikéw informacji, oraz opisywanych dalej tacz bezprzewodowych i sieci - mozna
zastosowaé transmisj¢ z uzyciem przewodow i standardowych interfejsow komputeréw
(objawiajacych si¢ w postaci gniazd potaczeniowych), takich jak:

— USB - uniwersalny interfejs szeregowy,
— Ethernet (gniazdo potaczenia do sieci komputerowej),
- ECP (IEEE 1284) - interfejs rownolegly (nowszy niz Centronics),

— RS-232 - najstarszy interfejs szeregowy,
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Interfejsy te, wymienione w kolejnosci od najszybszego i najnowocze$niejszego do
najstarszego i najwolniejszego, pokazuje Tabela 19.1.

Tabela 19.1. Szybko$ci wybranych interfejsow
Interfejs USB 2.0 | Fast Ethernet | USB 1.1 ECP RS-232

Maksym.
szybkos¢

480 Mb/s 100 Mb/s 12 Mb/s 2 Mb/s 0.1 Mb/s

Realizacja transmisji przewodowej wymaga:
1) istnienia w obu komputerach interfejséw tego samego typu,
2) zdobycia lub wykonania we wlasnym zakresie odpowiedniego kabla
przeznaczonego specjalnie do transmisji migdzy dwoma komputerami,
3) posiadania (lub znalezienia w Internecie) odpowiedniego programu obstugujacego
transmisje.

Specjalny tzw. ,,krosowany’ kabel jest konieczny, gdyz ze wzglgedu na identyczne
gniazda w obu komputerach nie mozna potaczy¢ kablami w dwu wtyczkach stykéw o tych
samych numerach ze soba, bo wyjscie sygnatu bytoby potaczone z wyjéciem a nie z wej-
Sciem w drugim komputerze i na odwrét tak samo. Polaczenia musza by¢ odpowiednio
krzyzowane (krosowane) aby kabel mégt spetnia¢ swa rolg.

W kolejnych podrozdzialach oméwiono potaczenia oraz wymieniono niektére progra-
my realizujace transmisjg.

Zrédta: Seweryn Fornalik : Sie¢ dla dwdch - potaczenia pecetéw punkt-punkt. PCkurier 9/2000
- http://www.pckurier.pl/archiwum/art0.asp?1D=33;
Andrzej Pajak: Interfejs z przysztoscia (USB). ENTER 8/2000;
Marcin Zawadzki: Bluetooth kontra IrDA - Transmisja bezprzewodowa. PCkurier 5/2000
- http://www.pckurier.pl/archiwum/art0.asp?ID=206;
http://sieci-lan.pl/laczenie.php3.

19.4.1. UZYCIE INTERFEJSU ETHERNET

Kazdy z taczonych komputeréw musi mie¢ oczywiscie gniazdo interfejsu Ethernet (na
ptycie gléwnej lub dodatkowej karcie sieciowej). Gniazdo to (typu RJ-45) jest podobne do
telefonicznego lecz wigksze - zawiera 8 stykow.

Przy uzyciu interfejsu Ethernet mozna taczy¢ dwa komputery (tworzac sie¢ LAN) na
dwa sposoby. Pierwszy z nich polega na taczeniu ze soba dwu lub wigcej komputeréw za
posrednictwem koncentratora (Hub'a) lub przelacznika (Switch'a) i kabli prostych (nie-
krosowanych), a drugi polega na bezposrednim potaczeniu komputeréw kablem krosowa-
nym.

19.4.1.1. ZASTOSOWANIE KONCENTRATORA LUB PRZEEL.ACZNIKA

Aby potaczy¢ dwa, trzy lub wigcej komputeréw w sie¢ lokalng nalezy oprécz kabla
zastosowac albo koncentrator czyli HUB albo przelacznik czyli Switch.

Koncentrator tak jak i przetacznik posiada od kilku do kilkunastu portéw, jednak za-
sadnicza réznica polega na tym ze, koncentrator tylko wzmacnia i rozsyla sygnat do
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wszystkich stacji (nie tylko do odbiorcy) przez co powoduje zbgdny ruch w sieci. Przetacz-
nik natomiast wzmacnia, analizuje, rozpoznaje poszczeg6lne stacje i kieruje pakiety tylko
do odpowiednich portéw, przez co ogranicza ruch w sieci.

Do Iaczenia komputeréw za posrednictwem koncentratora lub przetacznika stosuje sig
tzw. kabel prosty, czyli w obu wtyczkach przewody podtaczone sa jednakowo.

19.4.1.2.  BEZPOSREDNIE EACZENIE KABLEM

Kabel taczacy typu "skretka 10Base-T" - najlepiej ekranowana (STP) - jest zakonczo-
ny wtyczkami typu RJ-45. Kazda wtyczka ma 8 stykéw. Potaczenia stykéw dwu wtyczek
powinny by¢ w "skrosowanym" kablu nastgpujace: 1-3, 2-6, 3-1, 4-4, 5-5, 6-2, 7-7, 8-8
(pierwsza liczba to numer styku w pierwszej wtyczce a druga to numer w drugie;j).

19.4.1.3. KONFIGUROWANIE POLACZENIA

Konfigurowanie potaczenia w Windows XP przebiega nastepujaco:
— w Panelu Sterowania klikamy na ikong Polqczenia Sieciowe, Windows wy$wietli tam
ikony odpowiadajace mozliwym polaczeniom;
-z menu kontekstowego takiej ikony wybieramy: Wiasciwosci;
— zaznaczamy opcj¢: "Pokaz ikone w obszarze powiadomien podczas potqczenia”;
— w oknie: To Potqczenie Wykorzystuje Nastepujqce Sktadniki klikamy dwukrotnie na
pozycji: Protokot Internetowy (TCP/IP),

— w oknie ktére si¢ otworzy w zaktadce Ogdlne zaznaczamy opcj¢: Uzyj Nastepujqcego
Adresu IP i w polu Adres IP wpisujemy 192.168.0.1 w polu Maska Podsieci wpisuje-
my: 255.255.255.0;

— to samo na drugim komputerze, tylko Adres IP zmieniamy na 192.168.0.2.

19.4.2. UZYCIE INTERFEJSU USB

Aby potaczy¢ dwa komputery, musimy dokupi¢ specjalne

urzadzenie - aktywny adapter. » é
Przed potaczeniem instalujemy zataczone oprogramowanie (Z‘m& = |
(w komplecie z adapterem USB). Nie powinno by¢ z tym pro- S
blemu w Ms Windows 98SE lub nowszym. L

Starsze komputery korzystajace z Ms Windows 95 lub
Windows NT 3.5/4.0 (albo jeszcze wcze$niejszych) moga nie
posiada¢ portéw USB. Czasem mozna dokupi¢ do nich kartg z
USB 1.1. ale juz raczej nie USB 2.0.

Rys. 19.1. Adapter USB

19.4.3. UZYCIE INTERFEJSU ROWNOLEGLEGO ECP (IEEE 1284)

Interfejs réwnoleglty ECP pozwala na dwustronng taczno$é, w odréznieniu od swego
poprzednika interfejsu Centronics, chociaz gniazdo 25-cio stykowe (zenskie) DB-25 wy-
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glada tak samo i stuzy do podtaczania drukarek i skaneréw nie posiadajacych jeszcze inter-
fejsu USB.

Laczenie komputeréw za pomoca portu réwnoleglego bylo popularne w latach dzie-
wigédziesiatych, gdy sprzet sieciowy byt drogi a program Norton Commander posiadat
wbudowang obstuge transferu plikéw poprzez port szeregowy i rownolegly. Dzi$ to zasto-
sowanie moze by¢ przydatne w przypadku transferu plikéw ze starego komputera podobnie
jak opisany w kolejnym podrozdziale transfer interfejsem RS-232. W Windows 95/98
mozna do transferu wykorzysta¢ opcj¢ Bezposrednie Potqczenie Kablowe a w Windows
XP: Kreator Nowego Potgczenia (Start — Programy — Akcesoria - Komunikacja).

W "krosowanym" kablu powinny wystapi¢ nastgpujace potaczenia stykéw w dwu
wtyczkach DB-25: 2-15, 3-13, 4-12, 5-10, 6-11, 10-5, 11-6, 12-4, 13-3, 15-2, 16-16.

19.4.4. UZYCIE NAJSTARSZEGO INTERFEJSU RS-232

Laczno$¢ przy pomocy tego interfejsu jest najgorsza wigc wypada z niej korzystac
tylko w ostateczno$ci gdy inne sposoby nie sa mozliwe. Do obstugi potaczenia mozna w
Ms Windows wykorzysta¢ opcj¢ nazwana Bezposrednie Potqczenie Kablowe lub Kreator
Nowego Potgqczenia dostgpna z menu: Start - Programy — Akcesoria — Komunikacja.

Krosowany kabel powinien w dwu wtyczkach typu DB-9 taczy¢ nastgpujace styki:
2-3,3-2,4-(6-1), 5-5, (6-1)-4, 7-8, 8-7.

19.5. TRANSMISJA BEZPRZEWODOWA

Najpopularniejsze obecnie (i rozwijajace si¢) sposoby przesylania danych migdzy
dwoma komputerami a czasem takze migdzy komputerem a innym urzadzeniem np. dru-
karka czy telefonem komérkowym to:

— transmisja z uzyciem podczerwieni - interfejsem IrDA,

— transmisja radiowa w pasmach gigahercowych - interfejsem Blue Tooth.

19.5.1. TRANSMISJA Z UZYCIEM PODCZERWIENI - IRDA

Interfejs IrDA wykorzystuje skupiona wiazkg promieniowania podczerwonego.
Pozwala transmitowaé¢ dane migdzy dwoma urzadzeniami ustawionymi blisko siebie (do 3
m), jesli nadajnik i odbiornik znajduja si¢ w jednej linii (tolerancja do 15 stopni) i nie ma
miedzy nimi zadnych zastaniajacych przeszkod.

Interfejs IrDA stosowany jest do takich celéw jak:
— transmisja miedzy komputerami (szczegdlnie przeno$nymi),
— transmisja mi¢dzy komputerem i drukarka,
— dostgp do zasobdéw sieci przewodowej,

— transmisja danych mi¢dzy komputerem a telefonem komérkowym,
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— sterowanie urzadzeniami (np.TV).

Nazwa IrDA (Infrared Data Association) — pochodzi od stowarzyszenia kilkudziesig-
ciu producentéw sprzetu komputerowego, zrzeszonych w roku 1993 dla opracowania mig-
dzynarodowych standardéw transmisji danych z uzyciem podczerwieni, szczegdlnie dla
urzadzen przenosnych: laptopéw, palmtopdw, telefondw komdrkowych, aparatéw cyfro-
wych i in.

Standard ten moze wykorzystywac kilka protokotéw jak:
- IrCOMM - pozwalajacy na emulacjg portu szeregowego lub réwnolegtego,

— IrLAN - protokét dostgpu do sieci LAN poprzez urzadzenie dostgpowe lub inny
komputer juz potaczony z siecia, albo utworzenie mini sieci z dwu komputeréw,
— IrOBEX - do wymiany plikow,
— TinyTP - zapewniajacy niezawodnos$¢ transmisji.
Po zainstalowaniu i uruchomieniu odpowiedniego oprogramowania - samoczynnie sa
wykrywane urzadzenia i nawigzywana z nimi tacznos$c¢.

Jesli komputer nie posiada interfejsu IrDA lecz port USB to mozna dokupi¢ maty na-
dajnik-odbiornik promieni podczerwonych (z oprogramowaniem) - podtaczany do USB.

Ms Windows wykorzystuje interfejs I'DA w dwu trybach:
— SIR - (Serial IrDA) - emulacja interfejsu szeregowego 115,2 Kb/s (1 bit startu, 8 bi-
téw danych i 1bit stopu).
— FIR - (Fast IrDA) do 4 Mb/s kompatybilny wstecz z SIR. W tabeli ponizej wyszcze-
gblniono protokoty IrDA dziatajace w poszczegélnych wersjach Ms Windows.

Tabela 19.2. Protokoty IrDA

System operacyjny Protokoty
Microsoft Windows 95 OSR2 | SIR: IrCOMM, IrLAN

Ms Windows 98 /2000 / XP | FIR: TinyTP, IrXfer, fCOMM
Microsoft Windows CE 2.0 TinyTP, IrCOMM, IrLPT
Microsoft Windows CE 2.1 FIR: TinyTP, IrCOMM, IrLPT

W Ms Windows 95 oraz NT4 - interfejs IrDA nie jest obstugiwany

19.5.2. TRANSMISJA RADIOWA
Z UZYCIEM INTERFEJSU BLUETOOTH

Nazwa BlueTooth czyli "niebieski zab" lub "bigkitny kiet" pochodzi od kréla dun-
skiego Haralda "Sinozgbego", ktéry zjednoczyl plemiona z Danii, Norwegii i Szwecji. Jest
to technologia miodsza niz IrDA.

BlueTooth realizuje taczno$é na falach radiowych w pasmie 2,4 GHz, korzystajac z
78 (we Francji i Hiszpanii z 22) kanaléw (1 Mb/s kazdy). Stanowi standard (IEEE
802.15.1.) potaczen pomigdzy réznymi urzadzeniami elektronicznymi, jak: klawiatura,
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komputer, laptop, palmtop, telefon komérkowy, wieza HiFi, magnetowid, a nawet o§wie-
tlenie, pralka, lodéwka czy kuchenke¢ mikrofalowa, a jego taczenie i konfiguracja sieci sa w
petni automatyczne. Urzadzenie umozliwiajace wykorzystanie tej technologii to Bluetooth
Adapter.

b)

Rys. 19.2. BlueTooth: a) adapter (nadajnik-odbiornik) do portu USB,
b) bezprzewodowa stuchawka do telefonu komérkowego

a)

Zasigg urzadzenia determinowany jest przez klas¢ mocy:
— klasa I (100 mW) ma najwigkszy zasi¢g do 100 m,
- klasa 2 (2,5 mW) najpowszechniejsza w uzyciu - zasi¢g do 10 m,

- klasa 3 (1 mW) rzadko uzywana - zasig¢g do 1 m.

Adapter Bluetooth automatycznie wykrywa znajdujace si¢ w poblizu urzadzenia.

Inaczej niz IrDA, ktéra taczy tylko dwa urzadzenia, BlueTooth umozliwia potaczenia
jednej stacji nadrzednej z nawet siedmioma stacjami podrzednymi tworzac tzw. pikonet.
Kilka pikonetéw (do 10) o pokrywajacych si¢ zasiggach tworzy scatternet. Urzadzenie
moze naleze¢ do réznych pikonetéw i raz by¢ stacja nadrzedna a kiedy indziej podrzedna.

Przed podstuchem zabezpieczaja: identyfikacja uzytkownika, kodowanie oraz mul-
tipleksacja kodowa (frequency hoping) polegajaca na wielokrotnej zmianie czgstotliwosci
(1600 razy na sekundg) w trakcie sesji tacznosci.

Bluetooth, dzigki protokotowi IrOBEX, moze wykorzystywa¢ niektére aplikacje sys-
temu IrDA i jest jego konkurentem. W zakresie czgstotliwosci 2,4 GHz moze wystapi¢ kon-
flikt z sieciami bezprzewodowymi WiFi, zgodnymi ze standardem 802.11, czemu zapobiec
ma przygotowywana specyfikacja 802.16.
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20. CYFROWE SIECI
TELEKOMUNIKACYJNE I NAWIGACYJNE

Oprécz sieci konstruowanych specjalnie dla zapewnienia tacznosci miedzy kompute-
rami, rowniez telekomunikacja - a wigc telefonia i media publiczne jak radio i telewizja -
przechodza na technologie cyfrowe i w zwiazku z tym w coraz wigkszym stopniu moga
petni¢ wiele funkcji a w tym takze funkcje sieci komputerowych, transmitujac pliki z r6z-
nego typu danymi cyfrowymi.

20.1. ISDN - SIEC CYFROWA Z INTEGRACJA USLUG

ISDN (Integrated Services Digital Network) to technologia cyfrowej transmisji
glosu i réznorodnych danych przy wykorzystaniu istniejacych przewodowych sieci tele-
fonii analogowej PSTN (Public Switched Telephone Network - publicznej komutowanej
sieci telefonicznej).

W ramach tak zwanego "dostgpu pierwotnego" (Primary Rate Interface - PRI lub
Primary Access - PA) wykorzystujacego system zwielokrotnienia kanatéw E1 (w/g ITU-T
G.703), stosuje si¢ 30 kanatéw danych o przepustowosci 64 Kb/s kazdy oraz dwa kanaty
do celéw sygnalizacji i synchronizacji. Tak wigc sumaryczna przepustowo$¢ wynosi ok. 2
Mb/s. W przypadku dobrej jakosci taczy i niewielkich odlegtosci od central - mozliwe jest
dalsze zwigkszanie liczby kanaléw i sumarycznej przepustowosci (E2 i nastgpne).

Kanaty danych moga by¢ uzywane zaréwno do rozmdéw jak i przesylania danych,
na przyklad dostepu do Internetu - szybszego niz przy pomocy zwyklego modemu. Moz-
na zestawi¢ tyle potaczen ile jest kanaléw danych. Na réznych kanatach mozna otwieraé
potaczenia do tego samego lub réznych rozméwcéw. Pozwala to przy pomocy jednej linii
prowadzi¢ réwnoczesnie wiele rozméw (z niezaleznych aparatéw) lub bezkolizyjnie ko-
rzysta¢ z Internetu nie przerywajac prowadzonej rozmowy.

Przy przesytaniu gtosu stosowana jest kompresja danych.

Wprawdzie uzywane sa zwykle przewodowe linie telefoniczne, ale musza one
spetnia¢ okreslone wymagania dotyczace jakosci i dtugosci linii (w TPSA do 7 km) oraz
typu central telefonicznych (cyfrowych). Dostawcy ustug telefonicznych zamieszczaja w
Internecie strony, na ktérych mozna sprawdzi¢ zaréwno mozliwo$¢ podiaczenia naszego
numeru jak i proponowane oferty i ceny. Ustugi ISDN oferuja wszyscy dostawcy telefonii.
W Telekomunikacji Polskiej ustuga ISDN oferowana jest pod nazwa Neostrada.

W przypadku spetnienia wymagan i podjgcia decyzji, dostawca odptatnie wypozy-
cza lub instaluje odpowiednie urzadzenia - modem ISDN lub specjalne gniazdko zwane
zakonczeniem sieciowym NT.

W ramach ISDN telefony zyskuja szereg dodatkowych funkcji jak:

— zwielokrotnienie liczby numeréw telefonicznych (MSN),
— bezposredni dostgp do numeréw wewngtrznych (DDI),

- wySwietlanie kosztu potaczenia (AOC),
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- wyS$wietlanie potaczen oczekujacych (CW),

— zawieszenie potaczenia (HOLD),

- przekierowywanie rozméw na inny telefon (TP),
— prezentacja numeru dzwonigcego (CLIP),

— blokada prezentacji wlasnego numeru (CLIR),

— blokada potaczen anonimowych (ACR),

— wiadomosci tekstowe (UUS1) i inne.

20.2. SIECI ATM

W wyniku rozwoju ISDN powstat B-ISDN (Broadband ISDN) a nastgpnie - technika
asynchronicznej transmisji danych ATM (Asynchronous Transfer Mode).

Sieci ATM moga przekazywa¢ dane nawet z szybkoscia gigabitow na sekundg ale
wymagaja mediow lepszych niz zwykle sieci telefoniczne: §wiattowodéw, skregtek, kabli
koncentrycznych, a takze kanatéw bezprzewodowych. Oferowane predkosci to 155 Mb/s,
622 Mb/s oraz 2,5 Gb/s.

Sieci ATM, wykorzystujac specjalne techniki sprz¢towe i programowe, sa zazwyczaj
drozsze niz inne typy sieci. Najnizsze warstwy sieci ATM uzywaja pakietow statej wielko-
Sci (53 bajty), nazywanych komoérkami (cells). Przekazywanie komérek ATM odbywa sig
nieustannie, w razie braku danych obszary fadunkowe sa puste, a w przypadku przeciazenia
sieci niektére komorki moga gina¢. Nagléwki komérek ATM zawieraja informacje inter-
pretowane przez przetaczniki ATM kierujace komoérki do odpowiednich adresatow.

ATM nadaje si¢ zaréwno do sieci lokalnych, jak i rozlegtych. Umozliwia m.in. prze-
sylanie dzwigkéw i obrazéw w czasie rzeczywistym.

Zrédha: [11], [12], [13].

20.3. ADSLI WIDEOSTRADA

ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line) czyli asymetryczna cyfrowa linia abo-
nencka, to technika umozliwiajaca tzw. ,,asymetryczny” dostgp do Internetu. Asymetria
polega na tym, ze przesytanie danych z Internetu do uzytkownika jest szybsze niz w kie-
runku odwrotnym. Jest to sensowne bo zazwyczaj uzytkownik (nie posiadajacy serwera)
znacznie wigcej danych pobiera ze stron internetowych niz wysyla.

W standardzie tym wykorzystuje si¢ zwykle, miedziane przewody telefoniczne oraz
specjalne cyfrowe modemy ADSL. ADSL wykorzystuje wyltacznie sygnal cyfrowy i po-
zwala na duzo szybsza komunikacj¢ niz przy pomocy modeméw telefonicznych, w ktérych
sygnaty najpierw musza by¢ konwertowane na sygnat analogowy a po przestaniu - znéw na
cyfrowy.

Czasem odbiorca Internetu musi dodatkowo skorzystaé z tzw. splitera, ktéry rozdziela
sygnat ADSL od telefonicznego.
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Uzywane sa rézne wersje tego standardu np.:

ADSL2 — transfer 3072 Kb/s lub 4096 Kb/s, na odlegto$¢ nie wigksza niz 3,7 km.

ADSL2+ - transfer okoto 24 Mb/s, na odlegto$¢ nie wigksza niz 2 km.

Najnowsza wersje wprowadzane w krajach Europy Zachodniej od 2004 roku, a w Pol-
sce od 2005 roku, umozliwiaja odbiér cyfrowych kanaléw telewizyjnych i korzystanie
z takich ustlug multimedialnych jak '""Wideo na zadanie' (VOD - Video on Demand).

Jedna z pierwszych tego rodzaju ustug jest "wideostrada" oferowana przez Teleko-
munikacj¢ Polska S.A. (TPSA).

20.4. SIECI TELEFONII KOMORKOWE]

W ciagu kilku ostatnich lat telefony komérkowe staty si¢ sprzetem powszechnie uzy-
wanym, w stopniu znacznie wigkszym niz komputery. Trawestujac wigc znany cytat o ko-
niu, mozemy powiedzie¢: "telefon komdrkowy - jaki jest i co potrafi - kazdy widzi lub mo-
ze zobaczy¢ w najblizszym sklepie z takim sprzgtem". Nie kazdy natomiast wie - na jakiej
zasadzie to dziata i co ma wspdélnego z technikg cyfrowa.

Warto wigc wiedzie¢, ze najbardziej dynamicznie rozwijajace si¢ technologie telefonii
komérkowych jak GSM i UMTS to technologie cyfrowe, pozwalajace transmitowaé nie
tylko glos ale i dane (SMS-y, MMS-y, pliki z Internetu). Rozwdj tych technologii nie byty-
by mozliwy bez rozwoju komputeréw i metod IT.

Wspétczesny telefon komérkowy, zwany w $wiecie raczej "telefonem przeno$nym”
(mobile phone) nie tylko wyposazony jest w uklady cyfrowe ale przejmuje coraz wigcej
funkcji klasycznego komputera.

Laczno$¢ miedzy dwoma telefonami odbywa si¢ na falach radiowych, w pasmach gi-
gahercowych, za posrednictwem nadawczo-odbiorczych stacji bazowych (BTS - Base
Transceiver Station) i innych urzadzen tworzacych siec.

Telefon (MS - Mobile Station), po uruchomieniu, sprawdza sygnaty najblizszych stacji
bazowych i taczy sig z ta, ktérej sygnat jest najsilniejszy.

Uzytkownicy telefonéw komérkowych moga korzysta¢ z nich poruszajac si¢ w obsza-
rze pokrytym "komoérkami" czyli strefami zasiegu poszczegdlnych stacji bazowych. Ponie-
waz strefy te czgsciowo nakladaja si¢ na siebie wigc dla uniknigcia interferencji sgsiaduja-
ce stacje bazowe musza pracowaé¢ na réznych czestotliwosciach, a telefon przy prze-
mieszczaniu si¢ - wraz z wlascicielem - przetacza si¢ na czgstotliwosci kolejnych stacji do
ktérych sig zbliza. Kazda stacja bazowa moze komunikowa¢ si¢ z wieloma telefonami réw-
noczes$nie - wykorzystujac do tego celu wiele kanaléw o réznych czgstotliwo$ciach (w
systemie GSM). Liczba kanaléw oraz rozmiary poszczegélnych komoérek (zasiggi anten)
zalezne sa od wykorzystywanego standardu.

Pierwsza sie¢ telefonii komérkowej w Polsce udostgpniana przez TPSA pod nazwa
PTK Centertel byta siecia analogowa oparta na standardzie NMT450i stanowiacym unowo-
czesniong wersje¢ NMT (Nordic Mobile Telephone) standardu telefonii komérkowej pierw-
szej generacji, pracujacego w pasmie 450 MHz (numery telefonéw rozpoczynajace si¢ od
690).

Pierwszym polskim operatorem GSM stata si¢, w 1994 roku, Era. Nieco pdzniej sys-
tem GSM oferowata firma Plus oraz Orange, ktéra przej¢ta Centertel.

Obecnie dominujacym jest cyfrowy standard drugiej generacji - GSM a stopniowo
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wchodzi do uzytku standard trzeciej generacji - UMTS (réwniez cyfrowy).

20.4.1. GSM

Najbardziej rozpowszechnionym obecnie standardem telefonii komérkowej jest GSM
(Global System for Mobile Communications), istniejacy w kilku wariantach (systemach)
rézniagcych si¢ pasmami czgstotliwos$ci. Dwa najczgSciej wykorzystywane obecnie systemy
pracuja w pasmach gigahercowych: 900 MHz (GSM Phase 1) oraz 1800 MHz (DCS)

Na potrzeby kazdego potaczenia przyznawane sa dwa kanaty czgstotliwosci - jeden do
nadawania z telefonu do BTS (uplink) a drugi dla odbioru - z BTS do telefonu (downlink).

Zakresy czgstotliwosci i liczbe kanatéw podano w tabeli ponize;j.

Tabela 20.1. Zakresy czgstotliwosci GSM

System: | GSM-900 | GSM-1800
Pasmo uplink [MHz] 880-915 | 1710 - 1785
Pasmo downlink [MHz] | 925-960 | 1805 - 1880
Liczba kanatéw 174 374 zrédto: Wikipedia

Kazdy kanal ma okreslony numer ARFCN (Absolute Radio Frequency Channel
Number) i umozliwia taczno$¢ z o§mioma abonentami dzigki podziatowi cyklu dostgpu na
8 tzw. "szczelin czasowych". Inaczej méwiac - realizowana jest multipleksacja (przetacza-
nie) tacznosci kolejno do kazdego z tych abonentéw na czas rowny "szczelinie czasowej".

Praktycznie, szybko$¢ transmisji w przyznanym kanale i szczelinie czasowej pozwala
na transmisje gtosu lub danych z predkoscia 9600 b/s.

W przypadku duzego obciazenia sieci, abonentowi moze by¢ przyznana potéwka
szczeliny czasowej co spowoduje obnizenie jakos$ci potaczenia.

Teoretycznie w systemie GSM-900 dla 174 kanaléw i 8-miu szczelin czasowych jedna
stacja bazowa moze réwnoczes$nie obstuzy¢ 174*%8=1392 abonentéw i 2992 w systemie
GSM-1800, jednak jak wspomniano, te kanaty ktére sa wykorzystywane przez sasiednie
BTS-y nie mogg by¢ uzywane dla uniknigcia interferencji.

W drugim kwartale 2007 zanotowano na $wiecie 2 377 790 703 potaczen w sieciach
GSM i zarejestrowanych bylo prawie 2 mld telefonéw w ponad 200 krajach.

Zrédta: "GSM ma 20 lat": http://di.com.pl/archiwum/17500.html;
pl.wikipedia.org/wiki/GSM; www.robomatic.pl/.

20.4.1.1. GPRS

General Packet Radio Service - GPRS - to technologia, ktéra stosowana jest w sie-
ciach GSM do pakietowego przesytania danych. Oferowana w praktyce predko$¢ transmisji
rzgdu 30 - 80 kb/s umozliwia korzystanie z Internetu, lub z transmisji strumieniowej au-
dio/video. Inng zalety tej technologii jest fakt, ze uzytkownik ptaci za faktycznie wyslana
lub odebrang ilos¢ bajtéw, a nie za czas w ktérym potaczenie byto aktywne. GPRS nazy-
wane jest czgsto technologia 2.5 G poniewaz stanowi element ewolucji GSM (jako telefonii
komérkowej drugiej generacji) do sieci w standardzie 3G.

Zrédto: [3]
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20.4.1.2. EDGE

EDGE (Enhanced Data Rates for GSM Evolution) to technologia uzywana w sieciach
GSM do przesylania danych. Jest ona rozszerzeniem technologii GPRS (oprécz nazwy
EDGE uzywa sig tez terminu EGPRS - Enhanced GPRS), poprawiony zostat w niej inter-
fejs radiowy, dzigki czemu uzyskano okoto trzykrotne polepszenie przeptywnosci (w wigk-
szo$ci obecnych systemow teoretycznie do 236.8 kbit/s) oraz mozliwo$¢ dynamicznej
zmiany szybkosci nadawania pakietéw w zaleznosci od warunkéw transmisji.

Specyfikacja technologii EDGE jest rozwijana przez konsorcjum standaryzacyjne
3GPP, ktére odpowiedzialne jest za rozwdj standardow GSM i jego nastgpcy - UMTS —
sieci trzeciej generacji (3G). EDGE nazywana jest czasami technologia 2.5G, poniewaz jest
elementem ewolucji pomigdzy tymi dwoma standardami.

Zrédto: [3]

20.4.1.3. UMTSILTE

UMTS (Universal Mobile Telecommunications System) czyli ,,uniwersalny system te-
lekomunikacji ruchomej” to — standard telefonii komérkowej trzeciej generacji. Sieci
UMTS oferuja uzytkownikom tacznos$¢ gltosowa, wideorozmowy, wysytanie wiadomosci
tekstowych i obrazéw oraz przesytanie danych. W ramach tego standardu stosuje si¢ rézne
technologie jak: WCDMA (Wideband Code Division Multiple Access), HSPA (High Speed
Packet Access) i in.

Najnowszy standard telefonii komérkowej — wprowadzany w Polsce od roku 2010 — to
standard czwartej generacji LTE (Long Term Evolution), rozwijany przez konsorcjum
3GPP. Uzyskuje si¢ w nim zwigkszenie predkosci przesylania danych i efektywnosci taczy
radiowych, a zmniejszenie opdznien i kosztéw transmisji danych a takze uproszczenie ar-
chitektury.

Poréwnanie niektérych wlasnosci standardéw UMTS 1 LTE pokazuje Tabela 20.2.

Tabela 20.2. Poréwnanie standardow UMTS i LTE

UMTS UMTS UMTS LTE
(WCDMA) z HSPA z HSPA+
2,1 GHz 900 MHz; 900 MHz; 800 MHz;
Czgstotliwos¢ pracy: 2,1 GHz 2,1 GHz 1,8 GHz;
2,6 GHz
Maks. szybko$¢: - pobierania: | 348 kb/s 14,4 Mb/s 56 Mb/s 150 Mb/s
- wysytania: | 348 kb/s 5,76 Mb/s 22 Mb/s 50 Mb/s
Szybko$¢ pobierania danych
w praktyce: ok. 200 kb/s <2 Mb/s <2 Mb/s > 2 Mb/s
Wplyw liczby uzytkownikow
na zmniejszenie szybkosci: znaczny znaczny znaczny nieznaczny
Czas opdznienia: 150 ms 70 ms 40 ms <10 ms

Zrédta:
[31, [7] oraz

http://www.komputerswiat.pl/jak-to-dziala/2011/03/wszystko-o-lte.aspx (dost.2011-12-19)
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20.5. SYSTEMY SATELITARNE

Epokg sztucznych satelitéw rozpoczglo w dniu 4. X. 1957 umieszczenie przez ZSRR
(Zwiazek Socjalistycznych Republik Radzieckich) na orbicie okoloziemskiej pierwszego
sztucznego satelity o masie 83 kg i nazwie Sputnik 1. ZSRR i USA rozpoczgly od tego
momentu intensywna rywalizacj¢ w dziedzinie badan kosmicznych.

Sztuczny satelita wynoszony jest na orbit¢ przy pomocy rakiety no$nej, ktéra musi
nada¢ mu odpowiednig predkos$¢ (tzw. pierwsza predko$¢ kosmicznag, ktéra na wysokosci
ponad 100 km od powierzchni Ziemi wynosi ok. 7,8 km/s) i kierunek lotu tak aby mogt
poruszaé si¢ po odpowiedniej orbicie ruchem bezwladnym w polu grawitacyjnym Ziemi
(sita od$rodkowa musi réwnowazy¢ sil¢ przyciagania).

Wisréd réznych typdw orbit i zwiazanych z tym okreséw obiegu Ziemi mozna rozrdz-
ni¢ orbity:

- réwnikowe i prawie réwnikowe;

— biegunowe i prawie biegunowe;

— niskie do 2 km nad ziemig (LEO - Low Earth Orbit);,

— S$redniej wysokosci od 2 km do 35 786 km (MEO - Medium Earth Orbit);

- geostacjonarne (GEO) - 35 786 km nad poziom morza, na ktérych satelita zachowuje
stata pozycj¢ wzgledem Ziemi dzigki temu, ze jego predkos$¢ katowa réwna jest pred-
kosci katowej obrotu Ziemi;

— wydtuzone eliptyczne (HEO - Highly Elliptical Orbit).

Sztuczny satelita zazwyczaj wyposazony jest w uktady zasilania (akumulatory i bate-
rie stoneczne), system nawigacji (okre$lajacy potozenie i parametry ruchu), uktady korekcji
polozenia (silniczki odrzutowe), aparatur¢ pozwalajaca spelnia¢ mu okreslone funkcje oraz
system faczno$ci z Ziemia.

Sztuczne satelity konstruowane sg do réznorodnych zadan i pod tym wzglgdem mozna
wyrdzni¢ m.in. satelity:
> uzytkowe jak np.:

- telekomunikacyjne (dla radia, telefonii i telewizji),

- nawigacyjne (dla okre$lania potozenia pojazdéw i innych obiektéw),

- meteorologiczne,

- geodezyjne,

- teledetekcyjne i in;
> militarne (obserwacyjne, szpiegowskie, nawigacyjne);
> naukowo-badawcze (geofizyczne, astronomiczne, biologiczno-medyczne i in.);
> techniczne (dla badan i préb prototypdéw aparatury statkéw kosmicznych).

Zrédha: [3]; www.statki-kosmiczne.black.pl

20.5.1. TELEKOMUNIKACJA SATELITARNA

Satelity telekomunikacyjne uzywane sa najczesciej do:
> retransmisji audycji telewizyjnych i radiowych
> transmitowania rozmow i danych w facznoéci telefonicznej
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> przesylania danych w ramach sieci Internet i innych sieci komputerowych

Juz od pierwszych satelitéw wystanych na orbitg okoloziemska rozpoczg¢lo si¢ wyko-
rzystywanie ich do celéw tacznosci. I tak:

> Satelita SCORE (Signal Communication by Orbiting Relay) wyniesiony na orbitg

18 grudnia 1958, jako pierwszy, przez 13 dni, nadawal na falach krétkich, nagra-
ne na ta§mie §wiateczne przestanie prezydenta USA, Eisenhowera.

> W roku 1960 eksperymentalny satelita telekomunikacyjny Courier 1B wyslany

przez USA przeprowadzil pierwsze aktywne, dwukierunkowe retransmisje da-
nych i nagran glosowych.

> Pierwszym satelita telekomunikacyjnym, ktéry przekazal obrazy telewizyjne

(czarno-biate) z USA do Europy, byt Telstar 1, wyniesiony w kosmos 10 czerw-
ca 1962 roku.

Satelity telekomunikacyjne odbieraja sygnaty z nadajnikéw naziemnych i po wzmoc-
nieniu retransmituja je do stacji posredniczacych lub bezposrednio do odbiorcéw (co wy-
maga wigkszej mocy). Urzadzenia retransmitujace nazywane sa transponderami. Czasem
sygnaty przekazywane sa takze miedzy poszczeg6lnymi satelitami.

Zaréwno telewizja jak i nowoczesna taczno$¢ cyfrowa wymagaja stosowania duzych
czgstotliwosci (dajacych mozliwo$¢ zaggszczenia duzych porcji informacji w krétkich
przedziatach czasu). W zwiazku z prostoliniowym rozchodzeniem si¢ fal o wysokich czg-
stotliwosciach (ultrakrétkich) naziemne nadajniki maja niewielki zasi¢g. Dlatego nadawa-
nie z satelitéw pozwala radykalnie zwigkszy¢ zasigg 1 obja¢ nim takze obszary, trudno do-
stgpne, lub stabo rozwinigte gospodarczo.

Dziatanie satelitarnych systeméw tacznosci oparte jest o wykorzystywanie mikrofal
(pasma od 2 GHz do 40 GHz), ktére nie sa odbijane przez jonosferg. Niektore systemy
wykorzystuja czgstotliwosci pasma C (3.7 - 4.2 GHz odbidr z satelity i 5.925-6.425 Ghz
nadawanie do satelity), wymagajace do$¢ duzych anten ($rednica talerza: 2.5 - 3.5 m). No-
woczes$niejsze systemy czg$ciej pracuja czgsciej w pasmach radarowych: Ku (12 - 18 GHz)
oraz Ka (27 - 40 GHz) dla ktérych wystarczaja mate anteny.

Terminale z antenami o $§rednicy ponizej 3m okreslane sg akronimem VSAT (Very
Small Aperture Terminal), przy czym wymiary wigkszosci anten mieszcza si¢ w granicach
0,75 do 1,2 m. Terminale VSAT stuza m.in do transmisji danych dotyczacych transakcji
finansowych jak i szerokopasmowej transmisji z Internetu (np. VoD - wideo na zadanie).

W Polsce dostgp do tacznosci satelitarnej jest mozliwy zaréwno za posrednictwem
Centrum Ustug Satelitarnych TPSA w Psarach (www.psary.tpsa.pl) poprzez zwykle
linie telekomunikacyjnych, jak i bezposrednio, poprzez anteny i odbiorniki satelitarne
oraz telefony satelitarne.

Centrum Ustug Satelitarnych "TP SAT" Telekomunikacji Polskiej oferuje zaréwno
ustugi powszechne (telefoniczne, telefaksowe) jak i specjalistyczne w dziedzinie transmisji
danych, radiokomunikacji oraz dost¢pu do Internetu, oparte o wykorzystanie systemow

satelitarnych:
e INTELSAT
e INTERSPUTNIK
e EUTELSAT
e INMARSAT

Jak twierdzi TPSA - "TP SAT" jest jedna z piatki najnowocze$niejszych stacji sateli-
tarnych na $wiecie. Jej klientami sa m.in. TVP, TVN, Polsat, Polskie Radio, Radio "Zet",
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Deutsche Telecom , France Telecom.

W ostatnich latach, po modernizacji, stacja w Psarach uzyskala certyfikat do pracy
w systemie INTELSAT (standard B) i w systemie INTERSPUTNIK (standard C - pasmo 6
GHz - nadawanie, pasmo 4 GHz - odbidr). Posiada m.in. anteng o $rednicy 12 m.

Zrédta: www.psary.tpsa.pl; [3]
20.5.1.1. SYSTEM INTELSAT

Rozwdj $wiatowej telekomunikacji satelitarnej zapoczatkowany zostal powstaniem
w r.1964 Migdzynarodowej Organizacji LacznoS$ci Satelitarnej Intelsat. Wprawdzie pierw-
szy satelita telekomunikacyjny zostal wprowadzony na orbit¢ okotoziemska w 1963 roku,
lecz zasadnicza historia lacznosci satelitarnej zaczgla si¢ z chwila umieszczenia w 1965
roku na orbicie geostacjonarnej satelity EARLY BIRD (satelita pierwszej generacji - Intel-
sat I).

Intelsat - to najwigksza organizacja satelitarna w $wiecie (od roku 2001 przeksztatlcona
w sp6tke akcyjng, w roku 2006 potaczyla si¢ z PanAmSat). Udostgpnia ona odptatnie
transpondery satelitow dla tacznosci telefonicznej i transmisji danych multimedialnych, w
tym TV. Z satelitow Intelsat korzystaja operatorzy telekomunikacyjni z ponad 200 krajow
Swiata. Zasoby systemu Intelsat tworzy flota 53 satelitow rozmieszczonych na geostacjo-
narnej orbicie - obejmujac zasiggiem wszystkie kontynenty.

Zrédlo: www.intelsat.com (I1.2008)

20.5.1.2.  SYSTEM INTERSPUTNIK

Migdzynarodowy System Lacznosci Satelitarnej INTERSPUTNIK powstawat od roku
1971 rozwijany poczatkowo przez 9 panstw Europy Srodkowej i Wschodniej, w tym Pol-
ski, a potem takze Kubg, Nikaragug, Wietnam, Laos i inne panstwa. Aktualnie do organiza-
cji nalezy 25 panstw, a 40 panstw z niej korzysta.

W r. 2007 INTERSPUTNIK posiadat transpondery na 8-miu satelitach, wykorzysty-
wane przez 50 stacji naziemnych oraz okoto 1500 terminali VSAT, gtéwnie dla odbioru
programéw TV, tacznos$ci z Internetem oraz tacznos$ci cyfrowej telefonicznej, faksowej z
wykorzystaniem sieci publicznych i zamknigtych.

Zrédla: www.intersputnik.com (I1.2008), [3]

20.5.1.3.  SYSTEM EUTELSAT

EUTELSAT (zainicjowany w 1977 roku) to jeden z trzech najwigkszych na $wiecie
dostawcéw ustug satelitanych. Posiada 19 satelitow wiasnych (w tym: HOT BIRD
EUROBIRD, ATLANTIC BIRD) i 5 dzierzawionych. Satelity umozliwiaja odbidr progra-
méw radiowych i telewizyjnych, szerokopasmowy dostgp do Internetu oraz przesylanie
danych w profesjonalnych sieciach informatycznych.

Satelity Eutelsat transmituja sygnal z ponad 20 pozycji na orbicie geostacjonarnej,
obejmujac swym zasiggiem Europg, Bliski Wschéd, Afryke oraz znaczne obszary Azji i
obu Ameryk.

Siedziba Eutelsat miesci si¢ w Paryzu. Grupa zatrudnia specjalistow z 27 krajow.

Zrédto: www.eutelsat.com/polish/ (I1.2008)
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20.5.1.4. SYSTEMY INMARSAT

Inmarsat - (International Mobile Satellite Organization), jako organizacja mi¢gdzynaro-
dowa, zostala utworzona w rokul979 w celu stworzenia $wiatowego systemu tacznosci
morskiej. W dniu przeksztalcenia jej w spotke prywatna (r.1999) skupiata 86 cztonkéw,
ktérzy stali sig jej akcjonariuszami.

Inmarsat jest obecnie ogélno-dostgpnym, satelitarnym systemem radiowej tacznosci o
zasiggu ogélnoswiatowym. Poczatkowo mial on integrowa¢ elementy morskiego systemu
Tacznos$ci i informowania o niebezpieczenstwach (GMDSS - Global Maritime Distress and
Safety System). Pézniej nastapil rozwdj systemu poza zakres zastosowan morskich i wyod-
rebnienie szeregu podsystemow.

Dziesig¢ satelitéw Inmarsat umieszczonych na orbicie geostacjonarnej, umozliwia
dwustronng taczno$¢ telefoniczng i teleksowa oraz transmisj¢ danych, pokrywajac zasig-
giem 85% obszaru ladéw oraz 98% populacji ludno$ci. Sieci INMARSAT posrednicza
m.in. w przekazywaniu rozméw telefonicznych prowadzonych z samolotow i statkdw.

Nowa sie¢ szerokopasmowa BGAN (Broadband Global Area Network) pozwala od-
biera¢ programy TV i korzysta¢ z wideofonow.

Rys. 20.1. Explorer 110/ Nera WorldPro 1000 - Terminal sieci INMARSAT — BGAN
(Zrodto: http://www.ts2.pl/pl/BGAN-Nera-WorldPro, dostgp 2011-12-19)

Rodzina satelitéw Inmarsat-4 - jak twierdzi firma - ma by¢ 60 razy potgzniejsza od
dotychczasowych satelitow komunikacyjnych. Nowy satelita nie tylko posiada o wiele wig-
cej kanatéw informacyjnych (18000 telefonicznych) ale potrafi skupia¢ transmitowane dane
w waskie wiazki.

Komputer inicjujacy tacznos$¢ z innym, bedzie musiat potaczy¢ si¢ najpierw z satelita.
Satelita namierzy docelowy komputer za pomoca systemu GPS i wySle do niego sygnat w
waskiej wigzce o §rednicy, na Ziemi, okoto 150 km. Dzigki temu uzytkownicy oddaleni od
siebie o ok. 200 km nie musza uzywac innych czgstotliwosci. Satelita Immarsat-4 ma moz-
liwos¢ wystania 228 takich wiazek. Satelity firmy Thuraya (ze Zjednoczonych Emiratéw
Arabskich), takze przesyltaja informacje w waskich wigzkach, jednak obstuguja mniej ka-
naléw telefonicznych.

Zrédla: www.inmarsat.com;
Kelly Young: Sophisticated commercial satellite set for launch, New Scientist, 4.11.05

20.5.1.5.  ODBIOR SATELITARNY TV W POLSCE. ASTRA, HOT BIRD

Indywidualni odbiorcy telewizji satelitarnej w Polsce najczg¢$ciej korzystaja z satelitow
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Astra oraz Hot Bird.

Astra - to zespot kilkunastu satelitow telekomunikacyjnych, nalezacych do konsor-
cjum SES ASTRA z siedziba w Luksemburgu, umieszczonych na orbicie geostacjonarne;j.
Aktualnie najwigcej programéw - w tym takze polskojezyczne programy telewizyjne i ra-
diowe - nadawanych jest z satelitow umieszczonych na pozycji 19,2°E.

Hot Bird (ognisty ptak) - nazwa serii dziewigciu satelitow telekomunikacyjnych nale-
zacych do konsorcjum Eutelsat. Trzy z nich pracuja. Znajduja si¢ one na orbicie geostacjo-
narnej, nad réwnikiem, na 13 stopniu dlugosci geograficznej wschodnie;j.

Satelity nadaja sygnat stacji telewizyjnych i radiowych do odbiorcéw giéwnie w Eu-
ropie oraz w pétnocnej czgéci Afryki i w zachodniej czgsci Azji.

Obecnie na pozycji 13°E znajdujq si¢ trzy aktywne satelity. Sa to: Hot Bird 6, 7A i 8.
Transpondery dwu najnowszych satelitéw - 7A i 8, wyniesionych w roku 2006 nadaja bar-
dzo silny sygnat i w normalnych warunkach (przy dobrej pogodzie) do ich odbioru w Pol-
sce wystarcza antena o $rednicy ok. 50 centymetréw. Wigkszo§¢ polskojezycznych sateli-
tarnych stacji telewizyjnych i radiowych nadaje z satelitéw Hot Bird.

20.5.1.6.  SIEC TELEFONOW SATELITARNYCH IRIDIUM

Iridium to jedyna w petni globalna sie¢ telefonii satelitarnej, ktérej ustugi sa dostgpne
na calym $wiecie. Posiada 66 sztucznych satelitéw telekomunikacyjnych rozmieszczonych
na orbicie okotoziemskiej 485 mil nad Ziemig. System ten pierwotnie mial posiada¢ 77
satelitéw, a poniewaz pierwiastek chemiczny iryd ma liczbg atomowa 77 stad nazwa tego
systemu. Iridium umozliwia komunikacj¢ glosowa oraz przesylanie danych na calym $wie-
cie za pomoca urzadzen przeno$nych.

Kazdy satelita moze komunikowac¢ si¢ z dwoma sasiadami na swojej orbicie oraz
z dwoma najblizszymi z orbit sgsiednich. Kazdy wyposazony jest w 48 anten, nadajacych
do obszaréw (komdrek) majacych na Ziemi $rednicg 700 km. Pozwala to na catkowite wy-
eliminowanie naziemnych przekaznikéw w przypadku potaczen pomigdzy dwoma telefo-
nami Iridium. Stacje naziemne sa wykorzystywane tylko do taczno$ci migdzy telefonami
satelitarnymi a stacjonarnymi i komérkowymi.

Poczatkowo, sie¢ Iridium, wkrétce po rozpoczeciu dziatania (1 listopada 1998 roku),
ogtosita bankructwo (13 sierpnia 1999). Przyczyn niepowodzenia upatrywano w wysokich
kosztach oraz w silnej konkurencji ze strony uslug roamingowych operator6w GSM. Takze
nie bez wplywu byly bledy w zarzadzaniu firma.

Satelity systemu Iridium pozostaly jednak na orbicie i w 2001 roku firma prywat-
nych inwestoréw pod nazwa Iridium Satellite LLC wznowita dziatanie systemu.

Dzi$§ do najwazniejszych klientéw Iridium Satelite LLC nalezy amerykanski De-
partament Obrony, ktéry placi za bezprzewodowa komunikacj¢ 20 tys. pracownikéw. No-
wy operator oferuje ustugi telefonii satelitarnej réwniez indywidualnym klientom. Oprécz
transmisji gtosu, firma §wiadczy takze ustugi dostgpu do Internetu praktycznie z dowolnego
miejsca na ziemi.

Numery telefoniczne Iridium sktadajg si¢ z prefixu +8816 lub +8817 i 8 cyfrowe-
go numeru abonenta.

20.5.1.7.  SIEC TELEFONOW SATELITARNYCH THURAYA

Thuraya to satelitarna sie¢ telekomunikacyjna zbudowana przez Zjednoczone Emiraty
Arabskie i na razie obejmujaca zasiggiem 110 krajéow Europy, Afryki Pétnocnej, Centralnej
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Azji i Bliskiego Wschodu.

Firma Thuraya produkuje takze telefony satelitarne dla tej sieci, umozliwiajace:

korzystanie z Internetu i mozliwo$ci wysytania fakséw w zasiggu sieci, w tym takze
na Morzu Czerwonym, Srédziemnym, Arabskim, P6éinocnym, Battyckim, Martwym,
Kaspijskim, Czarnym i czgéci Oceanu Indyjskiego,

korzystanie z zar6wno z sieci satelitarnej jak i komérkowej GSM z tego samego apa-
ratu telefonicznego (np.: Hughes 7101),

telefonowanie do sieci satelitarnych Inmarsat (A/B/Mini) oraz Iridium,

uzywanie kart typu "prepaid".

Rys. 20.2. Telefon satelitarny Hughes 7101 dla sieci Thuraya. Zrédto: http:/www.ts2.pl/pl

20.5.1.8. INNE SIECI SATELITARNE

Oprécz wymienionych sieci satelitarnych istnieje wiele innych np.:

Palapa - sie¢ satelitarna (zapoczatkowana w r.1975) nalezaca do indonezyjskiej firmy
telekomunikacyjnej Telkom.

Hellas Sat 2 - satelita telekomunikacyjny, nalezacy do greckiego operatora Hellas Sat,
wystrzelony na orbitg 13 maja 2003.

Hispasat - zesp6t czterech satelitow telekomunikacyjnych (1A, 1B, 1C i 1D), naleza-
cych do hiszpanskiego operatora Hispasat.

Zhongxing 6B — geostacjonarny satelita telekomunikacyjny chinskiego operatora Chi-
nasatom, stacjonujacy nad potudnikiem 115,5°E. Posiada 38 transponderéw pasma C
do transmisji okoto 300 kanaléw telewizyjnych na terenie Chin.

20.5.2. NAWIGACJA T LOKALIZACJA SATELITARNA -
GPS I INNE SYSTEMY

Pierwsze nawigacyjne systemy satelitarne (Transit, Cikada), stworzone w latach sie-

demdziesiatych XX wieku, stuzyty gtéwnie do okreslania pozycji uzytkownikéw. Nastgpna
generacja tych systeméw - amerykanski GPS Navstar i rosyjski GLONASS - zapewnia
uzytkownikowi wigksza doktadno$¢ okreslania pozycji, znajomo$¢ czasu i wyznaczanie
wektora jego predkosci. Najnowszy europejski system GALILEO jest w trakcie budowy
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ktéra ma potrwac¢ do 2012 roku.

Rozw6j tych systeméw oraz postgp technologiczny powoduje upowszechnienie
i spadek cen odbiornikéw sygnaléw nawigacyjnych, dzigki czemu liczba ich uzytkownikéw
lawinowo rosnie i szacowana jest juz na dziesiatki milionéw.

20.5.2.1. GPS NAVSTAR

GPS (Global Positioning System) Navstar (Navigational Satellite Time and Ranging)-
to satelitarny system lokalizacji obiektéw oraz nawigacji o zasiggu globalnym. Budowany
od roku 1978 przez USA w lipcu 1995 r. system uzyskat pelng sprawno$¢ operacyjna.

Decyzja Kongresu USA, GPS zostal dopuszczony do zastosowan cywilnych. Jego
kontrola i zarzadzaniem zajmuje si¢ obecnie amerykanska komisja PNT (The National Spa-
ce-Based Positioning, Navigation, and Timing Executive Committee).

Na system GPS Navstar sktadaja si¢ trzy segmenty:
— segment satelitarny,
- segment kontroli i sterowania,

— segment uzytkownika.

Segment satelitarny tworza 24 satelity krazace na orbitach 20200 km nad Ziemia
(dwukrotne okrazenie Ziemi w ciagu doby). Satelity sa rozmieszczone na szeSciu planach,
czyli ptaszczyznach orbitalnych (cztery satelity na kazdym), co pozwala na odbidr sygnatu
od pigciu do dwunastu satelitéw z kazdego punktu globu.

Segment kontroli sktada si¢ z pigciu stacji naziemnych podiaczonych do centrum w
bazie lotniczej Falcon w stanie Kolorado. Stacje odbierajq sygnaty kontrolne i telemetrycz-
ne satelitOw i w razie potrzeby dokonuja zdalnej korekty.

Segment uzytkownika tworza odbiorniki GPS. Odbiorniki GPS przetwarzaja sygnaty
z satelity na wspoélrzedne polozenia (tré6jwymiarowe), predkosé, czas itp. Liczba, doktad-
no$¢ oraz posta¢ prezentowanych danych zaleza od przeznaczenia i rodzaju odbiornika.

Dziatanie systemu jest oparte na wyznaczaniu odlegto$ci miedzy odbiornikiem a sate-
litami poprzez doktadny pomiar czasu, w ktérym sygnat radiowy dociera z satelity do od-
biornika.. Wyznaczenie doktadnego czasu oraz potozenia odbiornika w przestrzeni wymaga
wigc odbioru sygnatéw z minimum czterech satelitéw (4 zmienne).

System GPS przewiduje dwa poziomy doktadnos$ci systemu:

>  PPS (Precise Positioning System) - Doktadny System Nawigacji;
> SPS (Standard Positioning System) - Standardowy System Nawigacji.

PPS jest przeznaczony gtéwnie dla armii USA i panstw NATO oraz niektérych agen-
cji rzadowych i autoryzowanych uzytkownikéw cywilnych. Pierwotna doktadno§¢ pomiaru
polozenia byta rz¢du 10 m a czasu 100 nanosekund.

SPS jest przeznaczony dla uzytkownikéw na calym $wiecie bez zadnych ograniczen
ioptat. Doktadno$¢ pomiaru byla celowo ograniczana (ze wzgledéw strategicznych). Z
dniem 1 maja 2000 rzad USA podjal decyzje o zaprzestaniu wprowadzania btedu do sy-
gnatu GPS i obecnie doktadnos$¢ lokalizacji dla SPS wynosi do 10 m. Zmiany te dotycza
calego §wiata, z wyjatkiem niektérych regionéw, na ktérych toczy si¢ wojna lub jest niesta-
bilna sytuacja polityczna.

Doktadno$¢ moga takze ogranicza¢ bledy spowodowane m.in.:
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- op6znieniem fal radiowych przy przejsciu przez jonosferg,

— zmianami temperatury, ci$nienia i wilgotno$ci w troposferze,

— odchytkami potozenia satelity wywolanymi m.in. grawitacja Stonca i Ksigzyca,
— odbiciami i zakt6ceniami sygnatéw,

— niedoskonato$ciami i szumami odbiornika.

20.5.2.2. KORYGOWANIE BLEDOW I NIEDOKEADNOSCI GPS

Wptyw niektérych bledéw moze by¢ zniwelowany w znacznym stopniu przez zasto-
sowanie systemOw korekt SBAS (Satellite-Based Augmentation Systems):

- WAAS (Wide Area Augmentation System) w Ameryce;

- EGNOS (Euro Geostationary Navigation Overlay Service),
dostgpny w Europie od r.2003;

— MSAS (Multi-Functional Satellite Augmentation System) - japoniski system w Azji.

Systemy te wyznaczaja i przesylaja poprawki ze stacji naziemnych poprzez satelity
geostacjonarne do odbiornikéw GPS (tych dokladniejszych), dzigki czemu dokladnos¢ lo-
kalizacji wzrasta do ok. 3 metréw. W Europie administratorem systemu jest ESA (Europe-
an Space Agency).

Dla zmniejszenia blgdéw, zaktécen i ograniczen doktadnosci GPS dla lotnictwa cy-
wilnego, stworzono system korekcji, okreslany jako réznicowy GPS (DGPS - Differential
GPS). Pozwala on osiagna¢ najwigksza precyzjg nie tylko w nawigacji (np.: ladowanie bez
widocznoSci) ale takze geodezji czy budownictwie (np.: pomiary przemieszczen budowli).

W ustawieniach doktadniejszych odbiornikéw GPS mozna tez uwzgledniaé przyjety
dla danej mapy uklad kartograficzny i sposéb dopasowania teoretycznej elipsoidy do globu
ziemskiego.

Pod koniec roku 1999 w ramach Unii Europejskiej podpisano porozumienie o budowie
nowego satelitarnego systemu nawigacyjnego Galileo, przy wspétpracy USA i Rosji.

20.5.2.3.  ODBIORNIKI GPS

Sklepy ze sprzgtem elektronicznym oferuja
wiele typéw odbiornikéw GPS rézniacych sig
znacznie zaréwno ceng (od kilkuset do kilku tysig-
cy zl) jak dokladnoscia i innymi mozliwosciami.
Wigkszo§¢ odbiornikéw wyposazonych jest w
ekran - do wy$wietlania zaréwno informacji tek-
stowych jak graficznych - natomiast istnieja tez
tansze odbiorniki nie posiadajace ekranu - czyli tak
zwane "moduly" (przystawki) wspoétpracujace z

komputerami przeno$nymi lub telefonami komor-
Rys. 20.3. Odbiornik GPS kowymi i korzystajace z ekranéw tych urzadzen.
Odbiornik moze wys$wietla¢ na zmiang kilka "wirtualnych" ekranéw z mapami i in-
nymi informacjami (np.: poziomy sygnaléw czy godziny wschodéw i zachodéw slofica) -
przetaczanych odpowiednimi przyciskami.
Wszystkie odbiorniki wyposazone sa w pamig¢, ktéra moze stuzy¢ do przechowywa-
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nia map i danych dotyczacych poszczeg6lnych miejscowosci i tras.

Przy wspétpracy odbiornika GPS z komputerem - jego mozliwo$ci moga by¢ zwigk-
szone przez zastosowanie réznorodnych programOw oraz wykorzystanie dostgpnych
w Internecie map i zdj¢¢ satelitarnych.

Odbiornik GPS moze podawaé m.in. nastgpujace informacje:
- wspélrzedne geograficzne aktualnego miejsca,
— wysoko$¢ nad poziomem morza,
— odleglos¢ od zadanego punktu,
— nazwg miasta i ulicy,
- kierunek i predko$¢ poruszania sig,

- fragment mapy najblizszej okolicy z zaznaczeniem waznych punktéw (way-points)
okres§lanych nazwami,

— trasg naszego ruchu lub zadang trasg na tle mapy,
— kierunki marszu i tras¢ powrotng - skad przyszliSmy (funkcja trackback),

— alternatywna tras¢ - dla omijania "korkéw".

Zrédha: [12], oraz:
Jacek Januszewski: Systemy satelitarne GPS Galileo i inne. Wyd. PWN 2006;
Marcin Nowak: GPS dla poczatkujacych. CHIP nr 08/2003;
http://www.gps.gov/; http://www .kt.agh.edu.pl/~brus/satelity/navi.html;
http://heading.pata.pl/gps1.htm;
http://komputeks.pl/product_info.php/products_id/2510;
http://pl.wikipedia.org/wiki/Galileo_(system_nawigacyjny);
http://www.naviexpert.pl; http://gps.design.phi.pl/;
http://www.navgeocom.ru/gps/index.htm; http://www.gpsworld.com/;
http://www.chip.pl/arts/archiwum/n/articlear_68239.html.
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