Pracownia £astosowan Informatyki i Metrologii (PZIiM)

-pierwsza w historii Wydzialu pracownia komputerowa - powstata w roku 1973
w Instytucie Podstaw Budowy Maszyn - kierowanym przez prof. Wtadystawa Bogusza.

Inicjatorem 1 pierwszym kierownikiem PZIiM w latach 1973 - 1977
byt dr n.t. mgr Jerzy Lasocki - ceniony wyktadowca 1 metrolog
a zarazem Petnomocnik Rektora d/s komputeryzacji AGH.

Dr Jerzy Lasocki wraz z zespotem PZIiM realizowal wiele prac
badawczych 1 eksperckich, prowadzac pomiary przemystowe
w kopalniach, hutach, elektrowniach 1 innych zaktadach.

Zespot PZIiIM prowadzit takze zajecia dydaktyczne z Metrologii
i Elektronicznej Techniki Obliczeniowej (ETO) na wydzialach: Maszyn Gorni-
czych 1 Hutniczych (obecnie WIMiR), Ceramiki 1 Wiertniczo-Naftowym.

Zespot dr J. Lasockiego stanowili (*): P6zniej pracownikami PZIiM byli takze (*):

mgr inz. Anna Butat

mgr inz. Ewa Dec-Kusz

mgr inz. Wtodzimierz Figiel

st. technik Jerzy Jamroz

mgr inz. Wiestaw Juszczyk

st. technik Jan Karus

mgr inz. Wactaw Klein

mgr inz. Krzysztof Osuchowski
dr inz. Tomasz Piech

mgr inz. Krzysztof Paczka

mgr inz. Zbigniew Rudnicki
inz. Eugenia Skrzgtek

dypl. ekonomista Zofia Stempek

dr inz. Lech Bukowski
(pozniej dziekan Wydz. Zarzgdzania)

inz. Stanistaw Bukowski
mgr inz. Andrzej Gotas

(pozniej profesor i prezydent M.Krakowa)
mgr inz. Jakub Ktapa
mgr inz. Stanistaw Kudta
mgr inz. Antoni Lewinski
mgr inz. Maciej L.anko
mgr inz. Dorota Natkaniec (Kocanda)
mgr inz. Andrzej Potepa
inz. Wiestaw Romanowski
mgr inz. Janusz Sitarski

(*) tytuly naukowe z tamtego okresu

Po smierci prof. Bogusza i zmianach wtadz dziekanskich 1 rektorskich nastaty czasy mniej
sprzyjajace Pracowni. W r. 1977 wysokie wymagania wobec studentow staly si¢ pretekstem
"nie zaliczajg - czyli nie umiecie ich nauczy¢") do odebrania Pracowni zaj¢¢ dydaktycznych
z Metrologii co spowodowalo rezygnacje¢ 1 odejscie dr Jerzego Lasockiego.

P6zniej Pracownig Zastosowan Informatyki 1 Metrologii kierowali:
1978-1985 - dr inz. Wiodzimierz Figiel, |
1985-1988 - dr inz. Zbigniew Rudnicki,

1988 - 1992 - dr inz. Lech BukowskKi,

Po zmianie nazwy i struktury Wydziatu (01.04.1992) powstat ,Wydziatl Inzynierii Mecha-
nicznej i Robotyki”, w ktérym nie byto juz formalnie PZIiM a nieformalnie pozostato Laborato-
rium Komputerowe Katedry Podstaw Budowy i Eksploatacji Maszyn.

W roku 2000, po renowacji sal 322 1 320 (B-2) 1 wyposazeniu ich w nowoczesny sprzet, po-
wstato - istniejgce obecnie - Wydzialowe Laboratorium Komputerowe - sfinansowane ze $rod-
kéw Wydzialu oraz dofinansowania ze strony Rektora AGH prof. Ryszarda Tadeusiewicza.



Pomiary przemystowe w PZIiM w latach 1973 - 1985

Pomiary w zaktadach przemystowych pozwalaly wykrywaé przyczyny awarii i innych probleméw
eksploatacyjnych. Oprécz pomiaréw wielkosci elektrycznych oraz temperatur, dokonywano pomiaréw
wielkosci mechanicznych - przewaznie metodami tensometrii oporowej - dla okreslenia:

odksztalcen konstrukcji i elementéw maszyn,

sit wywotujacych te odksztatcenia,

momentow skrecajacych,

oraz naprezen mogacych by¢ przyczyng uszkodzen
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Tensometr oporowy foliowy

- po naklejeniu na badany element konstrukcji lub
przetwornik, odksztalca si¢ wraz z nim, a zmiana dtu-
gosci foliowych przewodow powoduje w nich zmiany
oporu elektrycznego, proporcjonalne do odksztatcen
tego elementu lub przetwornika

Przetwornik, wyskalowany
do pomiaru sit

W ramach kompleksowych badan przyczyn uszko-| w Hucie im. Lenina (obecnie  Arcelor
dzefi rurociggéw gazowych dokonywano m.in. pomia- | pMittal Poland S.A. Oddz. w Krakowie) bada-
row tensometrycznych drgan i odksztatcen rurociagow |6 m.in odksztalcenia i przyczyny peknieé
miejskich. Na fot. od lewej: Z.Stempek, D.Natkaniec, pierécienia mocujacego konwertor.

W.Figiel i E.Skrzgtek przy przygotowywaniu kabli do|w konwertorze suréwka z wielkiego pieca,
podtaczenia czujnikéw tensometrycznych przedmuchiwana tlenem zmienia si¢ w stal.




Badania w Elektrowni Szczytowo-Pompowej Porabka-Zar

Elektrownia ta wyréwnuje obcigzenie sieci energetycznej, wytwarzajac energi¢ w okresie
szczytowego obcigzenia, lub pobierajagc gdy sie¢ jest niedocigzona. Wytwarza energi¢ woda
sptywajaca z gérnego zbiornika sztolnig 430 m w dét, do czterech hydrogeneratoréw o mocy
po 127 MW. W nocy, przy niedocigzeniu sieci elektroenergetycznej, generatory zaczynajg
pracowac jako silniki elektryczne (4*135 MW) a turbiny pracujg wtedy jako pompy, przepy-
chajac w ciagu 5,5 godzin 2 miliony m’ wody z powrotem do gérnego zbiornika.
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1 - wirnik,

2 - lopatki Kier.

3 - spirala,

4 - generator,
5 -rura ssaca ;

—
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Wielosegmentowe tozysko wzdtuz-
ne turbiny hydrogeneratora
o Srednicy 1300 mm

Zejscie do hali elektrowni ;
na glebokos¢ 50 m ponizej  Hydrogenerator z turbing
poziomu dolnego zbiornika o Srednicy 3 m

Naukowcy z AGH 1 innych uczelni analizowali przyczyny cz¢stych awarii ol-
brzymiego wielosegmentowego tozyska na ktérym zawieszony byt potezny wat hy-
drogeneratora z osadzonym na nim wirnikiem turbiny systemu Francisa.

Zespo6t PZIiM prowadzil m.in. pomiary temperatur w uktadzie chtodzenia tozy-
ska oraz pomiary drgan segmentéw w czasie pracy.



Pierwsze komputery w PZIiM

Pierwszymi komputerami w PZIiM 1 na Wydziale byly wystuzone juz zestawy maszyn cy-
frowych ODRA 1003 i ODRA 1013 sprowadzone przez dr Lasockiego nieodptatnie z Huty
(wtedy im. Lenina, dzi$ Arcelor Mittal) oraz Politechniki Krakowskiej) w latach 1973 — 1975.

Maszyna cyfrowa ODRA 1003

— produkowana w ELWRO we Wroctawiu od
roku 1963 — bylta pierwszym polskim komputerem
zbudowanym z uzyciem tranzystorow.

Wazyla ok. pét tony i1 zawierala ponad 400
ptytek z tranzystorami iinnymi elementami elek-
tronicznymi. Nie bylo zadnych uktadéw scalonych.
Wprawdzie pierwszy mikroprocesor Intel 4004
powstat w roku 1971 ale ODRE wyprodukowano
jeszcze przed jego wynalezieniem.

Role RAM petnita pamig¢ bebnowa o pojem-
nosci 8192 stowa 40 bitowe - czyli 40 KB a wiec
w przyblizeniu 100 000 razy mniej niz dzis.

ODRA 1013 miata dodatkowo niewielka pamig¢ na
rdzeniach ferrytowych.

Zamiast monitora ekranowego byt dalekopis
drukujacy komunikaty a programy i dane wczyty-
wano z dziurkowanych tasm papierowych przygo-
towywanych na dalekopisach.
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Na fotografii aparatura Pracowni Zastosowan Informatyki 1 Metrologii AGH w roku 1975.

Na pierwszym planie maszyna cyfrowa ODRA 1013 i kubly na tasme¢ dziurkowang, za nimi:
czytnik tasmy, dalekopis (jako monitor operatora) i1 dziurkarka tasmy. Obok dalekopisu dr Zb.
Rudnicki. Na regale aparatura pomiarowa. (zdjecie ze slajdu p. dr inz. Krystyny Prync-Skotniczny)




Zajecia dydaktyczne:
1) Z komputerem ODRA 1013 i dalekopisami

W latach 1973-1984 zesp6t PZIiM nauczat programowania w jezyku FORTRAN. Jednak uru-
chamianie tych programéw na komputerze ODRA 1013 (standardowo wyposazonym jedynie w

jezyk MOST) stato si¢ mozliwe dopiero po opracowaniu przez Z. Rudnickiego translatora FOM
czyli obszernego programu w jezyku MOST ttumaczacego programy z Fortranu na MOST.

LA e 3L -
B Lo s

-

-
[ 0

Lo L

-

= = .
. k. LI T T et
e Dehoras. S 30 £ ST O85Ac o Tk
- Uut?"?"'"""‘"""'-':'r\f\.';'c'-':\-:"-"'-"':'-'fnﬂﬂi.:'f“:l'.-.'ll'!:_||_;|_'\-:J|_'\-:|l:‘-:_;-'-|":.-\-nr_-,_-_i.-_._-\:ﬂ-;,;_:\._,.-_..,_-.,r, 7
r = e LL ] el T "y S Ty
S S St o o Tom A Ao o e o o A
L - - A St e S bl -

o ..
o » & w

Fragment papierowej tasmy dziurkowanej dla m.c. ODRA 1013, przygotowanej na dalekopisie
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Dalekopisy: a) Siemens, b) Lorenz

Studenci nie byli dopuszczani bezposrednio do komputera - widocznego za oszklong sciankg -
jedynie zapisywali przygotowane programy - przy pomocy dalekopisOw na tasmie dziurkowanej,
wczytywanej nastgpnie przez ODRE. Cztery dalekopisy zamontowano w tym celu na tawkach
szkolnych przemieszczanych na kotkach na klatke schodowa, pelnigcag role sali ¢wiczeniowe;.
Sala 322 byta bowiem pokojem pracy dla 10-ciu pracownikdéw 1 magazynem aparatury.

2) 7 komputerem ODRA 1304 i dziurkarkami kart

Dzigki staraniom dr Lasockiego Uczelniane Centrum Informatyki pozyskato nowoczes-

niejszy komputer ODRA 1304, produkowany w ELWRO w latach 1970-73 na licencji ICL.
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Zap 1Sywanie programu na kartach Hala komputera ODRA 1304 Drukarka wierszowa
dziurkowanych
Studenci tworzyli programy w jezyku Fortran 1900 1 wprowadzali je na karty dziurkowane

przy pomocy dos¢ zawodnych dziurkarek kart Soemtron oraz Robotron (produkcji NRD).



W r. 1973 powstato tez Srodowiskowe Centrum Obliczeniowe Cyfronet gdzie w r.1975
sprowadzono z USA 1 uruchomiono potezny (na owe czasy) wielodostepny komputer CDC Cy-
ber72, z ktérego mogli korzysta¢ pracownicy uczelni Krakowa.

3) Poczatek epoki mikrokomputerow

W r. 1980 brytyjczyk Clive Sinclair i jego firma Sinclair Research Ltd. wprowadzita na rynek
pierwszy naprawde tani (ok.100GBP) mikrokomputer domowy ZX-80. Sprzedano 50 tysiecy
sztuk ZX-80, a jego ulepszonych nastepcow - ZX-81 oraz ZX-Spectrum - juz Kkilka milionow.

W Polsce czyli wowczas PRL obowigzywat zakaz posiadania walut 1 handlowania nimi a do-
datkowo w grudniu 1981 nastgpil Stan Wojenny. Dolar kosztowat 10 000 zt wigc mikrokom-
putery, ktére mimo wszystko stopniowo zaczety dociera¢ do Polski, nie byty tanie. Pojawily si¢
firmy, ktore sprowadzaty lub skupywaly mikrokomputery od os6b przywozacych je z zagranicy.
Jednym z pierwszych byta Centralna Skitadnica Harcerska, potem przedsiebiorstwo Apina
z Zielonej Gory, Dom Handlowy Nauki i inne.

Zaczely si¢ tez pojawia¢ niezbyt doskonate mikrokomputery polskiej produkcji, m.in. produ-
kowany przez Mera-KFAP w Krakowie 8-miobitowy MK-45, wyposazony w dyskietki 8-mio
calowej $rednicy i pojemnosci 256KB oraz monitor alfanumeryczny Neptun o zielonej po§wiacie.
W dn. 30.IX.1984 PZIiM otrzymata zestaw mikrokomputera MK-45.

Polski mikrokomputer MK-45 Brytyjski mikrokomputer Sinclair ZX-81
z monitorem alfanumerycznym Neptun

W grudniu 1984 PZIiM wzbogacita si¢ o mikrokomputery ZX-81 oraz ZX-Spectrum 48, a
w marcu 1985 o drugi ZX-Spectrum. Potem doszty do tego jeszcze dwa Timex’y (amerykanskie
wersje ZX-Spectrum). Wszystkie te mikrokomputerki mimo niewielkiej pamigci (ok. 100 000
razy mniejszej niz dzi§) miaty wbudowany jezyk BASIC co pozwalato studentom praktycznie
nauczy¢ si¢ programowania w tym jezyku.

Mikrokomputer ZX-Spectrum szybko stat si¢ ,.kultowy” i do dzi§ w Internecie skupia gru-
py fanéw. W Internecie sg tez emulatory ZX-Spectrum, symulujace jego dzialanie w systemie Ms
Windows 1 pozwalajace uruchamiac tysigce programow napisanych dla ZX-Spectrum.

Jego parametry $mieszg dzis, ale wowczas byty catkiem zadawalajace dla tysigcy zastosowan.




ZX-Spectrum miat procesor Z80A z zegarem 3.5 MHz, w pamigci stalej ROM (16 KB) mie-
scit si¢ zawsze gotowy do pracy system operacyjny oraz interpreter jezyka Sinclair BASIC.
Wszystkie komendy i funkcje tego jezyka bylty widoczne na klawiaturze dlatego kazdy klawisz
musial mie¢ 5 réznych znaczen przetagczanych m.in. dwoma klawiszami Shift (biatym Caps Shift
1 czerwonym Symbol Shift). Po poczatkowych trudnosciach z nauczeniem si¢ obstugi takiej kla-
wiatury, wprowadzanie programéw odbywato si¢ bylo tatwe, szybkie 1 pozbawione btedow lite-
rowych.

ZX Spectrum
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Pami¢¢ RAM miata pojemnos¢ 48 KB, a mimo tego dziato wiele tysiecy programéw, w tym
wielopoziomowe gry z biegajagcymi kolorowymi stworkami, edytory, arkusze kalkulacyjne 1 inne.
Wikipedia zamieszcza list¢ ponad 1680 gier na ZX-Spectrum, z zaznaczeniem, ze bylto ich
o wiele wiecej. Programy - zaréwno te firmowe jak i napisane samodzielnie - mozna byto wpro-
wadzac z kaset magnetofonowych i zapisywac¢ na kasetach przy uzyciu zwyklego magnetofonu
kasetowego, a role monitora petnil zwykly telewizor. Informacje mozna byto wyswietla¢ w try-
bie tekstowym (32 x 24 znaki) lub graficznym oferujgcym 8 koloréw i rozdzielczos¢ 256 x 192
piksele. Dzwiek byt jednokanatowy obejmujacy 10 oktaw.

ZX-Spectrum miat wymiary 23 x 14,4 x 3 cm 1 wage 550g. Zasilany byl z zewngtrznego za-
silacza (9V, 1.4 A). Posiadal wyjscia i wejscia Audio oraz szyn¢ systemowa do podigczania urza-
dzen zewnetrznych jak: interfejs szeregowy, pami¢¢ zewnetrzna na kasetkach Microdrive, dzoj-
stiki, drukarka, pioro swietlne 1 in.

Wykorzystanie zwyklego magnetofonu i telewizora pozwolito obnizy¢ ceng¢ zestawu,
a umieszczenie komend i funkcji Basic’a na klawiaturze oraz przystepny podrecznik - utatwialy
uczenie si¢ tego jezyka.

W okresie popularnosci ZX-spectrum powstato dla niego szereg programow naukowych 1 dy-
daktycznych. Dr Z. Rudnicki prowadzil Studenckie Kolo Naukowe w ramach ktérego studenci
pisali wlasne programy, najczesciej zwigzane z tematyka studiow. Do pracy w Kole wiaczyla si¢
bardzo aktywnie dr inz. Maria Zych-Porgbska, pod kierunkiem ktorej student Andrzej Nawalany
opracowat kilkadziesigt programow z dziedziny Podstaw Konstrukcji Maszyn. Programy te opi-
sano w trzech skryptach AGH (1991-2). Znaczna cz¢$¢ tych programéw powstala w gorskim
schronisku w Lachowicach koto Suchej, gdzie cztonkowie obozu naukowego wtaszczyli telewi-



zor 1 mikrokomputer ZX-Spectrum.

Wkrétce zaczely sie pojawiaé w Polsce takze drozsze mikrokomputery o lepszych parame-
trach, lepszej klawiaturze i bardziej profesjonalnej pamigci zewngtrzne;j.

Zaktad PKM Instytutu Podstaw Budowy Maszyn zakupil m.in. mikrokomputer Atari 800 XL,
dla ktérego m.in. prof. Marian Warszynski tworzyt programy dydaktyczne a w tym program eg-
zaminujacy z PKM.

Kolejnym mikrokomputerem zakupionym dla PZIiM byt Amstrad CPC 6128 z roku 1985,
wyposazony w 128 KB pamigci operacyjnej, profesjonalng klawiature, wtasny monitor, wieloka-
natowy dzwigk 1 wielokolorowy obraz (27 koloréw) o wyzszej rozdzielczosci (640 x 200) oraz
wbudowang stacj¢ dyskietek 3’’. Amstrad postuzyt m.in. do opracowania programéw obliczen
dla tacznikéw przegubowych walcarek opisanych w kilku publikacjach..

Mikrokomputer Atari 800 XL Mikrokomputer Amstrad CPC 6128

4. Era komputerow personalnych i laboratorium komputerowego

Pierwszy komputer personalny zgodny z IBM PC pojawit si¢ w IPBM (w Zakladzie Techno-
logii) w roku 1987 1 byt wykorzystywany m.in. przez pracownikow PZIiM przy opracowywaniu
systemu baz danych stluzacego do rejestracji 1 analizy awarii sieci gazowych na terenach gorni-
czych .

W roku 1988 dr inz. Z. Rudnicki utworzyt w sali 322 Stu-
denckie Laboratorium Komputerowe wyposazone w 8 kompu-

terow personalnych ,,zgodnych z IBM-PC” potaczonych siecig
lokalng NetWare Lite, oraz plotter, digitizer i drukarke.

Studenci oprécz podstaw programowania uczyli si¢ korzy-
stania z Mathcad’a i Autocad’a oraz mieli dostep do Laborato-
rium takze miedzy zajeciami dzigki dyzurom pracownikow.

W r.1992 dr Z.Rudnicki opracowat projekt podtaczenia do Inter-
netu komputeréw w pawilonie B2 oraz nalezacych do IPBM
w pawilonie B3, co ostatecznie zrealizowano w listopadzie 1993.

Ok. r. 1996 dr Z. Rudnicki opracowat tez, istniejaca
nadal stron¢ internetowa Katedry Konstrukcji 1 Eksplo-
atacji Maszyn oraz zaprojektowat jej logo graficzne:

P6zniej — wskutek reorganizacji Wydzialu — PZIiM formalnie przestata istnie¢, jednak nadal
- w ramach Katedry Konstrukcji 1 Eksploatacji Maszyn - dziatalo i unowoczesniato si¢ Laborato-
rium Komputerowe, az do roku 2000 gdy powstaty w jego miejsce Wydziatowe Pracownie Kom-
puterowe (sale 320-322 w pawilonie B-2) z trzydziestoma stanowiskami komputerowymi.



