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Harmonogram

* Wykfad 1 : Wstep

* Wyktad 2: Segmentacja obrazu
* Segmentacja
* Progowanie
* Operacje morfologiczne
* Segmentacja koloru , tekstura,
 Cechy obiektu — wstep

* Wyktad 3: Cechy obrazu
* Wyktfad 4: Przetwarzanie wideo

Segmentacja obrazu —idea

Idea — podziel obraz na obiekty i tto
Analizuj tylko obiekty, ignorujac tto
Co jest obiektem, zalezy od zastosowania programu




Progowanie obrazu ( binaryzacja)

Zamien obraz w skali szaro$ci na obraz binarny przy uzyciu progu
binaryzacji
Prog - Na podstawie histogramu obrazu

Bialy piksel - logiczna 1 - piksel obiektu Biate piksele dla I(xy) > progu

Czarny piksel - logiczne 0 - piksel tfa Czarne piksele dla innych I(xy)
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Progowanie + operacje logiczne
Cel — znalez¢ Srodkowy kwadrat

I(x,y) > prég 1 I(x,y) < prég 2

Progowanie + operacje logiczne

X

I(x,y) > prég 1 I(x,y) < prég 2

1(xy) > prég 1 AND | <(x,y) prég 2




Co zrobi¢ z szumem?

Po progowaniu na obrazie pozostat szum
Jak sobie z tym poradzi¢ ? Przypomnij sobie filtracje obrazu

Morfologiczne filtry
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Filtry Morfologiczne

Stosowane do usuniecia szumu po binaryzacji
Cztery podstawowe operacje morfologiczne
]T’_ :

Erozja L ¢
Dylatacja
Otwarcie

Seucing ot
Zamknigcie -
&

Algorytm: przesuwanie maski, tzw. elementy strukturalnego i obliczanie dla
kazdego potozenia pewnych operacji logicznych miedzy pikselami maski i
odpowiadajgcymi im pikselami obrazu binarnego pod maska

Erozja

Wynikowy piksel staje sig czarny jesli co najmniej jeden piksel obrazu pod
biatym pikselem maski jest czarny (dla kazdego potozenia maski)

Usuwa pojedyncze biate piksele mate grupy bialych pikseli (mniejsze niz
maska), zmniejsza powierzchnie obiektéw, roztacza obiekty potaczone
,mostkami”
K
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Dylatacja

Wynikowy piksel staje sie czarny jesli co najmniej jeden piksel obrazu pod
biatym pikselem maski jest biaty (dla kazdego potozenia maski)

Usuwa pojedyncze czarne piksele (,,otwory”), zwieksza pole powierzchni
obiektdw, taczy obiekty lezgce blisko siebie

3 3337
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Otwarcie

Sktada sie z dwdch operacji: erozji i dylatacji
Usuwa pojedyncze biate piksele, mate grupy biatych pikseli (mniejsze niz
maska) , nie zmienia pola powierzchni obiektéw

3 %33 )
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Zamkniecie
Sktada sie z dwdch operacji: dylatacji i erozji

Usuwa pojedyncze czarne plamy pikseli, grupy czarnych pikseli na
obiektach (mniejsze niz maska), nie zmienia pola powierzchni pikseli

)

12



Cztery operacje morfologiczne poréwnanie

Dylatacja Erozja

Otwarcie Zamknigcie
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Gradient morfologiczny

Operacje morfologiczne (np. Otwarcie i zamknigcie ) moga by¢
stosowane do wykrywania krawedzi

Mozemy uzywac réznych potaczen filtrow

np . Operacja XOR na wynikach dylatacji i zamknigcia
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Segmentacja tekstury

Jesli obiekty majg teksture, proste progowanie bedzie prowadzi¢ do ztej
segmentacji lub segmentacja moze by¢ nawet niemozliwa
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Segmentacja tekstury

Zanim przeprowadzimy progowanie, nalezy uzyc filtru tekstury aby uprosci¢
obraz

Sa to nieliniowe filtry liczace wartosci na podstawie otoczenia kazdego z
przetwarzanych pikseli

Przyktady : filtr STD (odchylenia standardowego)
filtr Entropii
Filtr Zakresu (poziomow jasnoscéi)
Filtry Gabora
Macierz wspétwystepowania pozioméw intensywnosci
Lokalny Wzorzec Binarny
Falki
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Filtr STD

Dla kazdego piksela, oblicza lokalne odchylenie standardowe pikseli z jego
sasiedztwa

Filtr STD Maska 39x39
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Filtr Entropii —Zp*log ®»

Dla kazdego piksela, oblicza lokalng entropig jasnosci pikseli z jego
sasiedztwa

Filtr Entropii maska 39x39
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Filtr Entropii —Zp*log(p)

Progowanie obrazu staje sig prostg operacja
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Filtry Gabora

Przypomnij sobie czym sg czestotliwosci

przestrzenne w obrazie

Filtry Gabora - Bank filtrédw, kazdy dostrojony

do konkretnej czestotliwosci przestrzennej /

pikseli w konkretnym kierunku /
7

Mozemy wykry¢ obszary tekstur o réznej
czestotliwosci i réznych orientacjach
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Filtry Gabora

Jest to filtr zespolony o nastepujacej postaci

22 22 '
glz, M 0,4,0,79) = exp(—ﬂ) exp(i (27r% + 11:))

20%

2’ =zcosf+ysin® o = —zsinf + ycosd

Jego czesc rzeczywista i urojona — sinusoidy modulowane przez Gaussian

. przyktad filtru Gabora 1D
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Filtry Gabora

W 2D pojawia sig kat — dodatkowy parametr decydujacy o orientacji filtru

Caestotliwosciowa reprezentacjaobrazu pokryta

Przykfady banku filtréw Gabora 2D (rzeczywiste czesci ) g
grupa filtréw Gabora 20

22

Obraz kolorowy - przypomnienie

Przestrzen HSV

Przestrzert RGB

- R = 1/5

N o 3 m
- SNFB=ar5
‘ d.

=  Shry,
3

’ g
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@
N ==

DomysIna w Matlabie Intuicyjne
Nieintuicyjna Rozdzielona informacja o kolorze i jasnosci
Kanaty wspétzalezne
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Segmentacja RGB

Progowanie trzech kanatéw bawnych
Zalezy od modelu koloréw uzytego do
reprezentacji obrazu
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Segmentacja RGB
Mozliwosci :
- Kazdy kolor barwny ma osobny prég

- progowanie w przestrzeni koloru D — na podstawie odlegtosci do koloru jego
modelu

Przykiad :

Segmentacja
jasnoniebieski
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ch pitek
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Postprocessing
Polepszamy wynik przy pomocy filtréw morfologicznych
Dylatacja o Erozja
Otwarcie Zamkniecie
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Klasteryzacja K-Means w segmentacji obrazu
Idea: Kazdy piksel ma przypisany 3-elementowga wektor cech — jego sktadowe
koloru, wartosciR, Gi B

Kazdy piksel odpowiada jednemu punktowi w przestrzeni cech 3D
Segmentacja — przypisywanie pikseli do klastrow (skupisk) w tej przestrzebu
Obliczanie potozenie skupisk — ich Srodkéw cigzkosci
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Algorytm K-Means

Kroki algorytmu

1
2
3

Zainicjuj losowo potozenia srodkéw ciezkosci skupisk

Przypisz kazdy punkt przestrzeni cech do najblizszego mu skupiska

Wylicz potozenie srodka ciezkosci kazdego klastera na podstawie
przypisanych mu punktéw

4

Powtdrz az do zbieznosci — brak zmiany potozenia srodkdw skupisk
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K-Means do segmentacji obrazu
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K-Means do segmentacji obrazu

Zwiegkszamy wymiar przestrzeni cech poprzez dodanie nowej informacji
na temat pikseli obrazu

- Ich wspdtrzedne (przydziat do skupisk faworyzuje bliskos¢ pikseli)
- Informacja o krawedziach (z obrazdw po filtracji gérnoprzepustowej)
- Informacja o teksturze ( z obrazéw po zastosowaniu filtrow tekstury)

30
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K-Means do segmentacji obrazu

Przyktad: Wykorzystaj informacje z obrazéw po filtracji bankiem filtréw Gabora

Dane: obrazy po filtracji - 24 8-bitowe obrazy w skali szarosci,
Kazdy piksel daje punkt w 24 wymiarowej przestrzeni cech,

Mozemy doda¢ informacje o kolorze RGB (27 wymiardéw przestrzeni
cech)
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Klasteryzacja K-Means do segmentacji obrazu

ja K-Means zw iem filtrow

Gabora, 2 Klastry
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Klasteryzacja K-Means do segmentacji obrazu

ja K-Means zw, jiem filtréw
Gabora, 3 lastry

33
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ja K-Means z wykor jem filtrow
Gabora, 2 klastry
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Cechy geometryczne — wstep

Po segmentacji, otrzymujemy binarny obraz
Jak jest nastepny brok? Wyznaczenie cech geometrzynych obiektow

Pole powierzchni = ?

Srodek cigzkosci = ?

Liczba Eulera=?
* fr— —_—
- Eccentricity = ?

Orientacja = ?
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Cechy geometryczne — wstep

Krok 1: Ile jest obiektdw na obrazie?

Etykietowanie — przypisanie liczby naturalnej do kazdego oddzielmego
obiektu na obrazie

=

36
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Cechy geometryczne — wstep

Kolejny krok — analiza geometrii kazdego obiektu
W Matlabie — funkcja regionprops

Zobaczmy podstawowe (opcja ,basic’) cechy geometryczne liczone
przez funkcje :

Area — liczba pikseli obiektu
Centroid — jego $rodek ciezkosci
Bouding Box — prostokat opisany na obiekcie
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Cechy geometryczne — wstep

Przyktad — obiekty - ich $rodki ciezkosci i prostokaty opisane

QO*x—nm
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Materiaty do powtorki

Co to jest segmentacja obrazu ?

Co to jest progowanie ?

Jak dziata Erozja / Dylatacja / Otwarcie / Zamknigcie na obrazie binarnym ?
Co jest gradient morfologiczny ?

Napisz znane ci filtry tekstury

Co reprezentujg parametry skali i kata w filtrze Gabora ?

Co zawiera wektor cech w metodzie K-Means do segmentacji obrazu RGB?
Co to jest cecha geometryczna obiektu?

Co to jest etykietowanie ?

Czym rdzni sie obraz binarny od etykietowanego?

39
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Dziekuje za uwage

10.04.2025

40

14



	Slajd 1
	Slajd 2: Harmonogram
	Slajd 3: Segmentacja obrazu – idea
	Slajd 4: Progowanie obrazu ( binaryzacja )
	Slajd 5: Progowanie + operacje logiczne
	Slajd 6: Progowanie + operacje logiczne
	Slajd 7: Co zrobić z szumem?
	Slajd 8: Filtry Morfologiczne
	Slajd 9: Erozja
	Slajd 10: Dylatacja
	Slajd 11: Otwarcie
	Slajd 12: Zamknięcie
	Slajd 13: Cztery operacje morfologiczne porównanie​
	Slajd 14: Gradient morfologiczny  
	Slajd 15: Segmentacja tekstury
	Slajd 16: Segmentacja tekstury
	Slajd 17: Filtr STD
	Slajd 18: Filtr Entropii
	Slajd 19: Filtr Entropii
	Slajd 20: Filtry Gabora 
	Slajd 21: Filtry Gabora 
	Slajd 22: Filtry Gabora 
	Slajd 23: Obraz kolorowy - przypomnienie 
	Slajd 24: Segmentacja RGB 
	Slajd 25: Segmentacja RGB 
	Slajd 26: Postprocessing
	Slajd 27: Klasteryzacja K-Means w segmentacji obrazu
	Slajd 28: Algorytm K-Means
	Slajd 29: K-Means do segmentacji obrazu
	Slajd 30: K-Means do segmentacji obrazu
	Slajd 31: K-Means do segmentacji obrazu
	Slajd 32: Klasteryzacja K-Means do segmentacji obrazu
	Slajd 33: Klasteryzacja K-Means do segmentacji obrazu
	Slajd 34: Klasteryzacja K-Means do segmentacji obrazu
	Slajd 35: Cechy geometryczne –​ wstęp
	Slajd 36: Cechy geometryczne –​ wstęp
	Slajd 37: Cechy geometryczne –​ wstęp
	Slajd 38: Cechy geometryczne –​ wstęp
	Slajd 39: Materiały do powtórki
	Slajd 40: Dziękuję za uwagę

