Zakres tematyczny przedmiotu ,, Teledetekcja i Fotogrametria”
Kierunek ,,Inzynieria Srodowiska”
Semestr 5 (wyktad 30godz, lab 30godz)

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami identyfikacji i okreslenia cech
jakosciowych obiektéw oraz pomiaru ksztattu i potozenia obiektow w przestrzeni 3D na
podstawie wielospektralnych zobrazowan lotniczych i satelitarnych. Po zaliczeniu przedmiotu
student powinien umie¢ oceni¢ mozliwosci poznawcze, jakimi dysponuje teledetekcja i
fotogrametria lotnicza i satelitarna, oraz celowos¢ zastosowania metod geoinformatyki
obrazowej do rozwiazywania konkretnych problemow z zakresu monitoringu srodowiska.

Semestr 5, wyklad 30 godzin

Promieniowanie elektromagnetyczne i zakres promieniowania widzialnego. Oko i
postrzeganie barw. Okna atmosferyczne.

Obiektyw i zasada powstawania obrazu optycznego. Fotograficzna i cyfrowa rejestracja
obrazow optycznych. Fotografia lotnicza i satelitarna. Cyfrowe zobrazowania lotnicze i
satelitarne. Obrazy wielospektralne. System RGB zapisu obrazéw w barwach naturalnych i
zafatszowanych. Parametry wybranych obrazéw satelitarnych (Landsat, SPOT, Ikonos, oraz
Quickbird).

Fotointerpretacja obrazow lotniczych i cechy fotointerpretacyjne obrazéw.

Metody wykonywania fotointerpretacji. Klucze fotointerpretacyjne.

Histogram obrazu cyfrowego. Dziatania na obrazach cyfrowych. Normalizacja histogramu.
Progowanie obrazu cyfrowego. Filtry dolno i gérno-przepustowe i filtrowanie obrazéw
cyfrowych. Gradient obrazu cyfrowego. Pochodne obrazu cyfrowego i operator Laplace’a.
Wyznaczanie krawedzi obiektdéw z subpikselowa doktadnoscia.

Krzywe spektralne charakteryzujace rézne rodzaje uzytkowania powierzchni ziemi.
Potencjalne mozliwosci nadzorowanej klasyfikacji tresci obrazow wielospektralnych.
Histogramy odpowiedzi spektralnych w réznych przedziatach dtugosci fali promieniowania
elektromagnetycznego. Wektor charakterystyczny srednich odpowiedzi spektralnych (na polu
treningowym). Odlegtos¢ wektora odpowiedzi spektralnych badanego piksela od wektora
charakterystycznego. Klasyfikacja nadzorowana metodami: najmniejszej odlegtosci,
rownolegtoboku, najwiekszego prawdopodobienstwa. Automatyczna klasyfikacja
nienadzorowana.

Zdjecia pomiarowe i rodzaje produktéw kartograficznych jakie mozna uzyska¢ na podstawie
zdjec.

Kamera fotogrametryczna i podstawowe parametry kamer ( ogniskowe i katy rozwarcia
kamer).Stata kamery Cy . Stereogram i pokrycie podtuzne szeregowych zdje¢ lotniczych. Baza
fotografowania. Stosunek bazowy.

Uktad wspétrzednych ttowych, przestrzenny uktad ttowy, uktad wspotrzednych terenowych.
Elementy orientacji wewnetrznej i zewnetrznej zdje¢. Wzory na obliczanie wspdétrzednych



terenowych punktéw na podstawie ich obrazow pomierzonych na stereogramie pionowych
zdjec lotniczych (przypadek zdje¢ normalnych).

Wstepna analiza doktadnosci wyznaczenia wsp6trzednych terenowych XYZ na podstawie
stereogramu pionowych zdje¢ lotniczych.

Przesuniecia radialne i kartometrycznos$¢ obrazéw lotniczych i satelitarnych terenéw o
urozmaiconej rzezbie.

Blok zdje¢ i pokrycie poprzeczne. Baza podiuzna i baza poprzeczna. Elementy planu lotéw
fotogrametrycznych. Rozmazanie obrazu spowodowane ruchem kamery w czasie ekspozycji
oraz kompensator rozmazania. Rola GPS i giroskopowej stabilizacji kamery w czasie
rejestracji lotniczych i satelitarnych obrazow fotogrametrycznych .Zdjecia obszaru polski
wykonane w ramach programu PHARE.

Oko i widzenie barw. System RGB i barwy dopetniajace.
Stereoskopia naturalna i sztuczna. Ptaszczyzny i promienie rdzenne na zdjeciach. Metody
obserwacji stereogramow. Doktadnos¢ widzenia stereoskopowego.

Transformacje ptaskie stosowane w fotogrametrii. Przestrzenna transformacja wspétrzednych.
Macierz transformacji przestrzennej i sposoby jej budowania. Wtasciwosci i geometryczna
interpretacja wspotczynnikow macierzy.

Zdjecie ekwiwalentne i rzutowa transformacja obrazu.

Réwnanie kolinearnosci (parametryczny zapis zwiazkdw migdzy przestrzenia przedmiotowa a
obrazem). Ogolna forma zlinearyzowanego rownania kolinearnosci i zasada iteracyjnego
rozwiazywania bloku réwnan zlinearyzowanych. Mozliwos¢ wykorzystania
zlinearyzowanego réwnania kolinearnosci do wyznaczania elementow orientacji zewnetrznej
pojedynczego zdjecia, elementdw orientacji stereogramu i wspotrzednych punktéw modelu,
oraz rownoczesnego okreslania orientacji i terenowych wspoétrzednych punktéw w tryplecie i
w bloku zdje¢. Idea samokalibracji kamery na inwentaryzowanym obiekcie.

Aerotriangulacja i optymalna konstrukcja bloku zdje¢. Zdjecia pseudocelowane. Sygnalizacja
i rozmieszczenie punktow uczestniczacych w aerotriangulacji. Metoda rejestracji elementow
orientacji zewnetrznej w czasie pracy kamery. Blok zdje¢ z elementami orientacji
rejestrowanymi w czasie nalotu. Teoretyczna i praktyczna doktadnosc¢ aerotriangulaciji.

Funkcja DLT (nieparametryczny zapis zwiazkOw miedzy przestrzenia przedmiotowa a
obrazem) i jej uwarunkowania.. Okreslanie wspétrzednych punktéw terenowych ze
stereogramu z wykorzystaniem funkcji DLT.

Rzut srodkowy a rzut ortogonalny. Nieodwracalnos¢ zadania rejestracji rzutu srodkowego 2D
w przestrzeni przedmiotowej 3D. Idea autografu przestrzeni przedmiotowej. Analityczny
autograf cyfrowy. Etapy strojenia modelu na analitycznym autografie cyfrowym. Protokoty
strojenia na przyktadzie VSD. Opracowanie mapy na autografach (uniwersalna metoda
opracowania map).

Numeryczny model topografii terenu i metody interpolacji wysokosci w siatce kwadratow.
Idea monoplotingu. Budowanie DTM na podstawie zobrazowan. Funkcja korelacji obrazéw
cyfrowych. Zwigkszenie skutecznosci autokorelacji z wykorzystaniem definicji ptaszczyzny
rdzennej. Autokorelacja metoda VLL w zastosowaniu do budowy DTM z wykorzystaniem
piramidy obrazow.



Przesuniecia radialne obrazéw spowodowane deniwelacjami terenu. Wptyw deniwelacji
terenu na skalg zdjecia. Korygowanie skali na drodze strefowego przefotografowania zdjec.
Fotoplan i fotomapa. Ortofotografia. Metody korygowania kartometrycznosci obrazow
cyfrowych na drodze rézniczkowego przetwarzanie obrazow cyfrowych. Zawartos¢
informacyjna cyfrowych ortofotomap. Korekcja kartometrycznosci zobrazowan satelitarnych.

Nowoczesne fotogrametryczne lotnicze kamery cyfrowe. Potencjat obrazow lotniczych

pozyskiwanych kamerami cyfrowymi i kierunki rozwoju metod pozyskiwania cyfrowych
obrazéw pomiarowych.

Cwiczenia laboratoryjne

Sem 5 — 30 godz

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja wykonywanie prostych zadan na zobrazowaniach
lotniczych i satelitarnych z wykorzystaniem odpowiednich przyrzaddw i programéw
komputerowych. Poznaja rézne produkty przetwarzania informacji pozyskiwanych ze zdjeé¢
lotniczych i zobrazowan satelitarnych: fotoszkice i mapy fotograficzne (ortofotomapy), oraz
tematyczne informacje wektorowe zapisywane w bazach danych systemow informacji
przestrzennej.

Sporzadzaja fotoszkice z cyfrowych zobrazowan lotniczych, wykonuja fotointerpretacje oraz
nadzorowana klasyfikacje tresci satelitarnych obrazow wielospektralnych, poznaja zasady
pomiaru stereoskopowego na fotogrametrycznych stacjach cyfrowych, a takze ucza si¢
wykonywac¢ wstepna oceng doktadnosci fotogrametrycznych i teledetekcyjnych produktéw
kartograficznych. Cwiczenia laboratoryjne daja stuchaczom umiejetnosé doboru wiasciwych
metod pozyskiwania, ze zdje¢ lotniczych i satelitarnych, jakosciowych i ilosciowych
informacji o sposobach uzytkowania terenu.



Harmonogram

1. Obraz cyfrowy. Histogram. Wzmocnienie kontrastu. Filtracja.

2. Obraz wielospektralny. Kompozycje barwne. Badanie wtasnosci spektralnych
podstawowych typdw pokrycia terenu.

3. Klasyfikacja nadzorowana.

4. Klasyfikacja nadzorowana (c.d.)
5. Obraz hiperspektralny.

6. Termografia.

7. Podstawy fotointerpretacji. Ocena przydatnosci fotointerpretacyjnej zdje¢ lotniczych i
obrazow satelitarnych.

8. Zdjecie fotograficzne a rzut srodkowy. Elementy orientacji wewngtrznej. Elementy
orientacji zewnetrznej. Stereoskopia.

9. Autograf cyfrowy. VSD - wprowadzenie.
10. VSD - stereodigitalizacja (rysowanie mapy kreskowej)

11. Numeryczny Model Rzezby Terenu - wprowadzenie, zrodta danych, rodzaje NMRT.
Pomiar na autografie cyfrowym VSD.

12. NMRT - metody interpolacji, sposoby wizualizacji, zastosowania.
13. Ortorektyfikacja, ortofotomapa.

14. Zastosowania fotogrametrii i teledetekcji w inzynierii i ochronie srodowiska - seminarium
(referaty studentdéw + dyskusja)

15. Kolokwium zaliczeniowe.
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